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ABSTRACT: This paper presents the results of the labours undertaken
in the Instituto San Isidro regarding the conservation, documenta-
tion and contextualization of the XIXth century scientific instruments
that still belong to this institution. In order to achieve an historical
understanding of the collection, the attention is focused on the po-
litical and educational decisions taken by the Spanish authorities in
the period considered. Besides, particular attention is paid to tech-
nological pieces, which in general were used, as in other countries,
to illustrate the "applied side” of physics.
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En las lineas que siguen presentamos los resultados de
las tareas llevadas a cabo en el instituto San Isidro con
objeto de recuperar el material cientifico antiguo® que
esta institucion aun conserva, después de que en 1985
se trasladase una parte importante al Museo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (en adelante MUNCYT), y que estuvo
destinado a la ensefianza de la Fisica y la Quimica durante
los siglos XIX y XX.

Comenzaremos con una contextualizacion de la coleccion,
en la que describiremos someramente los momentos his-
toricos mas importantes de la institucion y aquéllos en
los que tuvo lugar la adquisicion de material cientifico y
tecnoldgico, para ello haremos las pertinentes referencias
a las asignaturas y textos que justificaban la necesidad
y existencia de este tipo de instrumental, asi como a las
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caracteristicas. Asimismo, se sefiala la presencia en esta coleccion
de instrumentos tecnoldgicos, tema insuficientemente tratado en
los trabajos disponibles, vinculados a las ensefianzas de Fisica. A la
hora de describir las tareas destinadas a recuperar los instrumentos
cientificos mencionados se describe tanto la metodologia sequida
como los resultados, ejemplificados en la documentacion de dos pie-
zas representativas, una de Fisica y otra de caracter tecnoldgico.

PALABRAS CLAVE: Instrumento cientifico; instrumento tecnolo-
gico; ensefianza de la Fisica; ensefianza de la Tecnologia; Reales
Estudios de San Isidro; catalogacion; fabricante de instrumentos;
siglo XIX; historia de la educacion espafola.

cuestiones politicas y economicas que hacian posible su
presencia.

En la segunda parte de esta exposicion trataremos los
trabajos de estudio y recuperacion de dicho material; ilus-
traremos con ejemplos dicha descripcion.

1. APUNTES SOBRE LA HISTORIA DE LA COLECCION DE
MATERIAL CIENTIFICO-TECNOLOGICO DEL INSTITUTO
San Isipro pe MADRID

Los instrumentos cientificos, presentes hoy en dia en todos
los centros de ensefanza secundaria, han estado asociados
al que hoy conocemos como instituto San Isidro desde su
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fundacion en el siglo XVII. Los origenes de este instituto,
el mas antiguo de la capital, se remontan al denominado
Colegio Imperial, centro de estudios superiores a cargo de
la Compaiia de Jesus desde 1625. Ya en esa época, los
jesuitas empleaban instrumentos cientificos y técnicos en
sus ensefianzas. Es mas, alguno de ellos pertenece a las
Ultimas décadas de la centuria anterior a la fundacion
del Colegio, por lo que, aunque su origen no se ha podido
determinar con exactitud, podria relacionarse con la Aca-
demia de Matematicas® o el gabinete del Monasterio de
El Escorial.

El hecho de que este tipo de utillaje cientifico y tecnol6gi-
co se haya mantenido asociado de forma continuada a la
institucion mencionada, que ademas conserva su ubicacion
y edificio en la calle de Toledo, convierte al conjunto de
instrumentos conservado, que representa una parte impor-
tante de lo que hubo, en una de las colecciones espafiolas
mas importantes de estas caracteristicas. Analizada en su
conjunto, permite observar su continuidad, reflejada en
la presencia de instrumentos representativos de todas las
€pocas mencionadas, asi como de las mas variadas disci-
plinas cientificas y técnicas del siglo XIX.

Introduccion. El origen de una coleccion

La primera gran adquisicion de instrumentos con destino
al Colegio Imperial se llevo a cabo en Inglaterra en torno
a 1750. Este primer grupo, al que pudo sumarse algun
instrumento realizado en Espafa o trasladado desde otra
institucion, estaba destinado fundamentalmente a las
disciplinas de Matematicas (en sus ramas mas practicas,
como Dibujo, Perspectiva o Topografia) y Astronomia, y
muy especialmente al observatorio astronémico que Juan
Wendlingen planeaba instalar en el Colegio (Guijarro,
2002, 104).

En 1767 los jesuitas fueron expulsados de Espafia y el
centro paso a depender de la Corona, convirtiéndose en
los Reales Estudios de San Isidro. Con la intencion de
convertir a esta institucion en pionera dentro de la re-
forma educativa ilustrada, se realizé una sequnda compra
importante de material para modernizar el instrumental
de Fisica experimental, principal disciplina que, desde en-
tonces y hasta casi un siglo después, requeria el uso de
instrumentos cientificos. En este caso los instrumentos
no se adquirieron fuera, sino que su construccion estuvo
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a cargo del fabricante espafiol Diego Rostriaga (Guijarro,
2002, 122).

Tras esta nueva adquisicion ya no se realizaria ninguna
compra importante hasta mediados del siglo siguiente,
aunque si la adquisicion puntual de nuevas piezas. En in-
ventarios que se conservan de 1774, 1775-77 y 1777-1814
(Guijarro, 2002, 189-194) se hace referencia a un total de
108 instrumentos, que son los que a principios del siglo XIX
debian constituir la coleccion.

Figura 1. Gabinete de Fisica y Quimica del Instituto San Isidro.

En medio de numerosos vaivenes politicos que repercutie-
ron en la estabilidad de la instruccion publica espafola,
en 1823, con la vuelta de Fernando VII al poder, el centro
fue restituido a la Compafiia de Jesus, hasta que ésta fue
definitivamente expulsada en 1836% En un inventario que
se conserva de ese afo, realizado por el profesor Maria-
no Santisteban, figuran 210 instrumentos, de los cuales
84 todavia pueden contemplarse en el MUNCYT (Guijarro,
2002, 189-194).

Politica educativa y adquisicion de instrumentos en el
siglo XIX

Después de esa fecha se inicid una nueva etapa en la
que Espafia se incorporo, tardiamente tras el colapso en
el desarrollo de la ciencia provocado por la guerra de
la Independencia, al movimiento cientifico que estaba
teniendo lugar en el resto de Europa. Esta nueva etapa,

doi: 10.3989/arbor.2011.749n3009



ya mas estable en materia de ensefianza y caracterizada
por una tendencia al centralismo, se inici¢ especialmen-
te con la gran reforma que supuso en 1845 el conoci-
do como plan Pidal, que significara un nuevo plan de
estudios para las ensefianzas secundaria y superior. Su
promotor, Antonio Gil de Zarate, en su esperanzadora
circular de 1846 (Gil de Zarate, 1846, 545-557), comu-
nicaba a los presidentes de las Juntas inspectoras de los
institutos de sequnda ensefianza el deseo de abastecer-
los con los instrumentos precisos para el aprendizaje de
las ciencias fisicas y naturales, instaba a los profesores a
utilizarlos no so6lo en la ensefanza, sino en sus propias
investigaciones e incluia dos listas de los aparatos que
debian componer un gabinete de fisica y un laboratorio
de quimica. Estas listas constituian de hecho una refe-
rencia de lo que se adquiriria para cumplir tales objeti-
vos, pues en ellos figuraban los precios correspondientes
a los catalogos de los fabricantes franceses selecciona-
dos para suministrar el instrumental (Lerebours, Deleuil
y Pixii para los gabinetes de Fisica, y Lizé, Clech y los
hermanos Rousseau para los gabinetes de Quimica),
asi como una nota de los utiles de quimica que podian
adquirirse en Espafa.

Tras este primer paso, en 1857, con la Ley Moyano (BOMF,
1857a, 5-26 y 1857b, 49-67), se produjeron los cambios
mas significativos en el instituto San Isidro, ya que paso a
integrarse en las ensefianzas medias. Bajo una concepcion
utilitaria de la ciencia, que buscaba inducir con su pro-
mocion una mejora de la industria espafiola, los estudios
de esta disciplina, que hasta entonces tenian un caracter
propedéutico y estaban incluidos en la Facultad de Filo-
sofia y Letras, pasaron a configurar la Facultad de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales. Ademas, con esta nueva
Ley se prestaba, al menos tedricamente, mas atencion a
la ensefianza practica de las ciencias: en el bachillerato
en Ciencias figuraban, entre otras asignaturas (Coleccidn,
1860, 214-215), Ampliacion de Fisica experimental y Qui-
mica general y, como veremos, los centros de ensefianza
secundaria pasaron a ofrecer no s6lo formacion general
sino también profesional.

A pesar de las buenas intenciones, la realidad seria que
sucesivos decretos, que sequirian apareciendo en 1880,
recordaban sin €xito la obligatoriedad de las asignatu-
ras practicas, por otra parte dificiles de impartir sin unos
gabinetes capaces de cubrir las necesidades de docentes
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y alumnos, tal y como se refleja en el siguiente texto,
correspondiente a la memoria del curso 1860-61 del San
Isidro (Memoria, 1860, 12-13):

La indole de la ensefianza que en €l se cursan, la escasa edad
de la mayoria de los alumnos que las estudian, exigen que, si
se han de obtener buenos resultados de la instruccion, sean
esencialmente practicas, y esto es imposible al no contar
con buenos y abundantes medios de demostracion. Hacer
tedrica una asignatura que debe ser experimental; obligar
al alumno a que recuerde solo palabras y no exprese ideas,
es infundir el desaliento, es amortiguar o entorpecer en su
germen inteligencias privilegiadas, es recargar la memoria
de nombres inutiles y fomentar una erudicion superficial,
origen del charlatanismo y de grandes males, cuyos frutos
se recogen luego, ya abandonando el alumno los estudios
clasicos, fundamentos de toda educacion literaria o cienti-
fica, ya cursando sin fe, sin emulacion, y solo por la espe-
ranza de lucro, las importantes asignaturas de los estudios
superiores.

Estas asignaturas buscaban fundamentalmente la repro-
duccion de algunas experiencias clasicas de la fisica e
incluso la demostracion de descubrimientos recientes, no
solo cientificos sino también tecnoldgicos, que se incluian
dentro de los programas como aplicaciones de los conoci-
mientos teodricos. Esta concepcion se refleja, como veremos
mas adelante, en la presencia de instrumentos técnicos
tanto en los manuales como en las colecciones que se
conservan.

Con posterioridad a la Ley Moyano se realizarian sucesi-
vas compras que figuran reflejadas de forma muy gene-
ral, con referencias concretas s6lo a aparatos de cierta
importancia, en las memorias que el instituto publicd
cada afio desde 1858. Asi, en un inventario realizado
por Mariano Santisteban en 1878 se hace referencia
a la adquisicion, entre 1835 y ese mismo afio, de 341
aparatos de Fisica y 74 de Quimica (Santisteban, 1875,
191-206). No obstante, y a pesar de la presencia de
nuevos instrumentos, no se alcanzo una situacion mas
0 menos reqularizada, en lo que a la politica de compras
de material cientifico se refiere, hasta el afio 1911, fe-
cha en la que se cre¢ el Instituto de Material Cientifico
(Romero, 1998), destinado a unificar las compras de este
tipo de material destinadas a centros estatales docentes
y de investigacion.
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Programas, manuales y gabinetes

Como avanzamos, una parte significativa de la tecnologia,
concebida como “ciencia aplicada”, se presentaba en los
libros de Fisica y Quimica ligada a los contenidos teori-
cos. Esta particular concepcion de las relaciones entre la
ciencia y la tecnologia se trasladé a la practica educativa;
asi, desde la Ley Moyano, en los institutos se cursaban
tanto los estudios generales como los que capacitaban
para las profesiones industriales. Como consecuencia, los
manuales que reflejaban tanto las disposiciones legales
como esta mentalidad podian emplearse en los institutos
y en las escuelas de artes y oficios, como ocurria con los
textos de Eduardo Lozano y Ponce de Leon, Elementos de
Fisica 'y Elementos de Quimica (este en particular tenia un
apéndice dedicado a industrias quimicas) (Lopez, 1999,
117 y 199). Si observamos el programa de Fisica y Qui-
mica sequido en el afio 1884 en el instituto San Isidro de
Madrid, comprobaremos que, por ejemplo, en el apartado
dedicado a la "electricidad dindmica” se contemplaba un
numero significativo de dispositivos tecnolégicos comunes
en el siglo XIX, como los diferentes modelos de pila, los
telégrafos y los aparatos de induccion eléctrica, entre los
que se incluia el teléfono. Sin duda, los intereses descritos
influyeron en el tipo de material que se manejaba o adqui-
ria en los centros de sequnda ensefianza. Correspondiendo
a este enfoque encontramos, entre los instrumentos que
guarda el MUNCYT procedentes del instituto San Isidro,
objetos tales como diversos tipos de pilas o variados mo-
delos de telégrafo impresor.

Esta concepcion de las relaciones entre los contenidos
cientificos y los técnicos es por tanto lo que explica el
interés que en el siglo XIX tenia este centro por adquirir las
ultimas novedades tecnoldgicas. El reflejo de este interés
se observa en la presencia en dicha coleccion del ejemplar
n. 21 del primer modelo de fonografo comercializado por
Edison, el tin-foil®, o de objetos tales como camaras foto-
graficas estereoscopicas y de microfotografia o accesorios
de revelado de daguerrotipos.

En la Ley de 1 de agosto de 1876 (Gaceta de Madrid
num. 216, de 3 de agosto de 1876) se establecié como
obligatoria la ensefianza de la Agricultura en el Bachille-
rato, hecho que impulso, ademas, la creacion de gabinetes
especificos para la disciplina, como el que ilustra la foto-
grafia, perteneciente al instituto San Isidro. La disposicion
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de estos instrumentos conferia a los centros una ocupacion
que proporcionaba ingresos adicionales: en los estableci-
mientos se llevaban a cabo analisis y ensayos de tierras,
aguas y otros liquidos, que solicitaban los agricultores
de acuerdo con las tarifas oficiales aprobadas (Damian,
1999, 210). Como testimonio de estas actividades podemos
sefialar una de las piezas recuperadas este curso, un hidro-
timetro del siglo XX (n.c inventario S.1./2008/11/13).

[

Tgura 2. Gabinete de Agricultura del instituto San Isidro.
Fig 2. Gabinete de Agricultura del instituto San Isid

Para una aproximacion al lugar ocupado en la practica
educativa por los materiales, sustancias y costosos apara-
tos adquiridos hay que dirigir la mirada a los manuales que
se empleaban en la ensefianza. En la sequnda mitad del
siglo XIX, los autores espafioles fueron sustituyendo pau-
latinamente a los franceses, dominantes en las obras ma-
nejadas en nuestro pais hasta ese momento (Lopez, 1999,
108). Asi, se comenzaron a emplear, entre otras, los textos
de Venancio Gonzalez Valledor y Juan Chavarri (1848),
Programa de un curso elemental de Fisica y nociones de
Quimica; Manuel Rico y Mariano Santisteban (1869), Ma-
nual de Fisica y Elementos de Quimica, Madrid; Bartolomé
Feliu (1883), Curso elemental de Fisica experimental y apli-
cada y Nociones de Quimica inorgdnica, Barcelona. Estos
manuales participaban de algunos rasgos comunes:

a) Contenidos muy similares. Todos respondian a un
esquema ya establecido en la llustracion, que co-
menzaba con la presentacion de las propiedades mas
generales de los cuerpos y seguia con las cuestiones
de mecanica, propiedades del aire, el calor, la luz, la
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electricidad, el magnetismo, terminando algunos con
consideraciones relativas a la meteorologia.

b)  Excesivo volumen y dificultad de una parte significa-
tiva de sus contenidos, inaccesibles en muchos casos
a los alumnos de la ensefianza secundaria, a quienes
en principio estaban destinados.

c) Descripcion de experiencias y maquinas para que fue-
ran empleadas en las clases exclusivamente por el
profesor como complemento de sus explicaciones.

Solo a principios del siglo XX se introdujeron en los textos
algunos planteamientos pedagogicos que rivalizaban con
los tratamientos enciclopédicos de la centuria anterior. Es-
tos cambios coincidieron con ideas renovadoras en la edu-
cacion secundaria promovidas por la Institucién Libre de
Ensefianza y la Junta para la Ampliacion de Estudios, que
alcanzaron una difusion relativa por medio del Instituto-
Escuela. Los nuevos presupuestos pedagdgicos afectaron
igualmente a la concepcion y finalidad de los gabinetes.
Se huia de una metodologia basada en las demostracio-
nes con "aparatos costosos, raros y desconocidos para los
alumnos y se aposto por la construccion de materiales por
parte de los alumnos o por la utilizacion de materiales
sencillos” (Lopez Martinez, 1999, 240), como ilustra la
obra de Estalella (7.7 edicion de 1973), Ciencia recreativa,
Barcelona, Gustavo Gili, y J. Estalella y J. Kleiber (1914),
Compendio de Fisica y Quimica, Barcelona, Gustavo Gili.

Los proveedores de instrumentos.
Avatares de una coleccion

Si analizamos los instrumentos firmados que constituyen
la coleccion del instituto San Isidro (considerando tanto
los que quedan en el centro como los que se conservan
en el MUNCYT), observaremos que una gran parte de las
piezas han sido adquiridas en el extranjero, variando su
origen en funcion de las épocas. Asi como en el siglo XVIII,
como vimos, los instrumentos proceden de Inglaterra o de
los talleres de Diego y Celedonio Rostriaga, durante gran
parte del XIX destaca la presencia de Francia. En este ulti-
mo siglo, no obstante, debemos hablar de dos etapas bien
diferenciadas: hasta la década de 1870 domina Francia vy,
aunque existe algun fabricante espafol, como Grasselli, se
aprecia la escasez de una industria nacional consolidada,
situacion que empieza a cambiar en el ultimo tercio del
siglo (Guijarro, 1999, 9); por otra parte, a finales del XIX y
en la primera mitad del XX se aprecia una mayor diversidad
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de paises productores, aunque encabezados por Alemania.
Asi, en este ultimo periodo, podemos encontrar instru-
mentos procedentes de talleres ingleses (como Casella o
Griffin), alemanes (como Leybold, F. Ernecke o Max Kohl)
o franceses (como Ducretet o Koenig); finalmente, a me-
dida que avanza el siglo XX, comienza a apreciarse en las
colecciones la presencia de productores espafioles como
Aramburo, Torrecilla, Sogeresa (fundada en 1918), Cultura
(fundada en 1924), o ENOSA (fundada en 1951).

Por otra parte, si bien los ejemplares que constituyen el
gabinete de Historia Natural han permanecido en el centro
desde sus origenes hasta nuestros dias, no sucede lo mismo
con las piezas de los gabinetes de Fisica y Quimica del
actual instituto San Isidro.

En primer lugar, desde que en 1845 se creo la Facultad de
Ciencias de la Universidad Central y hasta que en 1855 se
terminaron las obras del nuevo edificio de Noviciado, que
se compartiria con el actual instituto Cardenal Cisneros (e
incluso unos afos después), al no disponer la Facultad de un
edificio propio, las catedras de Fisica y Quimica se impar-
tian en el ya instituto San Isidro. Esta situacion provoco que
durante este periodo y hasta que la situacion no se aclard
en 1850 (Gonzalez y Martin, 2000, 34), no se supiese con
certeza qué instrumentos constituian cada gabinete pues, a
pesar de tratarse de niveles diferentes, entonces el material
era practicamente el mismo en institutos e universidades.

En segundo lugar, tras la fundacion en Madrid en 1837
de la Facultad de Filosofia (con estudios superiores de
Fisica), sus profesores empezaron a solicitar material para
las asignaturas experimentales. Dada la falta de fondos
para cubrir estas necesidades, y aprovechando el control
que la Universidad Central ejercia sobre los otros cen-
tros educativos de nivel inferior, se recurrié a tomarlos
prestados de otras instituciones. Entre ellas figuraron los
Reales Estudios de San Isidro, a cuyo director se le solicito
que prestase algunos de sus instrumentos para abastecer
al catedratico de Fisica de la Universidad. A pesar de su
oposicion, y tras intentar otras alternativas, en 1857 se
trasladaron 19 instrumentos (Santisteban, 1875, 52-54 y
130-131), que no fueron devueltos hasta 1872 (Santiste-
ban, 1875, 108).

Finalmente, ya en el siglo XX, la mayoria de los instrumentos
de fisica y quimica que se conservaban se deposito en el
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MUNCYT, que pasé a ser propietario de ellos unas décadas
después. No obstante, y gracias al programa Ciencia y edu-
cacion en los institutos madrilefios de educacion secundaria
a través de su patrimonio cultural, 1837-1936 (CEIMES) se
ha podido iniciar el estudio del material que quedd entonces
en el actual instituto San Isidro y que ha desvelado ser mas
cuantioso e interesante de lo que en principio parecia.

2. RECUPERACION DEL MATERIAL CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO

Durante el curso 2008-2009 se han realizado tareas des-
tinadas a la recuperacion de los instrumentos cientificos
antiguos que aun se conservan en el laboratorio de fisica
del instituto San Isidro. En total y hasta el momento, dado
que el trabajo tendra continuidad en los cursos siguientes, se
han restaurado 40 piezas, en su gran mayoria pertenecientes
al siglo XIX, y en menor proporcion a las primeras décadas
del XX. Para la realizacion de este trabajo se han consultado
tanto manuales de texto de la época como publicaciones,
nacionales y extranjeras, relacionadas con el estudio histori-
co de instrumental cientifico existente en museos y centros
educativos. Entre los primeros destacamos textos como los
de Feliu o Ganot y entre las sequndas, obras como, ademas
de las ya citadas, Nineteenth-Century Scientific Instruments
(Turner, 1983), Instruments of science (Bud y Warner, 1998)
o Abriendo las cajas negras (Bertomeu y Garcia, 2002).

Metodologia
Las tareas de recuperacion han consistido en:

—Localizacion de instrumentos dispersos situados en el
laboratorio, el departamento y el almacén de fisica y
reubicacion en una zona adecuada.

—Identificacion de los mismos, asignandoles un nombre y
numero de inventario que figuran en una tarjeta de cartu-
lina que cuelga de cada instrumento (este ultimo figurara
también siglado en la pieza). El nimero de inventario consta
de las iniciales del centro (S.l) sequidas de tres grupos de
numeros que hacen referencia, respectivamente, al afio en
que se inicid el inventario (2008), al nimero que ocupa la
pieza en la coleccion (hasta ahora del 1 al 40) y a la sec-
cion a que pertenece la pieza de acuerdo a las siguientes
referencias: 1. Acustica, 2. Calor, 3. Electricidad, 4. Electro-
magnetismo, 5. Fisica Atomica, 6. Magnetismo, 7. Mecani-
ca, 8. Mecanica de fluidos, 9. Meteorologia, 10. Metrologia,
11. Optica, 12. Accesorios, 13. Ciencias Quimicas.

—Realizacion de varias fotografias de cada objeto, tanto
de este en su conjunto como de detalles que puedan ser
de interés para aportar mas informacion sobre el instru-
mento, como la firma del fabricante, escalas, la placa del
distribuidor o etiquetas del profesor que lo utilizaba en
sus tareas docentes.

-Inventariado y precatalogacion

- Datacion. Aunque dadas las caracteristicas de esta publi-
cacion no podemos extendernos en este punto, al menos

Figura 3. Fotografias de detalles: la firma del fabricante (Rudolph Koenig) y el sello del distribuidor (Oliva y Marin) del “pequerio regulador de
viento” (SI/2008/36/1).
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mencionaremos algunos aspectos, pues esta es una de
las tareas mas complejas en la mayoria de las ocasiones.
No es este el caso de instrumentos de los que se cono-
ce el afio de compra por haber quedado registrado en
inventarios, memorias u otro tipo de documento, o de
aquellos que llevan la firma del fabricante y se dispone
de su catalogo® o se conocen los periodos en que trabajo.
En el resto de los casos nos hemos fijado en todo aquello
que puede aportar informacion. En unas ocasiones se ha
tenido en cuenta la fecha atribuida a instrumentos de
similares caracteristicas en catalogos de otras coleccio-
nes; en otras hemos prestado atencion al tipo de letra o
el estilo de etiquetas o adornos, comun a otras manifes-
taciones artisticas de la época; finalmente, también nos
han dado pistas las técnicas de fabricacion (por ejemplo,

DEPARTAMENTO: Disciplina a que pertenece (Fisica, Industria, Matema-
ticas, Metrologia, Quimica).

SECCION: Ramas en que se dividia la disciplina correspondiente en la
época a que pertenece el instrumento.

N.> INVENTARIO
NOMBRE
UBICACION
DIMENSIONES
MATERIAS

TRANSCRIPCION: Inscripciones que lleve la pieza en etiquetas, escalas,
placas de fabricantes o distribuidores, etc.

DATACION: Periodo aproximado, en afios, durante el que se construyo
la pieza.

CONSTRUCTOR/PRODUCTOR: Persona o empresa que lo construyo.
ANO: Afio de fabricacion.

DISTRIBUIDOR: Empresa encargada de hacer llegar la pieza al consumidor,
sirviendo de intermediario entre éste y el fabricante.
LUGAR DE PROCEDENCIA: Lugar de fabricacion.

DESCRIPCION TECNICA: Descripcion del funcionamiento del instrumento
y la finalidad a que estaba destinado dentro de su contexto histérico.

CONSERVACION: Estado de conservacion de la pieza.

OBSERVACIONES: Cualquier informacion que desee hacerse constar y no
pueda incluirse en ninguno de los campos mencionados.

BIBLIOGRAFIA: Obras consultadas (manuales de la época, catalogos de
fabricantes o de instituciones con instrumentos similares, publicaciones
de los trabajos originales de los inventores, obras especializadas, etc.),
paginas web, memorias, inventarios y documentaciéon que acompafa a
la pieza.

AUTOR Y FECHA DE CATALOGACION

doi: 10.3989/arbor.2011.749n3009

en los tornillos del XIX se aprecia una irregularidad debi-
da a su fabricacion artesanal que no se da en los del XX)
o los materiales con los que esta construido (en general,
por ejemplo, el latdn y las maderas nobles son propias
del XIX, el metal niquelado y las maderas tefiidas mas
propias de principios del XX, el cromado y los plasticos
de mediados y finales del XX). En una de las piezas que se
documenta al final de este articulo se adjunta un cuadro
en el que se reflejan estos ultimos aspectos aplicados a
la datacion de lamparas de incandescencia fabricadas
por Edison.

Toda la informacion relativa a la documentacion de la
pieza ha sido recogida en una base de datos con los si-
guientes campos:
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Figura 4. LEjemplo de ficha de catalogacion.
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Dos instrumentos representativos

Para dar una idea de las caracteristicas de la coleccion
y del trabajo realizado, hemos seleccionado dos piezas
muy diferentes entre si en muchos aspectos que por sus
caracteristicas nos permiten tener una idea del tipo de
instrumento que se adquiria para la ensefianza en el s. XIX
en el instituto San Isidro. Se trata de un pequefo regulador
de viento y de una lampara de filamento incandescente.

Pequefio regulador de viento

El dispositivo que observamos en la fotografia es un fuelle
de precision que se empleaba en experiencias de acustica
para reqular la presion del aire que |legaba al instrumento
situado en su orificio lateral, generalmente una sirena.

TaTall

ARHTETIOUE

TIESLH 2L

Aunque el disefio original ideado por Cavaillé-Coll tam-
bién podia emplearse para reqular la salida del gas de
iluminacion, sabemos que este modelo estaba destinado
a experiencias de acustica porque su fabricante, Rudolph
Koenig, estaba especializado en esta disciplina de la fisica’,
y con tal aplicacion figura en su catalogo (Koenig, 1889,
36) con un precio de 35 francos.

Construido en torno a 1880, consta de dos comparti-
mentos unidos por una abertura en la que esta situada
una valvula lenticular. El aire introducido por el tubo
de entrada pasa por la valvula y llega a la sirena (o al
instrumento que dispongamos en el tubo de salida) con
una presion constante, presion que puede modificarse de
forma continua deslizando el contrapeso situado en la
parte superior.
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Figura 5. Pequeiio regulador de viento, catdlogo de Rudolph Koenig y detalle de la pagina del catdlogo donde figura el regulador.

Si bien la relacion entre tono y frecuencia ya se conocia
desde principios del siglo XVII, no es hasta el XIX cuando
se realizan mediciones precisas de esta relacion, medi-
ciones que este pequeiio fuelle regulador esta destinado
a facilitar. Fue presentado por su inventor ante la Royale
Académie des Sciences de Paris en 1863 y recogida dicha
presentacion en las actas de las sesiones de dicha institu-
cion (Cavaillé-Coll, 1863, 339).

Surgido de experiencias destinadas a reqular la presion
del aire en fuelles de grandes drganos, se proponia tam-
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bién como una herramienta Util en experiencias que re-
quiriesen precision a la hora de obtener un flujo constan-
te de aire u otro gas, como, por ejemplo, en laboratorios
de Quimica, para obtener una temperatura constante en
calefaccion por gas o en gabinetes de Fisica, para estu-
diar leyes de fluidos aeriformes. No obstante, su autor
destacaba como una de sus aplicaciones mas interesantes
la que precisamente tiene este modelo, regular el giro
de la sirena ideada por Cagniard de Latour®: "Admirable
instrumento [..] que hasta el momento no ha podido
emplearse en experiencias precisas debido a la dificultad

doi: 10.3989/arbor.2011.749n3009



que supone regular la velocidad de su movimiento". Para
ilustrar sus aplicaciones, describia a continuacién una
serie de experimentos realizados con el requlador en sus
dos versiones, la angular, presentada aqui, y la horizontal,
con aplicacion en tubos de 6rgano, concluyendo con una
tabla en la que se reflejaban las frecuencias de diversos
tubos de drgano afinados, segun el nuevo diapason nor-
mal (870 vps).

Ldmpara de filamento incandescente

Las lamparas eléctricas de filamento incandescente sur-
gieron en la década de 1880 con la aparicion de la luz
eléctrica y como sistema alternativo a la iluminacién por
combustion de gas. Se basan en el principio de la transfor-
macion de la energia eléctrica en calor. Para ello se hace
pasar una corriente continua o alterna por un conductor
encerrado en una ampolla al vacio y lo suficientemente
fino, rigido y resistente eléctricamente como para ponerse
incandescente sin fundirse ni deformarse.

Este modelo, en concreto, correspondiente a la patente
de Edison, fue fabricado en torno a 1885. Aunque en la
época diversos inventores idearon otros tantos modelos
de lampara incandescente, fue la patente de filamento de

carbon concedida a Edison en 1880 la que aventajo a las
demas. Los motivos de este mayor éxito residieron funda-
mentalmente en que Edison supo identificar y desarrollar
los diferentes aspectos que condicionaban la viabilidad de
este invento (Friedel, 1987, 121-122), como la idoneidad
del material incandescente, el alto vacio o un sistema
eficaz de suministro eléctrico.

En los gabinetes de Fisica, en general, este tipo de aparato
se empleaba fundamentalmente para indicar el paso de
la corriente en diversas experiencias de electricidad. No
obstante, la presencia en la coleccion del instituto San
Isidro de este modelo, uno de los primeros patentados
por Edison, también puede deberse a las razones antes
comentadas de incluir en las ensefianzas de Fisica, como
aplicaciones de contenidos tedricos, las ultimas innova-
ciones tecnoldgicas.

Para finalizar, y como ejemplo de los aspectos antes men-
cionados relativos a la datacion de las piezas, recogemos
en un cuadro en el que la observacion de determinadas
caracteristicas especificas de la base de una lampara nos
permiten asignarle una fecha aproximada, informacion
que se ha empleado para datar el modelo que aqui pre-
sentamos.

GINENAL CLECTRIC DoMUY
mouErme o ow oA

MAFFILLL

L= DN SC PR

Figura 6. Lampara de filamento incandescente de Edison y cubierta de un catdlogo de este fabricante (1902).
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CRONOLOGIA DE LOS MODELOS DE LAMPARA DE EDISON SEGUN LAS CARACTERISTICAS DE SU BASE

1879-1880 Base de madera con terminales de contacto.

1880 Terminales en forma de ldminas de cobre.

1880 Base con rosca de madera

1881 Base de madera con pequefia rosca de latén y anillo.

1881 Base de escayola con pequefia rosca de laton y anillo.

1881-1884 Base de escayola con pequefia rosca de laton, anillo y botdn de contacto en el extremo inferior.
1884-1888 Base de escayola con pequefia rosca de laton y botdn de contacto en el extremo inferior (sin anillo).
1888-1897 Aislante de escayola y cemento con base provista de larga rosca y boton de contacto.

1896-1901 Base porcelana y laton segun la forma moderna.

1901- Base segun la forma moderna con aislante de vidrio.

El presente trabajo nos ha permitido profundizar en el ana-
lisis de una coleccién de gran interés, y supone un primer
paso que aporta valiosa informacion para posteriormente
estudiar como era la ensefianza de las disciplinas cientifi-
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NOTAS

ISSN:

Quiero agradecer a la directora del
centro, Isabel Pidar Gallardo, y al jefe
de estudios, Rafael Martin Villa, su
colaboracion en las tareas de recu-
peracion del material antiguo.

Por otra parte, y dentro del programa
CEIMES, Eduardo Fernandez ha llevado
a cabo el estudio del material pertene-
ciente al gabinete de Historia Natural.
Para la Academia de Matematicas, véa-
se Vicente y Esteban (1991, 98-109).
Para la historia general del instituto
véase Simon, 1959; para el periodo de
1845 a 1936 véase Navarro, 1991.
Numero de inventario 85/4/597.
Pueden consultarse numerosos ca-
talogos de fabricantes en la pagina

0210-1963

cas en el siglo XIX y el lugar ocupado por los instrumentos
en estos planteamientos educativos. Esta previsto que ten-
ga continuidad en los proximos cursos, hasta completar la
catalogacion del material existente.

web de la Smithsonian Institution:
<http://www.sil.si.edu/digitalco-
llections/trade-literature/scientific-
instruments/CF/SIcompany-names-
drilldown.cfm>.

Para mas informacion sobre este in-
teresante fabricante que con un pe-
quefo taller abastecié a gabinetes de
todo el mundo (por ejemplo pueden
encontrarse nUMerosos
tos suyos en colecciones de Canada,
Coimbra o Florencia) vedase P. Brenni
(1995).

Instrumento ideado en 1819 para pro-
ducir un sonido a partir de una corrien-
te de aire y determinar su frecuencia.
En el MNCYT existe un ejemplar pro-
cedente del instituto San Isidro con el
n.c de inventario 85/4/577.

instrumen-

doi: 10.3989/arbor.2011.749n3009



BIBLIOGRAFIA

Bertomeu Sanchez, José Ramon y Garcia
Belmar, Antonio (ed.) (2002): Abriendo
las cajas negras, Valencia, Universidad
de Valencia.

Boletin Oficial del Ministerio de Fomento
(1857, 1 y 8 de octubre), tomo XXIV,
afio VI, n.° 301 (a) y n.c 302 (b).

Brenni, P. (1995): "19" Century French
Scientific Instrument Makers: VI: The
Triumph of Experimental Acoustics: Al-
bert Marloye (1795-1874) and Rudolph
Koenig (1832-1901)", Bulletin of Scien-
tific Instrument Society, 44, 13-17.

Bud, R. y Warner, D. J. (eds.) (1998): Instru-
ments of science. An Historical Ency-
clopedia. Garland Encyclopedias in the
History of Science. Vol. 2, Nueva York
y Londres, Science Museum, Smithso-
nian Institution, Garland Publishing.

Cavaillé-Coll, A. (1863, 1.° semestre): "Sur
une nouvelle soufflerie de précision,
munie d'un nouveau systeme de ré-
gulateurs de la pression de l'air et
des gaz, et sur quelques applications
de cet appareil a des expériences
d'acoustique et a la régularisation de
I'émission du gaz d'éclairage”, Comp-
tes rendus hebdomadaires des séan-
ces de I’Académie des Sciences, LVI, 8,
pp. 314 y 339.

doi: 10.3989/arbor.2011.749n3009

Coleccion Legislativa de Espafia (1.° semes-
tre de 1860), tomo 83, Madrid.

Friedel, Robert e Israel, Paul (1987): La luz
eléctrica de Edison, Barcelona, Bella-
terra.

Ganot, A. (1909): Tratado Elemental de Fi-
sica, Madrid.

Gil de Zarate, Antonio (15 de octubre de
1846): Boletin Oficial de Instruccién
Publica, tomo IX, segunda serie, afio
6., n.°o 19.

Gonzalez de la Lastra, Leonor y Martin La-
torre, Rosa M.z (2000): Instrumentos
cientificos para la ensefianza de la Fi-
sica, Madrid: Ministerio de Educacion
y Cultura.

Guijarro Mora, Victor (2002): Los instru-
mentos de la ciencia ilustrada. Fisica
experimental en los Reales Estudios
de San Isidro de Madrid (1770-1835),
Madrid, UNED.

Guijarro Mora, Victor (1999): “Procurance
& Manufacture of scientific instru-
ments in Spain during the 18th. and
19th. Centuries", Scientific Instrument
Society Bulletin, n.° 62, 7-10.

Koenig, Rudolph (1889): Catalogue des
Appareils d’Acooustique construits par
Rudolph Koenig, Paris (51736).

Lopez Martinez, José Damian (1999): La
ensefianza de la Fisica y Quimica en la
educacion secundaria en el primer ter-

cio del siglo XX en Espafia, tesis leida
en la Universidad de Murcia, Murcia,
1999.

Memoria acerca del estado del Instituto
de 1.7 clase de San Isidro, incorpora-
do a la Universidad Central (1860),
Madrid.

Navarro Jurado, A. (1991): Historia del Ins-
tituto de Sequnda Ensefianza de San
Isidro, 1845-1936, tesis doctoral, Ma-
drid, Universidad Complutense.

Romero, A. (1998): "Dos politicas de ins-
trumental cientifico: el Instituto del
Material Cientifico y el Torres Que-
vedo", Arbor, 160, n.* 631-632 (julio-
agosto), 359-386.

Santisteban, M. (1875): Breve historia de
los gabinetes de fisica y quimica del
Instituto de San Isidro de Madrid, Ma-
drid.

Simon Diaz, José (1959): Historia del Cole-
gio Imperial de Madrid, Madrid, CSIC,
Instituto de Estudios Madrilefios, 2
Tomos.

Turner, G. L'E. (1983): Nineteenth-Cen-
tury Scientific Instruments, Londres,
Sotheby's Publications.

Vicente Maroto, M. I. y Esteban Pifieiro M.
(1991): Aspectos de la Ciencia aplicada
en la Espafia del siglo de oro, Salaman-
ca, Junta de Castilla y Ledn, Consejeria
de Cultura y Bienestar Social.

ARBOR Vol.187 749 mayo-junio [2011] 561-571 ISSN: 0210-1963

V1SV V130 Z3TYZNO9 4ONO31

571




