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ABSTRACT: The causes and consequences of a weak mathematical
cultura in Spain along the centurias are reviewed in terms of several
critical iniciatives concerning science policy. The attemps to overco-
me this anomaly by del "Junta de Ampliacion de Edstudios” (1907) are
described briefly, as well as the frustration of these iniciatives by the
Spanish Civil War (1936-1939), and by the international isolation of
the country along the 1940-1960 autarchy period. The onset of the
recovery in the 60's, the take off from 1983 on, and the facts deter-
mining the normalization of mathematical research in the frame of
the “Ley de la Ciencia” (1986) are described and analyzed in some
detail. Eventually, the results so far attained and the prospective of
this process are assesed.
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1. DE LAS ACCIONES DE POLITICA CIENTIFICA

La Matematica es una ciencia venerable. Acaso no tanto
como la Medicina, porque antes y mas perentoria fue
la necesidad de mitigar el dolor que la de conocer con
exactitud el numero de miembros de la tribu. Unos huesos
hallados recientemente en Africa, a los que se atribuyen
unos veinte milenios, muestran unos conjuntos de trazos
que se interpretan como la primera evidencia documental
de actividad matematica. No es de extrafiar tanta antigiie-
dad pues ya desde mucho antes los miembros de la especie
humana venian al mundo dotados de instrumentos de cal-
culo: dos manos y dos pies, de a cinco dedos como norma
bioldgica. Estos rudos abacos con el tiempo y la practica
dieron nacimiento a sistemas decimales y vigesimales por
el procedimiento mas obvio, y también al invento de la
docena, algo mas laboriosa, contando tres veces los cuatro
dedos que tocan sucesivamente el pulgar empleado como
referencia fija; de ahi derivo el mas cientifico sistema
sexagesimal, con cinco docenas, esto es, una mano. Hay
numerosas pruebas de esta inquietud matematica de nues-
tra especie a lo largo del tiempo y a lo ancho del planeta.
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Se infiere de esto que la unidad de tiempo que rige la
actividad matematica ha de ser necesariamente grande.
Medir los progresos y éxitos de la misma requiere por tanto
la consideracion de un lapso dilatado.

Por lo que se refiere a Espafia no nos remontaremos a Alta-
mira, pero si a unos siglos atras, para poder valorar con sufi-
ciente perspectiva la situacion actual. A fin de cuentas, para
la demostracion de un buen teorema, por ejemplo el ultimo
y grande de Fermat, hacen falta unos siglos, y muchos de los
conocimientos acumulados en ese tiempo. Para echarle un
vistazo en profundidad al programa de Hilbert, un siglo. Y asi
hay muchos otros ejemplos que nos sugieren que la unidad de
tiempo adecuada es del orden de un siglo para poder apreciar
cambios realmente significativos en el progreso matematico.
Remontandonos a los tiempos en que una buena parte de la
Peninsula Ibérica aun se llamaba Al-Andalus, habia en ésta
numerosos y brillantes practicos y tedricos dedicados a la
Matematica, con mayuscula. Acaso la que puede conside-
rarse la primera accion de politica cientifica reconocible de
nuestra historia fue la promocion de la llamada Escuela de
Traductores de Toledo por parte del Arzobispo don Raimundo.
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Alli se tradujeron con su ayuda, del arabe al latin, el Alma-
gesto ptolemaico, "el mas grande” segun sus admiradores, de
amplio contenido matematico, los tratados de Al-Jwarizmi,
los Elementos de Euclides, y muchas otras obras menos po-
pulares, que tuvieron un influjo enorme en el desarrollo de
la matematica en Europa. Alfonso X, como un siglo después,
siguié apoyando la enjundiosa accion del arzobispo, y en lo
que nos afecta, cred la Escuela de Murcia al mando de otro
reconocido matematico, Al-Ricoti. Estos breves ejemplos
indican que pedigree matematico no nos falta. Esto no fue
siempre un Séhara cientifico.

Una accion de politica cientifica, en la jerga actual y en
nuestro medio, es una accion de gobierno, central o auto-
némico, encaminada a la consecucion de un fin de caracter
cientifico-técnico-social, con una declaracion programa-
tica, un calendario, una dotacién presupuestaria, unos
agentes ejecutores, y unos destinatarios o beneficiarios.
Generalmente es sancionada por un alto érgano de gobier-
no, consejo de ministros o parlamento, y finalmente, para
informacién de los afectados, es publicada en un érgano
de comunicacion oficial, como el BOE, o sus equivalentes
locales. Requiere apoyo politico.

Definida asi, parece tarea facil valorar el grado de éxito
conseguido por la iniciativa al cabo de tiempo suficiente.
Sin embargo, la accion de politica cientifica no es, ni mu-
cho menos, un acto elemental, sino la superposicion de
muchos de ellos con sus sutiles interacciones, tantas ve-
ces no evidentes para los observadores externos, y a veces
tampoco para los internos. En esta marafia suele residir la
clave del éxito o del fracaso de la accion en su conjunto,
o de alguna de las partes.

Otra dificultad para esa valoracién es el calendario de la
accion. A primera vista parece sencillo determinar cuando
comienza y cuando termina, o cuando se desliza, siguiendo
la terminologia adoptada en el primer Plan nacional de
1+D, que se definié como deslizante. Esos limites tempo-
rales son algo engafiosos pues por paraddjico que suene,
la acciéon de politica cientifica suele comenzar mucho
antes de haber comenzado, y terminar mucho después de
lo que su calendario indica... Si es que termina. El pasado
condiciona el presente, y ambos, el futuro.

Para medir el éxito o no-éxito es menester una vara de
medir adecuada. Las estadisticas son muy socorridas, y
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muy apreciadas por politicos y gestores administrativos ya
que con su presunta objetividad tienen la ventaja de ser
maquillables y permitir soslayar el fondo de la cuestion si
es desfavorable. Aun reconociendo su utilidad y, a veces, su
objetividad, no parece la mejor manera de valorar un caso
particular: la evolucion de la matematica en Espafa en el
contexto de la ultima gran accién de politica cientifica de
nuestro pais, la Ley 13/86, coloquialmente conocida como
"Ley de la Ciencia"

El desarrollo general de la actividad cientifica en Espafia, y
en particular el de las matematicas, es un hecho que no ha
pasado inadvertido a nuestros colegas extranjeros. El autor
de este ensayo, en sus muchos viajes de caracter cientifico,
ha escuchado en los ultimos afos reiteradas alabanzas a
la reciente evolucion cientifica de nuestro pais, alabanzas
que pueden darse por genuinas, ya que el que las escu-
chaba tiene el habito de ocultar su condicion de ex gestor
comprometido con algunos aspectos de la génesis y puesta
en marcha de la Ley de la Ciencia.

En Espafia tenemos el habito historico de disfrutar, o de
sufrir, los efectos de algunas acciones de politica cientifica
significativas varias veces, no muchas, por milenio. Asi,
después del inspirado arzobispo, sucesivos monarcas nos
legaron con sus acciones de politica cientifica algunas
importantes Universidades y Estudios generales que sus
sucesores, los Reyes Catolicos, y los regentes como Cis-
neros, apoyaron y aumentaron con magnificencia a la que
hoy no estamos ya acostumbrados. A este Ultimo debe el
autor remoto agradecimiento, pues en la Complutense se
licencié y se doctor¢ siglos después, como tantos de su
generacion, en época mucho menos gloriosa de nuestra
cultura.

Con el emperador Carlos y especialmente con su hijo Fe-
lipe, a veces alabado como "Principe del Renacimiento”,
comenzaros a cambiar las cosas. Fueron ambos decididos
paladines de la causa catélica frente a amplios sectores de
una Europa que bullia inquieta al albur de nuevos vientos
y modos mentales, seglin los cuales cabia poner todo en
cuestion, incluido el Papa. En la lucha que se gestaba entre
fe y razon, nuestros gobernantes decantaron preferente-
mente sus acciones de politica cientifica del lado de la
primera. Ciertamente, con sus tomas de posicion, evitaron
aqui sangrientas guerras de religion que asolaron amplias
areas de Europa durante largo tiempo, pero no es menos



cierto que a cambio condicionaron la forma de razonar de
este pais, sustituyéndola por la forma de creer, a lo largo
de varios siglos

Fue Felipe Il quien en su pragmatica de 1557 prohibio a los
estudiosos salir a universidades extranjeras, exceptuando
las pontificias de Roma y Bolonia, y la de Napoles, consi-
deradas propias de la monarquia hispanica.

“Por que salir a estudiar fuera de estos reinos se ha visto por
experiencia los dafios que se han sequido y siguen en lo de la
religion y costumbres...”

Esa accion de politica cientifica, repatriando estudiosos,
y el refuerzo de la Inquisicion controlando con eficacia el
movimiento de libros e ideas, nos separaron intelectual-
mente de Europa durante siglos.

Cabe preguntarse acerca de si habia aqui por entonces bue-
nas cabezas que pudieran haber acompafado la andadura
cientifica de Europa en igualdad de condiciones. Se puede
conjeturar que si, y que entre ellos habia matematicos de
talento. Conocemos alguno. Pero se sometieron prudente-
mente a las indicaciones reales y mas, si cabe, los anonimos
matematicos que por jugar con numeros y abstracciones re-
cordaban a la Cabala, y por tanto a las practicas judaizantes
tan severamente prohibidas. El Santo Oficio no se andaba
con bromas. Dos generaciones de silencio intelectual fue-
ron suficientes para romper la sutil cadena de transmision
del conocimiento. Cuando Descartes, Newton, Leibnitz, los
Bernouilli, y otros muchos, publicaban sus grandes obras,
aqui en Espafia no habia ya intelectual y matematico alguno
capaz de participar en el juego. Y si lo habia a hurtadillas,
por prudencia, no osaba demostrar sus habilidades.

Asi, unas acciones de politica cientifica nos dieron gloria y
poder, y otras contribuyeron mucho a socavarlo. Cierto es
que uno de los primeros en experimentar los efectos fulmi-
nantes del conocimiento sobre la ignorancia fue el propio
Felipe I, a quien F. Vieta, que ha pasado a la historia de la
matematica por sus contribuciones al algebra, le rompid
los cddigos secretos de comunicaciones diplomaticas que
el rey (¢prudente?) juzgaba inviolables. Hubo regocijo entre
sus numerosos enemigos allende nuestras fronteras. El rey
perdio la batalla de la informacién, de la propaganda, y de
la imagen, y con ello, el control de las provincias del Norte,
hoy Holanda, heredadas de sus bisabuelos.

Espafia entr6 en un régimen intelectual muy mediocre. La
grandeza del Siglo de Oro no debe encubrir la realidad de
que la ciencia hubo poco que contar, y en matematicas,
menos aun. Fue el advenimiento de la dinastia Borbon,
mas innovadora, lo que propicio una tutela secular de la
mano de Francia que ya era mucha Francia, en especial
en el dmbito que nos ocupa. Fermat ya habia enunciado
su gran teorema, si bien de forma un tanto atipica, en los
margenes de un libro. Los buenos matematicos han mos-
trado de antiguo un cierto desdén por los procedimientos
habituales, incluso hasta hoy; G. Perelman ha dado ejemplo
reciente en el Congreso Internacional de Matematicos de
Madrid, en 2006.

El ambicioso plan de modernizacion de la marina bajo
Ensenada muestra bien el talante de la llustracion. Cons-
ciente de la gran brecha que separaba a Espafia de las cada
vez mas pujantes Francia, Inglaterra y Holanda, la llustra-
cion propicié importantes acciones de politica cientifica
creando diversas instituciones de orientacion cientifica y
Técnica [Observatorios de Cadiz (1753) y Madrid (1790),
Jardin Botanico (1755), Gabinete de Maquinas (1972),
Colegios de Cirujanos de Cadiz (1748), Barcelona (1764),
y Madrid (1787), entre otras] algunas de las cuales han
llegado hasta nuestros dias. Fomenté también ambiciosas
expediciones cientificas que el pais no fue capaz de repetir
a lo largo de los dos siglos siguientes.

Surge con los ilustrados, tan afines a la idea de lo util, el
primer indicio de un problema que hoy sigue vivo, y que
afecté de modo importante al ambito de las matematicas:
el falso dilema de la ciencia pura frente a la aplicada.
Nuestros ilustrados apoyaron fuertemente a la segunda en
detrimento de la primera, que pensaban menos rentable en
la creencia de que asi acortarian distancias con la Europa
culta de una forma mas eficaz. Se intentd levantar un
gran edificio, pero con débiles cimientos. Mientras Euler,
Fourier, Gauss, Cauchy y otros muchos ilustres creadores
sentaban las bases de lo que pronto seria el formidable
desarrollo surgido de la Revolucion Industrial, los escasos
matematicos hispanos del momento, ya muy desfasados de
sus colegas europeos, estaban enfrascados en problemas
de tipo practico cuya solucion, si bien era deseable en
cuestiones muy concretas (nautica, balistica, mecanica)
poco contribuia al tejido intelectual imprescindible para
ulteriores desarrollos. Asi, por ejemplo, la importante obra
de Jorge Juan que, sin embargo poco o nada aportd a
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la matematica. Mientras Catalina la Grande fichaba al
gran Euler para San Petersburgo, aqui trajimos a Proust
para mejorar la factura de las pdlvoras artilleras. Huelga
decir que la accién de politica cientifica de la zarina, de
la que derivo la gran escuela matematica rusa, pujante y
rentable hasta nuestros dias, fue harto mas fecunda que
la que se quedd en el modesto laboratorio de quimica de
la Escuela de Artilleria de Segovia. Ciencia pura frente a
ciencia aplicada, los ilustrados ignoraban, como hoy aun
muchos, que la diferencia entre una y otra no es sino la
escala de tiempo. Con el, todo conocimiento suele devenir
en aplicacion practica.

De los suefios de la llustracion, que nunca cuajaron en la
medida de lo deseable, tanto por las desfavorables condi-
ciones del territorio como de la sociedad que lo ocupaba,
quedd poco que pudiera competir intelectualmente y téc-
nicamente con la Europa desarrollada de la época. Espafia
perdié guerra tras guerra, colonia tras colonia, para ya
entrado el siglo XIX quedar reducida a un erial cultural
y, sobre todo, cientifico. Las matematicas no escaparon a
este estado de cosas, bien al contrario, por considerarse
ciencia mas especulativa que otras, su grado de postracion
resultd aun mayor.

A lo largo del XIX hubo acciones de politica cientifica,
por ejemplo, se reorganizaron varias veces los estudios
universitarios, se crearon escuelas de ingenieria, también
facultades universitarias, pero con una voluntad politica
tan endeble como cambiante, y con un soporte econémico
aun mas endeble, que no se logré nada que contribuyese
significativamente a educir el enorme espesor y altura que
los Pirineos habian alcanzado con el paso del tiempo. Es-
pafia se habia convertido en un pais de mendigos intelec-
tuales. Los pocos cientificos que quedaban en ejercicio, y
que apenas se asomaban a Europa, eran los descendientes
de aquellos a quienes, por la salvacion de su alma, obligara
a repatriar Felipe Il. De ahi el largo alcance de algunas
acciones de politica cientifica, y de sus profundos vy, en
este caso, negativos efectos.

Gracias a los esfuerzos de las ultimas generaciones de his-
toriadores de la ciencia, y en particular de Sanchez Ron, al-
gunas de cuyas obras deberian ser de lectura recomendada
para algunos de nuestros politicos, y para los estudiantes
de las facultades de ciencias y escuelas técnicas, sabemos
de las numerosas voces que en la sequnda mitad del XIX
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clamaban por un acercamiento a Europa, conscientes del
pozo en el que el pais se encontraba. También sabemos de
las severas condiciones econdmicas y politicas, con gobier-
nos inestables y cambiantes, que hacian inviables las re-
clamaciones de los mas informados. Ademas, nos constan
los nombres de un pufiado de esforzados protocientificos
que intentaban luchar contra el secular aislamiento. Eran
grandes las penurias de las universidades, y de aquellos
que pretendian ir un poco mas alla de la simple docencia,
intentando darle a la actividad cientifica algo de lo que
la hace caracteristica: la creatividad. En el caso de las
matematicas sabemos de su actividad con cierto detalle,
de sus esfuerzos por conocer las obras de los grandes
matematicos europeos, y por darlos a conocer. Fueron
loables esfuerzos que, sin embargo, no llegaron a producir
frutos significativos. No se conoce ni una sola contribucion
matematica hispana de relevancia a la bibliografia inter-
nacional’ en la segunda mitad del XIX, cuando ya un gran
numero de obras de referencia y de revistas profesionales
circulaban por amplias zonas de Europa y, también, por
los EEUU que ya dejaban entrever su condicion de poten-
cia emergente. Fue ésta la que amargamente desperto al
pais, terminando de una vez con los renqueantes restos del
otrora inmenso Imperio hispano.

La ignorancia de nuestra clase politica respecto del poder
de la ciencia y la tecnologia americana propicié aquel
final no-feliz. Que alli operaba ya la American Mathe-
matical Sociaty y que, entre otras circulaban revistas
tan importantes como Annals of Mathematics. Lo que es
peor, tampoco sabian lo que esto significaba: que los que
promocionaban y editaban aquella ciencia tan abstracta
y basica, construian a la par unos barcos de guerra formi-
dables y una artilleria de precision cuyos efectos pudieron
comprobar consternadas las escuadras espafiolas en La
Habana y en Cavite. Nuevamente se pone de manifiesto
el falso dilema de la ciencia basica frente a la aplicada.
El conocimiento puede asimilarse, en verdad, a una escala
cuyos primeros peldafios los constituye la ciencia basica
y los ultimos la aplicada, pasandose de los primeros a los
segundos sin solucién de continuidad. Y si falta el primer
tramo, no hay forma de acceder al sequndo. Pero esta
bastante extendida la creencia (;razon o fe?) de que esto
no es asi, de que hay faciles atajos. Sin duda, los EEUU
disponian de una mucha mas sélida y amplia escala de
conocimientos cientificos y técnicos que los atribulados
peninsulares.



El desenlace de la guerra entre la potencia emergente y
los desafortunados descendientes de Felipe Il produjo una
gran conmocion en Espafia que, a fin de cuentas, a través
del movimiento regeneracionista, propicid la siguiente
gran accion de politica cientifica: la creacion de la Junta
de Ampliacion de Estudios, meritoria iniciativa cuyo cen-
tenario celebramos ahora. Ademas de por esa coincidencia
cronologica, tenemos motivos adicionales para celebrar el
nacimiento de la institucion que fue el germen de buena
parte de lo que hoy es el complejo de ciencia-tecnologia
nacional, incluido su sistema de gestion.

2. La Junta para AmpLiacioN DE Estubios (JAE)

En el largo trayecto que contempla este escrito, al menos
para el ambito de la matematica hispana, se puede situar el
cero, el origen de los tiempos, en el nacimiento del siglo XX
sin temor a equivocarse en mas de una década. Es a partir
de ahi cuando se comienza a conectar con la Europa culta
y rica, y cuando nuestros matematicos comienzan a cruzar
los Pirineos. Muy timidamente al principio, con dificultades
economicas, con contribuciones harto modestas, pero con
voluntad de hacer eso que hoy llamamos investigacion. En
un ambiente académico dominado por las preocupaciones
de la docencia, esto era una importante novedad. Surgen
algunas asociaciones y revistas de matematicas que dan
fe de un nuevo ambiente. Es la época de Echegaray (1832-
1916), a quien la mayoria de los madrilefios s6lo conoce
como titular de una calle de dudosa reputacion afios hay,
acaso, por su premio Nobel de Literatura y sus dramas de
olvidado recuerdo. Si algunos estudiantes tienen ojeriza a
un tal Vandermonde, por los problemas de determinantes
que les suelen amargar los exdmenes de matematicas,
deberian saber que estos ingenios llegaron a Espafia en el
maletin de Echegaray. Fue éste, ademas de introductor de
numerosas novedades matematicas, incansable animador
del renovado ambiente cientifico, socio fundador y casi
primer presidente de la Junta para Ampliacion de Estudios,
de no haberse impuesto el prestigio aun mayor de Cajal,
con ser tanto el de Echegaray, que ademas habia sido
ministro de Fomento.

La JAE tuvo muy claro desde el principio que para nuestra
ciencia Eldorado estaba en Europa, allende los Pirineos,
y para su conquista inicié una politica de concesion de

"pensiones”, lo que hoy serian becas o bolsas de viaje, que
facilitasen la movilidad de personal. Comenzaron asi de
una forma algo sistematica algunas de las que, con minus-
cula, pese a su trascendencia, llamariamos ahora acciones
de politica cientifica. Esas diversas iniciativas que hacen
viable y rentable la actividad cientifica. Fue el embrion
de los diversos programas y acciones que hoy gestiona
el Plan nacional de I+D. Son los afios en que unos pocos
matematicos espafioles comienzan a participar en los
Congresos Matematicos. Ahi estaban Garcia de Galdeano,
Terradas, Alvarez Ude, Plans, y algunos mas. Casi ninguno,
salvo acaso Terradas, estaba en condiciones de presentar
contribuciones de contenido matematico, tan sdlo peda-
gogico o metodoldgico. Pero participaron, viendo mundo
y conociendo la obra y la propia persona de los grandes
matematicos del momento. La JAE habia comenzado a
hacer "gestion" cientifica.

El Real Decreto fundacional de la Junta para Ampliacion de
Estudios, de 11 de enero de 1907, Gaceta del 18, no tiene
desperdicio. Presenta en pocas lineas una radiografia de
nuestro raquitico medio académico harto certero, y pro-
pone los medios para comenzar a corregir tan dramatico
estado de cosas desde una politica de estado. Sus lineas
maestras de actuacion contemplan tanto el entrenamien-
to de los recursos humanos allende nuestras fronteras
(¢Donde si no?), como la creacion de los embriones de lo
que serian los futuros centros de investigacion, algunos
de los cuales han llegado hasta nuestros dias, bien cierto
que muy cambiados y evolucionados. En el contexto que
nos ocupa -las matematicas— destacan entre sus primeras
actuaciones las pensiones concedidas a algunos jovenes de
talento para estancias de estudio y asistencia a congresos
en el extranjero. De ahi surgen algunas personalidades
que habrian de tener una influencia decisiva en nuestro
naciente colectivo de matematicos. Destaca por su impor-
tancia Julio Rey Pastor (1988-1962), que pudo estudiar
algunos semestres en Alemania con buenos maestros, y
viajar por Europa para conocer de primera mano el tra-
bajo de algunos profesionales de buen nivel. De lo visto
por Rey Pastor en Alemania nace al amparo de la Junta
el laboratorio y Seminario Matematico (1915) que habria
de tener una influencia decisiva en la dificil operacion de
transformar a nuestros matematicos-docentes, en mate-
maticos-investigadores, es decir, en matematicos capaces
de crear, sin que esto suponga menoscabo de la impres-
cindible dimensién docente.
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Procede aqui una digresion acerca de la esencia de la
funcién investigadora, mal entendida por algunos incluso
hasta nuestros dias. El primer mandamiento del cientifico
es crear conocimiento. El sequndo, transmitir lo creado, y
el tercero —no hay mas- asimilar y transmitir lo creado por
otros. El tiempo personal se agota con cumplir bien estos
tres preceptos. Hay quienes consideran que el cientifico
debe divulgar y debe aplicar. Craso error, esa no es su fun-
cion, pues detrae un valiosisimo y, ademas, lo suele hacer
mal salvo excepciones. Al verdadero cientifico se le identi-
fica, entre otros rasgos por supuesto, por el déficit cronico
de tiempo. Divulgar la ciencia es en si una especialidad que
requiere, ademas de unos buenos conocimientos cientifi-
cos en la especialidad divulgada, otras artes y métodos de
los que el verdadero cientifico suele carecer. Y aplicar la
ciencia, es lo que hoy describimos como tecnologia, tarea
a su vez de especialistas que deben tener, ciertamente, los
adecuados conocimientos cientificos, pero una formacion
especifica y una mentalidad diferente de la de los cienti-
ficos, generalmente poco inclinados a lo practico. Quijotes
frente a Sanchos. Viene a cuento esta divulgacion por que
hasta bien entrado el siglo XX nuestros matematicos, en
particular, y nuestros cientificos, en general, salvo los de-
dicados a lo sanitario, solian practicar tan solo el tercero
de los mandamientos citados.

Fue obra de unos pocos, Echegaray, Garcia de Galdeano,
Terradas, y algunos mas, pero en particular de Rey Pastor,
intentar que nuestros matematicos se convirtieran de
simples docentes, mas o menos inspirados, en matema-
ticos de verdad. La distancia intelectual entre la Hispania
Matematica de finales del siglo XIX y principios del XX, y
la correspondiente Galia, Germania, Britannia, o Italia, era
inconmensurable?. La tarea por hacer, ingente, los recursos,
aun contando con soporte de la Junta, escasos; el medio
social, donde toreros y devotas dominaban, poco propicio.
Estas circunstancias, otras de indole personal, y la lata
viscosidad del medio académico, acabaron desanimando a
Rey Pastor. Se instal6 en Argentina a partir de 1921, si bien
retorno intermitentemente a la peninsula. Pero fue alli, que
no aqui, donde gracias a su liderazgo florecié una gran es-
cuela matematica. No pudo, lamentablemente, cumplir su
tarea al frente del Laboratorio y Seminario matematico, en
la medida de lo esperado y necesitado. Los Pirineos, aunque
algo mas lejos y estrechos que en décadas anteriores, hacia
1920 seguian siendo una barrera formidable. No obstante,
el Laboratorio y Seminario Matematico dio frutos impor-
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tantes, y contribuyd a formar algunos matematicos que
podriamos calificar de profesionales, cumplidores de los
tres mandamientos, con obra propia. En general modesta,
pero respetable e importante para el pais. De ellos podemos
rastrear en las implacables bases de datos® las primeras
publicaciones de autores espafioles en revistas internacio-
nales profesionales. Inicialmente animado por Rey Pastor,
una figura destacada fue Luis A. Santald (1911-2001), que
a partir de 1935 comenz6 a mostrar una importante per-
sonalidad en el campo de la Geometria. Rey Pastor destaco
como matematico-educador, tanto por sus traducciones de
obras relevantes aqui inéditas, como por sus libros, que
dominaron la docencia matematica hasta cuatro décadas
después. El autor de este escrito, que no es matematico
de carrera, aunque si admirador de la actividad matema-
tica y beneficiario profesional de muchas de sus técnicas,
descubrio la fuerza y la belleza del rigor matematico en
el Analisis Algebraico de Rey Pastor, aun antes de ingresar
en la universidad. Y ya en la misma, durante varios afos,
utilizd mucho como obra de referencia su monumental
Analisis Matematico, con sus discipulos P. Pi Callejay C. A.
Trejo, en tres volumenes, sin precedentes en nuestra lengua
y, significativamente, editada en Argentina.

La guerra civil dio al traste con las actividades de la JAE,
y mas auin con su espiritu. La guerra dispersé a la mayoria
de los alin escasos, pero valiosos recursos humanos que el
pais habia generado en las dos décadas precedentes en el
ambito de las ciencias y de las humanidades. Las matema-
ticas no fueron excepcion vy, si el laboratorio y Seminario
matematico, no habia logrado cuajar en la preguerra, la
situacion en la postguerra fue peor. Se perdieron lideres
como Santald, que refugiado en Argentina realizd una
notable obra en el campo de la geometria y contribuyo
también de forma importante al desarrollo de la escuela
argentina, una de las mas potentes del panorama interna-
cional en las décadas siguientes.

El nuevo régimen vencedor en la contienda no renegd, en
principio, de la ciencia, pero si de la Junta para Ampliacion
de Estudios que, segiin una terminologia en boga en los
pasillos ministeriales de la época, estaba “plagada de ro-
jazos y masones". En una grandilocuente accion de politica
cientifica de la que da testimonio la columnata y marmoles
de su hoy sede central en Serrano, 117, cre6 una institucion
sustitutoria, al menos nominalmente, el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC). Hizo, ademas, algo



ingenuo y muy nocivo: ocupar las vacantes que habian
dejado los investigadores y catedraticos de universidad
separados de sus catedras, emigrados, asustados, o, sim-
plemente muertos en la contienda, por personal docente
e investigador improvisado, con escasa preparacion en
muchos casos, pero de acreditada lealtad al régimen. Del
esperpéntico discurso fundacional del CSIC "Hacia una
Nueva Ciencia Espafiola” perpetrado por el ministro lba-
fiez Martin en presencia del jefe del nuevo Estado, general
Franco, se puede entresacar entre otros muchos delirios,
parrafos como el siguiente*:

".. El drbol imperial de la ciencia espafiola crecid lozano en
el jardin de la catolicidad y no se desdefié de aposentar en
su tronco como esencial fibra y nervio, la ciencia sagrada
y divina, de cuyo jugo se nutrié al unisono todo el espeso
ramaje..."”

ejemplos que no dejan lugar a dudas de que en lo cientifico
se habia conseguido la dudosa hazafa de retroceder cuatro
siglos en el lapso de cuatro afios. Al menos Felipe Il mos-
traba en sus decretos mas concision matematica, frente a
la verborrea del lirico ministro.

Las matematicas, que en la preguerra no habian logrado
levantar el vuelo, quedaron en la posguerra en régimen de
encefalograma plano al menos durante dos décadas. Tanto
es asi que el conjunto de la obra original de los seis ca-
tedraticos de matematicos que el autor tuvo en la década
de los sesenta en la Facultad de Ciencias de la Universidad
Central, acaso la principal del pais, apenas ha dejado otro
impacto en las bases de datos /S/-Thomson y MathSciNet
que su mera publicacion. A duras penas daria para aspirar
a un contrato del programa "Ramoén y Cajal” de nuestros
dias. En el mismo periodo, Santalé publicé desde Argentina
una obra de mucha mayor influencia y profundidad. Esto
ilustra elocuentemente el estado de postracion en que se
hallaban las matematicas hispanas en las décadas 1940-
1960, lo que pudo haber sido, y lo que fue: otra vez en
el cero.

El tiempo, que todo lo cura, o lo disimula, fue tapando los
desastres de la guerra, de los gobernantes incompetentes,
y de la autarquia, que si resulté mala para casi todo, para
la ciencia fue letal. Con una nueva generacion el pais
comenzo6 a abrirse timidamente al exterior. Hubo cierta
conciencia de que estaba en el fondo de un pozo del que

habia que intentar salir de algin modo. Pero después de
casi veinte afios de posguerra y aislamiento, la economia
del pais estaba tan menguada que no hubo margen para
politica cientifica alguna, incluso suponiendo buena volun-
tad hacia ello. Es en 1958, al albur de los planes de desa-
rrollo de un gobierno de orientacion tecnocratica cuando
se retoman algunas de las lineas de actuacion que habia
propiciado la JAE medio siglo atras.

3. La ComisioON ASESORA DE INVESTIGACION
CientiFica Y Técnica (CAICYT)
Y LA Ley pE LA CiEnNciA

Una accidon de politica cientifica que habria de tener im-
portantes consecuencias cred en 1958 la Comision Ase-
sora de Investigacion Cientifica y Técnica (CAICyT), que
tardaria aun mas de dos décadas en alcanzar el debido
protagonismo. Pero hasta 1964 no se dotd econémicamen-
te el Fondo Nacional para el Desarrollo de la Investigacion
Cientifica, cuya gestion fue encomendada a la CAICyT. En
el primer quinquenio, 1965-69, el Fondo nacional ascendio
a una media de 100 Mptas. anuales, para todo el pais, y
para todos los campos del conocimiento. Gestionado en
convocatoria abierta pretendia cubrir como conceptos
principales "proyectos de investigacion”, "dotacion de in-
fraestructura”, u "otros gastos". En 1970 se establecid un
régimen de convocatoria anual que, ante la desproporcidn
de recursos y necesidades se suprimio en 1973, y no se
reanudd hasta 1981. No obstante la erratica regulacion del
Fondo nacional, este crecié apreciadamente entre 1965 y
1981, pasando de los simbélicos 100 Mptas. a unos 3.000
Mptas., cifra ya algo significativa a pesar de la importante
inflacion de ese periodo. Los gastos de |+D habian logrado
ascender aproximadamente al 0,35% del PNB, atun muy le-
jos del 2% al 2,59% de sus respectivos PNB que dedicaban
desde hacia mas de una década los paises desarrollados®.

El gran salto se produjo en 1982, en que el Fondo ascen-
dié a 7.200 Mptas., dedicando 2.100 Mptas. a proyectos
de investigacion, 1.600 Mptas. a infraestructura, y 3.500
Mptas. a otros gastos, que incluian unos 1.800 Mptas de
contratos de investigacion con empresas. Con ser cifras
relativamente modestas, la gestion del Fondo puso de
manifiesto la necesidad de desarrollar una estructura de
gestion del sistema de [+D que hasta entonces era prac-

ARBOR CLXXXIll 727 septiembre-octubre [2007] 721-738 ISSN: 0210-1963

OY3LNOW ¥0AVAIVS

727




727

VNVdS3 30 NOIQVZILVWILY V1

728

ticamente inexistente. Esa fue la gran contribucion de la
CAICyT en el quinquenio siguiente, 1982-1986, en el que
el sistema se fue afianzando. El decidido apoyo politico
del gobierno PSOE con dos ministros sucesivos, J. M. Ma-
ravall y J. Solana, comprometidos con la ciencia proveyd
el marco adecuado para esta labor, y para la que siguid
de inmediato con la aprobacion y puesta en marcha de la
Ley de la Ciencia.

La mas ambiciosa accion de politica cientifica de las ul-
timas décadas ha sido la denominada "Ley de la Ciencia”
(Ley 13/1986, de 14 de abril), dos de cuyas figuras cen-
trales fueron el Plan Nacional de I+D, trienal y de carac-
ter deslizante, y la Comision Interministerial de Ciencia y
Tecnologia (CICyT). Entre los diversos programas del primer
Plan nacional destacan dos de caracter horizontal de gran
relevancia para el tema que nos ocupa: el de Formacién
de Personal Investigador (PFPI) y el de Promocion General
del Conocimiento (PGC). El primero estaba concebido para
cubrir las necesidades de formacion relacionadas con los
distintos programas sectoriales del Plan, y de otras lineas
de actuacion orientadas al desarrollo cultural, cientifico y
técnico del pais. El sequndo, buscaba promover la inves-
tigacion basica no cubierta por los programas sectoriales,
con particular énfasis en la generacion de conocimientos y
en el entrenamiento intelectual de alto nivel bajo el lema
“progreso, rigor, verdad, y transparencia”. El programa con-
sideraba sus dos directrices como un bien social necesitado
de especial proteccion y fomento, al no coincidir éstas en
general con los intereses publicos o privados basados en
la rentabilidad a corto plazo.

Es interesante constatar que los objetivos de estos dos
programas, PFPI y PGC, coinciden bastante, aunque supe-
randolos ampliamente, con los de la Junta de Ampliacién
de Estudios que, aparte de la concesion de "pensiones”, en
gran medida homologables a las actuales becas posdocto-
rales en el extranjero, contemplaba otras actuaciones tale
como el envio de delegados a los congresos cientificos
internacionales, asi como “el fomento de las investiga-
ciones cientificas dentro de Espafia mediante pensiones,
auxilios y publicaciones”. Con un desfase de ochenta afios
hemos de traducir "pensiones” por becas, y "auxilios” por
subvenciones para proyectos de investigacion.

En uno de sus apartados programaticos, la JAE menciona
como actividad propia “la eleccion de los que deberan

ARBOR CLXXXIll 727 septiembre-octubre [2007] 721-738 ISSN: 0210-1963

recibir pension, teniendo en cuenta las condiciones indi-
viduales, de orden intelectual, moral, y el interés social de
los diferentes trabajos”. Estamos aqui ante el embrion del
concepto de "evaluacion”, de tan extraordinaria importan-
cia en la reciente evolucion del sistema de [+D a raiz de
la entrada en vigor del Plan nacional de I1+D de 1987 y
siguientes. Naturalmente, entre 1907 y 1987 hay un cam-
bio de escala de unos dos 6rganos de magnitud. Mientras
la Junta operaba anualmente sobre conjuntos humanos de
acaso decenas de individuos, el Plan Nacional contemplaba
millares y un escenario mas ambicioso y extraordinaria-
mente mas complejo.

Los mencionados programas, PFPl'y PGC, han proporciona-
do el caldo de cultivo natural del conocimiento mas basico
y horizontal que puede concebirse: las Matematicas. El
como y el porqué del importante desarrollo observado
en este ambito, llevando en pocas décadas a lo que bien
podria calificarse como la matematizacion de Espafia, de-
pende de una serie de complejos factores que se intenta
analizar en lo que sigue.

En el periodo 1960 a 1985 se dieron en Espafia grandes
cambios sociales, sin duda por el feliz agotamiento de un
ciclo politico de caracter restrictivo en casi todos los érde-
nes. Un dato revelador es que en ese periodo se fundaron
al menos dieciséis universidades publicas® cambiando
radicalmente la concepcion estatica y centralista de la
ensefianza superior y de la investigacion. Estas nuevas
universidades ampliaron considerablemente la base de
recursos humanos docentes y, potencialmente, investiga-
dores en matematicas dado su caracter de materia comuin
insoslayable a diversas carreras cientificas y técnicas. Por
los procedimientos de financiacion mas diversos, muchos
recién licenciados de ese periodo comenzaron a salir al
exterior. Un nimero no pequefio de ellos se doctord fuera,
algunos en centros de excelencia.

Por otra parte, el crecimiento del Fondo Nacional para la
investigacion cientifica administrado por la CAICyT, aun-
que muy lento al principio se estructurd y gestiond muy en
sintonia con la circunstancia anterior. De crucial importan-
cia fue el cambio interno de la CAICyT, cuyas “comisiones
de evaluacion”, formadas hasta entonces por conspicuos
catedraticos de universidad y miembros del CSIC, fueron
reorganizadas en 1983, en un gabinete Técnico mejor es-
tructurado. En éste se produjo una importante renovacion



generacional, con notorio rejuvenecimiento, muy acorde
con los tiempos que soplaban en una sociedad que, entre
sobresalto y sobresalto, estrenaba democracia.

El éxito de cualquier iniciativa de cierta complejidad
depende en gran medida del factor humano, no sdlo en
términos genéricos sino con nombres y apellidos, virtudes,
defectos, y limitaciones de los implicados. Sobre todo en
las etapas iniciales, cuando aun no esta bien definido el
modus operandi, son las actitudes y aptitudes de las perso-
nas las que marcan el rumbo futuro y condicionan el grado
de éxito de la operacion. A riesgo de resultar indiscreto,
dado que el autor le cupo en suerte ser participe, en buena
medida accidental, del proceso previo y del inmediato a la
entrada en vigor de la Ley de la Ciencia, comoquiera que
han transcurrido un nimero suficiente de afios, no encuen-
tra inconveniente en relatar detalles poco conocidos que
probablemente fueron relevantes para el desarrollo de la
matematica en el pais.

4. La ConvocaToria DEL 83 pE LA CAICYT

El renovado Gabinete Técnico de la CAICyT, ya bajo la di-
reccion del entonces joven catedratico de la Universidad
Complutense, Juan Rolo, y en la nueva sede de la calle
Rosario Pino, de Madrid, se estructurd por areas de co-
nocimiento. Estas, en niimero de doce, aspiraban a cubrir
la totalidad del conocimiento cientifico concebible en el
momento.

La convocatoria del BOE de 1983, que regulaba la finan-
ciacion de proyectos de investigacion con cargo al Fondo
Nacional para la Investigacion Cientifica, y encomendaba
su gestion a la CAICyT, establecia la duracion trienal de
estos proyectos, y su asignacion en régimen de compe-
tencia abierta entre todos los investigadores de las uni-
versidades y organismos publicos de investigacion del pais.
Esta competencia debia resolverse mediante el recurso a la
"evaluacion por pares”, en vez de directamente por un co-
mité de notables, con ulterior gestion de tales evaluaciones
externas por parte de una ponencia por cada una de las
areas de conocimiento. Cada ponencia estaba formada por
un numero de cientificos cualificados, generalmente cinco,
y era presidida casi siempre por el mas senior de todos. La
mayor carga de trabajo, y responsabilidad de la ponencia

recaia sobre uno de sus miembros, el llamado Coordinador
del Area, figura que ha prevalecido hasta nuestros dias en
vista del éxito. En parte, ha sido sustituida por la de Gestor
de Programa cuando algunas de las Areas de Conocimiento
se han transformado afios después total o parcialmente
en Programas Nacionales. Aquellas novedades, aparente-
mente neutras, tuvieron importantes repercusiones en la
consolidacion del naciente sistema de I+D, en particular
en el ambito de las matematicas.

El Director del Gabinete Técnico de CAICyT proponia la
formacion de las Ponencias de Area, con debida renovacion
anual de parte de sus miembros, salvo el coordinador, que
debia cubrir el ciclo trienal completo previsto para los
proyectos de investigacion de la convocatoria.

Un dia de noviembre de 1983, el autor de este escrito
recibié una inesperada llamada telefonica del nuevo Direc-
tor del Gabinete de la CAICyT. El motivo era la propuesta
de hacerse cargo de la coordinacion de la Ponencia de
Fisica de la CAICyT para la convocatoria de proyectos de
investigacion en ciernes. El autor tan sélo conocia de una
remota relacion profesional al nuevo Director del gabinete.
Este explicd que se trataba de una tarea leve que acaso
ocuparia un 20% de jornada, sdlo por unos meses, y que
se trataba de un numero reducido de proyectos. Ofrecia,
ademas de una pequefia gratificacion, unas condiciones
comodas de trabajo en la nueva sede de CAICyT, con
despacho suficiente, asistencia de una secretaria, par-
king, y ambiente agradable. El autor lo crey6 de buena
fe y aceptd. Sonaba interesante y en cierto modo era un
halago, debilidad que le supuso la inmersion en el sistema
de 14D durante siete largos afios. Pero no puede decir que
esté arrepentido, porque ese giro en su vida profesional le
permitio vivir las interioridades de un acontecimiento tan
inusuales nuestra historia como la transicion de un sistema
de 1+D apenas inexistente e inoperante en la practica, a
otro con una pujante comunidad cientifica crecientemente
valorada y respetada entre sus homdlogos foraneos. Esta
transformacion ocurrida en el plazo de una generacion ha
afectado profundamente a la actividad profesional de los
matematicos que, sin duda, han sido protagonistas desta-
cados de la misma. Pero volvamos a la CAICyT que es donde
esta en alguna medida el origen de la mutacion.

Cuando el autor fue personalmente a la sede de la CAICyT por
primera vez, como un mes después de la referida conversa-
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cion telefonica, con el fin de conocer in situ mas detalles
de la encomienda, fue de sobresalto en sobresalto. No sin
inquietud supo que estando limitado a doce el numero de
ponencias tematicas, la de Fisica tendria que hacerse cargo
de la gestion de los proyectos de matematicas, por ser la
mas afin. De nada sirvié protestar alegando condicién de
fisico y limitado conocimiento del ambito matematico. La
convocatoria de proyectos estaba ya en marcha, publicada
en el BOE, y en aquellos momentos miles de investigadores
(y cientos de matematicos) redactaban sus proyectos con
entusiasmo derivado de los rumores que circulaban acerca
del mucho dinero que se decia iba a repartir la renovada
CAICyT. Aquello no tenia vuelta atras. El Unico consuelo fue
que en la ponencia, cuya composicion estaba en curso, ha-
bria uno o dos matematicos bien informados. La secretaria
de la ponencia de "Fisica, Matematicas, Logica y Astrono-
mia", su nombre oficial al fin, Pilar Dominguez, parecia
muy dispuesta. Por increible que parezca, en un pais donde
ha habido tantos cambios en veinticinco afios, aun sigue
siendo la secretaria de la ponencia homoéloga en uno de los
organos surgidos de la antigua CAICyT, la Agencia Nacional
de Evaluacion y Prospectiva, la ANEP. A ella, los fisicos y
matematicos, y en general a las demas secretarias de po-
nencia, deberian rendir homenaje los cientificos espafioles
de la ultima generacion. Su extraordinaria actuacion ha
contribuido mucho a poner en marcha casi de la nada un
eficaz sistema de gestion de 1+D, aventura que en poco
tiempo demostro ser harto compleja y delicada.

Ya en el nuevo despacho, ciertamente lujoso comparado
con las estrecheces del habitual, compartido con cuatro
colegas mas en el edificio Rockefeller del CSIC, en Serra-
no, 119, pregunto6 el neofito coordinador por los antece-
dentes. Le explicd la secretaria que hasta entonces, los
escasos proyectos del area los habia gestionado Armando
Duréan, catedratico de Optica de la Universidad Complu-
tense vy, casualmente, miembro del tribunal de tesis del
debutante, mas de una década atras. La secretaria sefiald
los archivadores donde supuestamente se encontraba
un imaginado banco de datos para hacer frente a las
tareas de evaluacion que se avecinaban. Estaban vacios,
a estrenar, y precisamente estaban alli para que el nuevo
coordinador los llenase de contenido practico. Realmente
se comenzaba desde cero. No repuesto aun el coordinador
supo que el presidente de la ponencia seria un almirante.
El alma se le cayo a los pies para sélo remontar leve vuelo
cuando le informaron que en calidad de coordinador seria
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completamente auténomo, y responsable por tanto, en
sus decisiones de seleccionar evaluadores externos para
los proyectos, y que esta informacién seria tan confidencial
que ni siquiera los miembros de la ponencia, tampoco el
presidente, deberia conocerla.

Visto retrospectivamente, ésa parece una de las claves del
éxito del sistema de evaluacion que se desarrolld en la
CAICyT entre 1983 y 1986, y que ha perdurado hasta hoy
con general aceptacion, no sdlo por parte de la comunidad
cientifica, sino de instituciones, fundaciones, organismos
varios, y también comunidades auténomas: el anonimato
riguroso en la evaluacion por pares bajo la responsabilidad
de una unica persona, sequida de la discusion colectiva por
un comité cualificado cuyas conclusiones, si no legalmente
vinculantes, siempre lo fueron en la practica a la hora
de conceder o denegar subvenciones. La ANEP lo heredd,
ampliando considerablemente su rango de accion.

El nuevo coordinador pronto conoci6 a los que por unos
afos habrian de ser sus compaferos de fatigas, los coor-
dinadores de las restantes areas, todos igual de bisofios
y desorientados. Alli estaban Luis Oro, Javier Arce, Ana
Crespo, Martin Pereda, César Dopazo, José A. Raussell,
Garcia Ballesta, Cocha LLaguno, y otros mas cuyo nom-
bre no acude a la memoria. Varios de ellos tendrian afios
después un papel relevante en el sistema de 1+D naciente.
La mayoria no habia cumplido los cuarenta y tenia una
vision juvenilmente radical de las responsabilidades que les
incumbian, asi como un cierto sentido justiciero respecto
de quienes hasta entonces habian disfrutado de una buena
parte de Fondo Nacional para la investigacion, a veces con
injustificados méritos.

Entre las bases de la comunidad cientifica habia un cierto
sentimiento de desconfianza. En los meses siguientes el
nuevo coordinador tuvo que aclarar en algunas ocasiones
que para concurrir a las convocatorias de proyectos no
era necesario ser catedratico de universidad, explicando
de paso, que alli en la CAICyT la unica vara de medir que
se empleaba era la calidad del proyecto y del equipo in-
vestigador que lo presentaba, fuese quien fuese. Algunos
se mostraban escépticos de que esto fuera asi. Pero fue,
y resulto ser otra de las claves para que un buen nimero
de investigadores jovenes, muchos de los cuales ya habian
salido al exterior, se animasen a participar en las convo-
catorias sucesivas, particularmente en el campo de las



matematicas en donde el sentido jerarquico parecia estar
muy arraigado. Muchos jovenes matematicos se lanzaron
al ruedo. Algunos resultaron de talento, como el tiempo
demostraria.

Transcurrieron los primeros meses de 1984 con una in-
quietante sensacion de calma chicha. A la CAICyT no lle-
gaban proyectos aun. Claro estd, sus redactores agotaban
los plazos del BOE para pulir su presentacion y aumentar
las posibilidades de éxito. Nadie sabia cuantos proyectos
llegarian, se suponia que pocos. Al area de Fisica y Mate-
maticas acaso no mas de 30 6 40. La mayor preocupacion
del nuevo coordinador eran las matematicas en donde el
elenco de posibles evaluadores era reducido y existia el
riesgo de que algunos de ellos hubiesen solicitado proyec-
to, con lo cual quedaban automaticamente descartados
para la evaluacion. Entre tanto se completd la ponencia del
area. El presidente, almirante Alberto Orte, en contra de los
prejuicios del coordinador, resultd ser una persona extraor-
dinaria. Era marino-astronomo, hombre culto y ecuanime
a la par que amable en grado superlativo, y director del
Observatorio de la Armada fundado por el gran Jorge Juan
(San Fernando, Cadiz, 1753), acaso la institucion cientifica
activa de mas abolengo del pais. El resto de la ponencia lo
constituian José Luis Alvarez-Rivas, jefe de la division de
Fusion de la Junta de Energia Nuclear, reorganizada des-
pués como Centro de Investigaciones Energéticas y Medio-
ambientales, CIEMAT (1986); Joan Martorell, catedratico
de Fisica de la Universidad de Baleares; y Antonio Cérdo-
ba, catedratico de Analisis Matematico de la Universidad
Autonoma de Madrid, que por ser el Unico matematico
de la ponencia tenia todas las opciones para ser mirado
con particular ojeriza por aquella fraccion de solicitantes
de proyectos de matematicas que no resultasen elegidos
para su financiacion.

Los miembros de la ponencia fueron sugiriendo nombres de
potenciales evaluadores que, junto a los que el coordinador
tenia in mente, formaron el embrién del primer banco de
datos de evaluacion del area. Hoy, pasadas mas de dos
décadas, no hay empacho en confesar que algunos, sobre
todo en matematicas, fueron captados como evaluadores
a través de los comités editoriales, o como autores, de
revistas importantes. Obviamente, eran extranjeros. Des-
de el primer momento se aspiré a evaluar en el plano
internacional y con criterios de calidad internacionales.
Mientras llegaban los proyectos, el coordinador se dedicd

a escribir a potenciales evaluadores pidiéndoles su colabo-
racion para revisar y opinar sobre los proyectos, indagando
acerca de su especialidad, y cerciorandose de que conocian
suficientemente el espafiol como para leer y comprender
un proyecto. Un buen numero declind a causa del idio-
ma, o alegando falta de tiempo, pero una fraccion nada
desdefiable aceptd colaborar, algunos incluso mostrando
entusiasmo o curiosidad por aquella novedad. El resultado
fue que ya, en la convocatoria de 1983, la primera de la
nueva era, resuelta en el verano de 1984, al menos el 259%
de los proyectos de matematicas fueron evaluados total o
parcialmente en el exterior (EEUU, Francia, Reino Unido,
Holanda, Argentina, Brasil, Canada, Alemania, Austria), y
algunos lo fueron por matematicos tan distinguidos que
los autores de los proyectos hubieran quedado muy im-
presionados de haber podido averiguar quiénes fueron los
evaluadores. En sucesivas convocatorias, al perfeccionarse
el funcionamiento de la ponencia, se evaluo en el exterior
mas del 50% de los proyectos de matematicas.

Al fin, un dia de primavera de 1984 comenzaron a llegar los
esperados proyectos a la ponencia de CAICyT. Los coordina-
dores estaban muy expectantes. El protocolo de recepcion
era algo laborioso. Antes de que los proyectos llegasen a la
mesa del coordinador, pasaba por registro y luego por una
seccion que verificaba la adecuacion de la documentacion
presentada con cada proyecto a las normas de la convoca-
toria. También se informatizaban algunos datos relevantes,
como el titulo del proyecto, su clasificacion tematica, la
composicion y adscripcion del equipo investigador, finan-
ciacion solicitada, y otros. Después de una preclasificacion
tematica se iban repartiendo a las ponencias. En aquella
primera convocatoria el formato de los proyectos era cua-
si-libre, lo que dio lugar a algunas situaciones pintorescas
e hizo perder mucho tiempo en un proceso en que se traba-
ja contrarreloj, como ensequida se pudo comprobar. Cada
coordinador recibia tres ejemplares completos, dos para
evaluacion (se concebia dos evaluadores independientes
por proyecto) y otro para estudio del coordinador y reserva.
Los primeros dias los proyectos llegaban con cuentagotas,
uno o dos por dia y ponencia, y se podian leer con calma, y
asi decidir acerca de posibles evaluadores, tarea sencilla en
algunos casos y problematica en los mas pues aun no habia
indicios de cdmo habrian de responder los evaluadores. A
poco, el ritmo de entrada de los proyectos se dispard de
forma alarmante. Los coordinadores de algunas ponencias,
entre ella la de Fisica y Matematicas, apenas daban abasto
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a leer y seleccionar destinos de evaluacion. Llegaban mu-
chos mas proyectos de los previstos. En poco mas de un
mes fueron 190 a la ponencia de Fisica y Matematicas, mas
de un tercio de los cuales eran de matematicas. Evidente-
mente en el pais habia mas gente con ansia de investigar
de lo que se creia.

Sin embargo los proyectos fueron saliendo hacia sus des-
tinos de evaluacion a buen ritmo, acompafados de unos
rudimentarios formularios de evaluacion que se habian
improvisado sobre la marcha y que fueron la base de
los empleados hasta hoy por la ANEP. Se rogaba enca-
recidamente a los evaluadores la devolucion del proyecto
evaluado en el plazo de dos semanas. Las secretarias de
ponencia empaquetaban material a ritmo vivo, en grandes,
pero endebles sobres no imaginados para aquella funcion.
Algunos fallaron. En muchos casos se enviaban por correo
ordinario, ya que las empresas de paqueteria no cubrian
todas las necesidades. Una incognita era la fiabilidad del
correo, sobre todo para los envios al extranjero. En general
lo fue, pero hubo algln desaguisado. Con varios meses de
retraso en la ponencia se recibié un paquete, bolsa mas
bien, del Royal Mail con una amble carta pidiendo discul-
pas por el material triturado que venia en el interior, del
cual una maquina clasificadora apenas habia respetado
alguna pagina. Asi reaparecian a veces proyectos dados por
perdidos. Pero todos, sin excepcion, fueron debidamente
evaluados.

En general el método funciond y al cabo de unas semanas
ya habian retornado un numero apreciable de proyectos
con sus evaluaciones. Juntando un numero suficiente, en-
tre 20 y 30, el coordinador de acuerdo con el presidente,
oidos los miembros de la ponencia, convocaba reunion de
trabajo. Solia ser complicado por las obligaciones de los
mas y por venir algunos lejos de Madrid. Al fin se reunid
la ponencia por primera vez en sesion de trabajo. Se con-
vino en que todos los miembros de la ponencia debian
leer todos los proyectos a discutir, aunque no fuesen de
su especialidad, y tratar de hacerse una idea acerca del
contenido y valor de los mismos. Hecho esto por tandas
de a cinco proyectos, el coordinador leia las evaluaciones
externas, sin desvelar la identidad de los evaluadores, y con
esta informacion y los proyectos en la mano se discutian
sus méritos o defectos, algunos tan obvios como presu-
puestos disparatados o equipos investigadores reclutados
de cualquier manera.
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Una de las pocas directrices recibidas del Gabinete Téc-
nico de CAICyT era que si el presupuesto solicitado se
consideraba artificialmente inflado, el proyecto debia
denegarse. Se aprecia desde un principio una intencion
pedagodgica respecto a la elaboracion de presupuestos rea-
listas y honestos. Se penalizaba la actitud de “pido tres,
a ver si asi me dan uno" La medida dio buen resultado
en convocatorias sucesivas. No obstante, este proceder un
tanto drastico se suavizaria en convocatorias siguientes, al
introducirse la suerte de la "negociacion” del presupuesto,
casi siempre a la baja, entre el coordinador de la ponencia
y el investigador principal del proyecto, siempre después de
que el proyecto hubiese recibido el placet de la evaluacion
cientifica. La ponencia tenia un gran sentido de la econo-
mia, conscientes de que habia muchas mas solicitudes de
las esperadas, y un presupuesto global muy ajustado, y de
que se trabajaba con fondos publicos provenientes de los
impuestos recaudados a los ciudadanos.

En las sesiones de la ponencia, los proyectos y las evalua-
ciones se discutian con vehemencia, pero con un extraor-
dinario sentido de la responsabilidad. Se era consciente de
que una denegacion injusta podia ser muy perjudicial para
la carrera cientifica, sobre todo de investigadores jovenes.
De vez en cuando se daba el caso de algun proyecto pre-
sentado por algtn conspicuo solicitante poco proclive a
dejarse evaluar. Mas, si recibia un varapalo de los evalua-
dores y era propuesto para denegacion, no sin inquietud
del coordinador sobre suya cabeza recaerian las iras del
denegado. Asi ocurri6 en contadas ocasiones. Las protestas
fueron por elevacion, pero la superioridad tuvo el acierto
en confiar en el trabajo de la ponencia limitandose, a lo
sumo, a sugerir alguna evaluacion adicional. Este detalle,
y el hecho independiente de que ya en la primera convo-
catoria hubiera denegaciones sonadas, y se concedieran
subvenciones a proyectos de juniors prometedores y bien
evaluados tuvo trascendencia para la aceptacion genera-
lizada del sistema de evaluacion por pares, motivando a
los investigadores mas jévenes para competir en el campo
de la calidad cientifica, al margen de las influencias per-
sonales. Esta reaccion fue notoria entre los matematicos,
donde en principio no son necesarios grandes equipos
investigadores. Ademas favorecio apreciablemente la
descentralizacion de un sistema en que tradicionalmente
la investigacion matematica habia estado concentrada en
Madrid, Barcelona, Zaragoza, y poco mas. Hoy es percep-
tible este efecto descentralizador que se traduce en pu-



blicaciones de trabajos de investigacion en las revistas del
nivel mas exigente procedentes de centros muy alejados
de los nucleos tradicionales.

Las jornadas de trabajo de la ponencia eran duras, se
comenzaba a las diez de la mafana y con frecuencia se
prolongaban hasta las diez de la noche, asi dos o tres dias
para intentar reducir el numero de viajes de los residentes
fuera de Madrid. Los proyectos de la primera convocatoria
eran sumamente engorrosos de manejar. No estaban nor-
malizados y eso restaba agilidad a su lectura y discusion.
Un proyecto concreto, cuyo peso fue de 1,8 kg por ejemplar
fue el motivo: con el apoyo de la ponencia el coordinador
sugirié al gabinete técnico la introduccion de la normali-
zacion, incluida la de los curricula. Ocurri¢ al proponente
que hubo de apechugar y ocuparse de ello. No hay duda de
que en aquellos dias algunos investigadores estaban firme-
mente convencidos de que cuanto mas voluminoso fuera
su curriculo, tanto mas impacto causaria en la CAICyT. Pero
en la CAICyT ya se hilaba bastante fino a la hora de valorar
curricula. Ciertamente, en la comunidad cientifica habia
muchos prejuicios. Algunos investigadores se mostraban
sorprendidos de que los proyectos se leyesen y de que no
estuvieran concedidos a priori. Y cuando se les informaba
de que cada proyecto lo leian al menos siete profesionales
independientes se mostraban incrédulos.

Por fin termind la por tantos motivos novedosa convoca-
toria de 1983, que se resolvio en el verano de 1984. Tarea
de su incumbencia, lo mas delicado para el coordinador
fue la redaccion de las causas de denegacion de aquellos
proyectos, como dos tercios del total, que no habian po-
dido ser propuestos para financiacion, unos por dudosa
calidad cientifica, otros por limitaciones presupuestarias.
Esta tarea es una comprometida variante del género epis-
tolar que requiere gran sensibilidad, pues los efectos de
una carta de denegacion de un proyecto pueden ser muy
destructivos para un solicitante no curtido, y también para
los mas hechos. La autoestima es sagrada. Hubo pocas
protestas. En contrapartida, a poco de resolverse la convo-
catoria comenzaron a oirse unos peculiares gritos de jubilo
iTengo una "Asesora"!l, ime han dado una "Asesora"! A fuer
de poco rigurosa con el idioma, era la sincera expresion
de realizacion personal en el plano de la investigacion. El
exclamante queria decir, acaso contra su pesimista pro-
nostico, que le habian concedido financiacion para la rea-
lizacion de un proyecto de investigacion bajo su exclusiva

direccion por tres afios. Para no pocos eso representaba
el lanzamiento profesional como investigadores. Suponia
mucho, en primer lugar la autonomia econémica, por que
esos fondos estaban blindados frente a las apetencias de
algunos administradores institucionales. No obstante, a
veces conseguian imponer a los beneficiarios de los pro-
yectos una impopular tasa del 159%, el llamado impuesto
revolucionario.

Los proyectos de la primera convocatoria permitieron
consolidar un numero inicialmente reducido de equipos
investigadores, que fue creciendo paulatinamente en las
siguientes convocatorias de CAICyT y luego del Plan Na-
cional hasta el dia de hoy. En el primer trienio gestionado
por CAICyT, 1983 a 1985, se concedieron en el drea de
Fisica y Matematicas 202 proyectos, de los cuales casi cien
fueron de matematicas. Esto supuso la puesta en marcha
o0 la consolidacion de otros tantos equipos investigadores
en matematicas, generalmente jovenes, muy repartidos
geograficamente, y con unos doscientos cincuenta investi-
gadores, computados en equivalente de jornada completa,
que en perdonas fisicas suponia una cifra algo mayor. A
eso hay que afiadir unos cuarenta becarios matematicos
en los proyectos. Estas eran cifras sin duda modestas, pero
muy por encima de las que habia manejado la Junta de
Ampliacién de Estudios en sus mejores momentos en el
ambito de las matematicas sesenta afios atras.

Las ponencias se fueron renovando parcialmente cada afo,
salvo los coordinadores, hasta 1987, en que la Ley de la
Ciencia disolvié la CAICYT. Esa ampliacion de la base parti-
cipativa de las ponencias, con una acertada descentraliza-
cion geografica pese a las incomodidades que suponia a los
participantes, tuvo efectos positivos sobre la comunidad
cientifica, que pudo conocer oficiosamente de los miem-
bros que habian participado en las ponencias el rigor con
que se gestionaba la evaluacion de proyectos y la asigna-
cion de fondos. En suma, se gand la batalla de la confianza
en el sistema de |+D naciente, con general aceptacion por
parte de la comunidad cientifica, pese a los descalabros a
que obligaban las limitaciones presupuestarias.

A lo largo de 1984, 1985 y 1986, en paralelo con los pro-
yectos de investigacion se pusieron en marcha o se ges-
tionaron desde la CAICyT otras importantes iniciativas. En
el caso de las matematicas fueron de especial importancia
las llamadas "Acciones Integradas” que aunque dependian
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financieramente del Ministerio de Educacion y Ciencia, su
gestion recayo en la CAICyT. Eran acciones de cooperacion
internacional bilaterales. Con Francia ya existian desde an-
tes de 1980, en 1982 se extendieron a Portugal, en 1983
a Gran Bretafia, en 1986 a Alemania, en 1988 a ltalia, y
a otros paises después. Las acciones integradas, acaso la
mas rentable de todas las iniciativas de promocion de la
investigacion en relacion a la inversion requerida, estaban
orientadas a erosionar la ancestral barrera pirenaica por el
procedimiento de facilitar viajes de intercambio y estan-
cias breves, unas pocas semanas al afio, de investigadores
de los dos paises implicados en cada caso. Con el tiempo,
algunas desembocaron en proyectos de ambito europeo de
mayor calado. Los matematicos se beneficiaron de esta ini-
ciativa, y aun mas de otras dos que se pusieron en marcha
entonces: las ayudas para estancias en centros de excelen-
cia extranjeros por un periodo de tres a nueve meses, y su
figura inversa, la incorporacion de investigadores extran-
jeros en licencia de afio sabatico a equipos investigadores
locales, que iban resultando cada vez mas atractivos desde
el punto de vista cientifico. Aunque con metodologia obli-
gatoriamente diferente a la de los proyectos, la seleccion
de candidatos se hizo dentro del mismo espiritu de trabajo
concienzudo que caracterizd a la CAICyT. Algo mas que
una simple anécdota es el recuerdo que el autor tiene de
las numerosas reuniones bilaterales en que participd con
las contrapartes evaluadoras de las Acciones Integradas en
comités mixtos formados por expertos de ambos paises.
Habitualmente eran algunos coordinadores y miembros
de ponencias los que formaban el equipo técnico defensor
de los intereses espafioles. Ante la sorpresa de las contra-
partes extranjeras se fue poniendo de manifiesto que los
informes de la CAICyT eran generalmente mas rigurosos
y completos que los foraneos, incluidos los de los paises
con mayor tradicion evaluadora. Otro indicio de que el
incipiente sistema de gestion de |+D iba ganando solidez.

5. LA DireccioN GENERAL DE INVESTIGACION
CientiFica Y Técnica (DGICyT)
Y LA AGenciA NAcIONAL DE EvALUACION
Y Prospectiva (ANEP)

En 1986 entré en vigor la Ley de la Ciencia, la accidn
de politica cientifica por excelencia de nuestros ultimos
tiempos, que se habia estado negociando politicamente
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en el trienio anterior y habia llegado a puerto con inusual
consenso. Esta ley se benefici6 mucho de la experiencia
de gestion cientifica adquirida en afios anteriores por la
CAICYT. Esta, cumplido su cometido con éxito indudable,
fue sustituida por una Comision Interministerial de Ciencia
y Tecnologia, la CICyT, encargada de poner en marcha el
Plan Nacional de [+D, su figura central en términos de
gestion. Muchas de las competencias de CAICyT pasaron
a la Direccion General de Investigacion Cientifica y Técni-
ca, la DGICyT, dependiente de la Secretaria de Estado de
Universidades e Investigacion del Ministerio de Educacion
y Ciencia, que habia pasado a ocupar Juan Rojo el afio
anterior. La DGICyT, bajo la direccion de Luis Oro, uno de
los coordinadores de CAICyT de la primera promocion,
fue encargada de gestionar los dos grandes programas
horizontales del Plan Nacional de 1+D, el de Formacion
de Personal Investigador (PAPI) y el de Promocion Gene-
ral del Conocimiento (PGC), cuya organizacion y puesta
en marcha recayd sobre el autor de este ensayo. Ambos
programas, que habia de gestionar un volumen de recur-
sos bastante mayor que el de la anterior CAICyT estaban
asimilados a las dos subdirecciones generales de la DCICyT.
Su puesta en marcha fue laboriosa. Factores que contribu-
yeron a su buen funcionamiento desde el principio fueron,
por una parte, la practica de gestion adquirida en CAICyT
en los afios precedentes, y también la buena sintonia per-
sonal entre los responsables de la gestion. Casi todos se
conocian, y se llevaban bien, salvo excepciones. Se puede
afirmar que aquello estaba en manos profesionales de la
gestion cientifica con muchas horas de vuelo, que ademas
trabajaban en equipo.

La puesta en marcha de la Ley de la Ciencia supuso un
momento critico. Con la entrada en vigor de la ley, con
un importante aumento de fondos a gestionar, y una gran
diversificacion de acciones y de actores, podia haber en-
trado el sistema de gestion en régimen caotico. No fue asi,
acaso por el acierto que supuso la creacion de la Agencia
Nacional de Evaluacion y Prospectiva, la ANEP, como 6r-
gano independiente dedicado en exclusiva a la evaluacion
de los proyectos de investigacion, becas, y otras acciones
asociadas a los diverso programas del Plan Nacional, y en
particular de los dos grandes programas horizontales, PFPY
y PGC. Su puesta en marcha recayd en Roberto Fernandez
de Caleya, que habia ocupado la direcciéon del gabinete
técnico de CAICyT en sustitucion de Juan Rojo, ahora en
la SEUL.



La doble participacion de la DGICyT y de la ANEP en el pro-
ceso suponia un delicado engranaje. La primera gestionaba
preparando y resolviendo las convocatorias, y la segunda
evaluaba. Ademas, la primera determinaba el nombramien-
to de los miembros de las ponencias de evaluacion de las
diversas areas tematicas, y la sequnda determinaba bajo
su exclusivo criterio la eleccion de los coordinadores de
area que seguian teniendo importantes responsabilidades y
autonomia. Este encaje de bolillos, que implicaba dos sedes
distintas y distantes, y un gran flujo de documentacion,
sin embargo funciond con fluidez, sin duda por el logrado
espiritu de equipo. No menos importante fue el hecho de
que el equipo de secretarias de ponencias de la ANEP era
el mismo, con algunas nuevas incorporaciones, que habia
operado con gran eficacia en la CAICyT. Este eficiente
colectivo conocia al dedillo sus funciones y las ejecuto
ejemplarmente, tanto que en la primera convocatoria de
proyectos ya bajo el Plan Nacional se gestionaron miles de
proyectos de investigacion sin retraso alguno, a pesar de
todos los cambios, incluidos los de sede de la DGICyT y de
la ANEP en plena convocatoria.

¢Qué tiene que ver toda esta larga explicacion con el
progreso matematico? Creemos que bastante, por que
por primera vez la comunidad cientifica disponia de una
financiacion y de un sistema de gestion profesionalizado
que permitia el ejercicio regular de la investigacion basica,
aquella que garantizaba por ley el Programa de Promocion
General del Conocimiento, sin tener que competir contra
natura con la investigacion aplicada. Se consolidd un
calendario anual de acciones con su correspondiente do-
tacion presupuestaria, en el que practicamente quedaban
cubiertas las necesidades de la investigacion basica.

Estas acciones incluian ademas de los mencionados
proyectos trienales, acciones integradas, y movilidad de
personal, otras encaminadas a potenciar grupos de investi-
gacion precompetitivos, dotaciones de infraestructura, im-
portantes en el caso de las bibliotecas de matematicas, asi
como ayudas para la organizacion de reuniones cientificas,
publicacion de revistas, y otras necesidades. Los matemati-
cos sacaron buen partido de estos instrumentos. Pero hubo
mas: la fructifera interaccion entre gestores y ejecutores
de ciencia. Un buen ejemplo fue la reunion de Segovia
(1987) a tres bandas entre DGICyT, ANEP, y una seleccion
de matematicos participes en las convocatorias previas, de
1983 a 1986, donde se discutid la tarea conjunta desde

puntos de vista diferentes, y se aportaron sugerencias. Una
de éstas se plasmo en una importante mejora de la politica
de bibliotecas de matematicas.

Un acicate adicional muy en consonancia con las inicia-
tivas de promocion de la ciencia en el pais fue la crea-
cion de la Comision Nacional Evaluadora de la Actividad
Investigadores orientada a promocionar el rendimiento
cientifico. Creada por iniciativa de la SEUI en 1989, su
organizador y primer director fue Pedro Pascual, también
procedente del antiguo equipo de CAICyT y participe de
su espiritu. La concesion de suplementos retributivos
por tramos de seis afios, los Ilamados “sexenios”, o mas
irreverentemente "gallifantes”, asociados a resultados
cientificos objetivos, anim6 a muchos cientificos a me-
jorar el nivel de sus publicaciones. Su efecto sobre las
matematicas fue muy evidente.

En resumen, la Ley de la Ciencia y los sucesivos Planes
Nacionales de |+D pusieron al servicio de los investiga-
dores un potente instrumento sin precedentes a lo largo
de nuestra languida historia cientifica. Los resultados no
tardaron en lIlegar. Pero con ser mucho la importancia
del instrumento, eso no basta para explicar el éxito. Una
razon fundamental es que estuvo en sintonia con una
sociedad civil crecientemente dindmica, fenomeno que
tampoco habia tenido antecedentes historicos. Espafia,
a diferencia de los paises europeos desarrollados, fue en
sus momentos de esplendor una gran potencia militar
y religiosa, y en mucha menor medida, civil, comercial
o manufacturera, para luego decaer hasta unos niveles
increibles de debilidad. Afortunadamente, desde hace
décadas se avanza hacia la normalizacion, y ésta incluye
la de la ciencia.

¢Por qué las matematicas han tenido desarrollo tan notorio
respecto a otras ciencias? Pueden sugerirse varias razones.
La primera es que partieron de una situacion mas deprimi-
da que otras disciplinas cuyo desarrollo habia comenzado
un poco antes, como la fisica, bastante antes, como la
quimica, 0 mucho antes, como las ciencias biomédicas. Esa
cronologia parece claramente correlacionada con la sensa-
cion de creciente aplicabilidad que da ir de lo abstracto a
lo concreto. Las matematicas, con el aura de inutil abstrac-
cion que percibia una sociedad inculta, fueron las menos
favorecidas en etapas anteriores, en que los matematicos
eran vistos como los mas raros entre los raros.
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Otro factor que ha contribuido a remontar el vuelo con
rapidez es la relativa independencia que tienen las mate-
maticas respecto de infraestructuras costosas y lentas de
poner a punto, salvo las bibliotecas y los centros de com-
putacion, cuyas dotaciones han mejorado sensiblemente
gracias, entre otras aportaciones, a las del programa de
Promocion General del Conocimiento, que les dedicaba
buena atencion. Nada desdefiable es la influencia que ha
tenido la informatica ligera en las Ultimas décadas, coin-
cidiendo con el desarrollo del sistema de I+D. A partir de
los ochenta comenzo a generalizarse el uso de ordenado-
res personales, los populares PC's, que a los matematicos
les permitid resolver unos de los problemas crénicos: el
elevado coste de la mecanografia especializada para la
preparacion de los laboriosos manuscritos propios de sus
revistas profesionales. El hoy popular lenguaje tipografico
LATEX ha convertido a muchos matematicos, y no sélo a
matematicos, en mecanografos a tiempo parcial, pero a
cambio les ha permitido competir en igualdad de condi-
ciones con los colegas extranjeros en cuanto a la elabora-
cion de manuscritos bien presentados. Quien haya pasado
por ese proceso sabe bien cuanto anima ver el producto
terminado y a punto de ser enviado al editor de una
importante revista, envio que hoy se hace ya en muchos
casos por via telematica. Muchos de los PC's empleados
en ese menester proceden de los proyectos financiados
en las convocatorias resueltas a partir de 1983, como
las descritas mas arriba. La informatica pesada, basada
en grandes centros de computacion es también reciente.
Ha ampliado de forma natural la base del quehacer ma-
tematico. El calculo numérico ha incrementado sensible-
mente el numero de investigadores adscritos al area de
matematicas, y muchas otras areas de la ciencia y de la
tecnologia, han incorporado diversas técnicas numéricas
a su panoplia habitual. Basta examinar el listado del Ma-
thematics Subject Classification (MSC) con sus 94 apar-
tados para cerciorarse de cuantas novedades hay. Hoy,
hasta los fabricantes de electrodomésticos han incorpo-
rado a sus productos la l6gica difusa, algo que produce
un cierto desasosiego a los matematicos de las areas de
mas pedigree como el algebra y la Teoria de Numeros, la
Geometria, las Ecuaciones Diferenciales, el Analisis Ma-
tematico, o la Topologia. Pero todo esto es inevitable, y
ademas es positivo pues llevard a que las matematicas,
que estan en la base de casi todo, y no sdlo del ejercicio
de la razon abstracta, acaben perneando muchas areas
de la vida, con beneficio generalizado.
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Estudios bibliométricos recientes (Bordons y col., 2005)
indican que en el plazo de una generacion Espafia ha
pasado en matematicas de una produccion del 0,3%
mundial, medida en nimero de documentos publicados, a
casi el 5% para el periodo 2000-2004. En la década 1994-
2004 ocupa ya en el ranking mundial la décima posicion
por numero de articulos (NA=7933), y la decimocuarta por
relacion citas/articulo (CA=2,28), sélo ligeramente detras
de ltalia, pais de gran tradicion matematica, que ocupa
la posicion anterior en ambos indicadores. Un dato alen-
tador es la tendencia a una mayor calidad de contenidos,
marcada por el indice CA que ha crecido en la década a
un ritmo del 1,4% anual, situdndose a partir de 2006 por
encima de la media mundial. De gran interés es el perfil
tematico de esa produccion segun la clasificacion MSC,
que no difiere significativamente de las de los paises que
encabezan el ranking.

De unos pocos grupos de investigacion en matematicas,
se ha pasado en el curso de dos décadas a mas de dos-
cientos, con mas de dos mil investigadores activos. Unos
cincuenta grupos pueden ser considerados de alto nivel,
segun criterios internacionales. Los mas han sido clientes
de las primeras convocatorias de proyectos. Publican con
regularidad en un amplio abanico de revistas internacio-
nales de la gama alta, y también en las de élite. Organizan
congresos y participan con asiduidad en congresos mate-
maticos de todo tipo. Acaso la muestra de reconocimien-
to internacional mas elocuente de este desarrollo sea la
celebracion en Madrid en 2006 de la gran fiesta de las
matematicas, el Congreso Internacional de Matematicos,
con unos 4.000 participantes, celebracion cuatrienal orga-
nizada hasta ahora tan sélo por paises de gran tradicion
matematica. En €l ha habido una nutrida participacion
local, impartiendo alguna conferencia plenaria, dato his-
torico, y varias mas en las sesiones paralelas. En Hyderabad
(India), 2010, proximo congreso, no deberia ser menos. Es
la puesta de largo de un colectivo que esta siguiendo una
trayectoria ejemplar de la que otro dato elocuente es que
entre los cientificos espafioles mas citados de los ultimos
afos, cinco de ellos sean matematicos’, algo inimaginable
veinticinco afios atras.

Los matematicos han visto recompensado su esfuerzo
culminando una vieja aspiracion: el Programa Nacional de
Matematicas, explicitado en el marco del Plan Nacional de
2004-2007, que sin duda permitird mejorar y consolidar lo



conseguido hasta ahora, eliminando la desventaja que en
ocasiones suponia competir en marcos mas desfavorables.
No es un secreto que el ritmo de produccion en las ma-
tematicas de altura es considerablemente mas lento que
en otras areas, la fisica por ejemplo. Las revistas de elite
de matematicas publican entre diez y cien veces menos
articulos al afio que las correspondientes de fisica, y sus
criterios son ciertamente mas exigentes. El tiempo medio
de edicion es también mas largo, afios frente a meses. Por
ultimo, cabe mencionar entre las diversas acciones nove-
dosas que ha propiciado el vigente Plan nacional de 1+D la
concesion del proyecto Consolider-Ingenio MATHEMATICA,
que promete el desarrollo de iniciativas entre las ya muy
diversas disciplinas matematicas. A unos entusiasma tanto
como a otros inquieta. El tiempo dira.

6. EriLoco

En suma, la conjuncion de procedimientos de seleccion
rigurosos, gestion con metas claras y sentido de equipo,
decidido apoyo politico, financiacion regularizada y adap-
tada a las distintas necesidades de investigacion matema-
tica, con calendarios previsibles y razonable planificacion,
operando sobre un colectivo profesional bien dispuesto y
con ambiciones, puede considerarse la clave del éxito en
el proceso de matematizacion del pais.

Pero, ¢en qué consiste ese éxito? En su declaracion de
principios, el programa de Promocion General del Cono-
cimiento aspiraba a ser "cantera de recursos humanos
altamente entrenados, principal fuente de riqueza de un
pais desde los tiempos de Humboldt, y a proporcionar
un semillero de conocimientos fundamentales al servicio
de la sociedad”. ¢Hemos producido en estas ultimas dé-
cadas algun Cantor, Hilbert, Courant, Gobel, o similares
talentos? ¢Algun gran teorema o revolucionaria linea de

investigacion matematica? Aun no, eso tardara proba-
blemente una o dos generaciones en llegar si se sigue el
ritmo actual, se logra superar la lacra quizads mas dafiina
de nuestro sistema académico, la endogamia, y se mejora
la educacion matematica preuniversitaria. Ya se hablo del
lento navegar de esta ciencia. Pero no hay duda de que
en las matematicas, la Ley de la Ciencia y los sucesivos
Planes Nacionales de |+D derivados de ella, han llevado
al primer peldafio del éxito. La primera aspiracion del
programa de Promocion General del Conocimiento se ha
cumplido plenamente, al haber fomentado eficazmente
la actividad de un colectivo profesional que proporcio-
ne el suelo de cultivo adecuado. Su extension y calidad
hace concebible logros de mayor enjundia en un futuro
no lejano. El desierto queda atras, afortunadamente, y
si los promotores de la Junta de Ampliacion de Estudios
levantasen la cabeza seguramente exclamaran jEso, eso
es lo que nosotros queriamos!

Terminamos aqui, con una propuesta al organismo que
heredo tantas de las funciones ejecutoras de la Junta de
Ampliacion de Estudios, el actual CSIC, que afronta una
importante reforma en su estructura legal, pasando de OPI
a Agencia Nacional. En estos tiempos en que la cirugia
permite casi todo, no estaria de mas aprovechar ocasion
tan sefialada para operar el arbol luliano que sirve de logo
a la institucion, removiendo de su tronco la Teologia y
reemplazandolo por la Matematica, verdadero fundamento
de la ciencia y la tecnologia, a las que la institucion dedica
su quehacer. A quien esto suene a herejia, séale recordado
que la historia del progreso humano no es sino la historia
de la heterodoxia. Trocar fe por razén deberia ser vital
leitmotiv de la nueva Agencia, y a ello deberia contribuir
en no pequeiia medida el naciente Instituto de Ciencias
Matematicas, concebido como ambicioso centro mixto
del CSIC y de las Universidades Complutense, Autonoma y
Carlos lll de Madrid, en reparacién de una anomalia que
ha tardado tantos afios en corregirse.
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NOTAS

1 http://www-history.mcs.st-
andrews.ac.uk/Biographies/.

2 Ver p. ej. http://www-history.mcs.st-
andrews.ac.uk.

3 http://www.ISlknowledge.com.

4 Memoria del CSIC de los aflos 1940-
1941, Madrid, 1942.

5 Anuario estadistico de UNESCO, afios
correspondientes.

6 Autonoma de Madrid (1968), Auto-
noma de Barcelona (1968), Politécni-
ca de Valencia (1971), UNED (1972),
Cordoba (1972), Cantabria (1972),
Mélaga (1972), Extremadura (1973),
Alcala (1977), Islas Baleares (1978),
Cadiz (1979), Leon (1979), Alicante
(1979), Pais Vasco (1980), Castilla-
La Mancha (1982) y Politécnica de
Catalufia (1984).

ARBOR CLXXXIll 727 septiembre-octubre [2007] 721-738 ISSN: 0210-1963

7 E.Zuazua, D. Nualart, J. L. Vazquez, J.
M. Sanz-Serna, L. Vega.
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