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En el presente trabajo se analiza la carrera cientifica y académica del que
fuera ultimo discipulo de Cajal, Rafael Lorente de N6 (1902-1991). Iniciador;
Junto con Fernando de Castro, de la orientacion fisiolégica de la escuela his-
tologica cajaliana, su trayectoria investigadora revela las dificultades que de-
bieron afrontar los discipulos de Cajal para evolucionar de los estudios
histologicos a los neurofisioldgicos. El devenir posterior de ambos cientificos
muestra las carencias del sistema cientifico espaniol de la década de los veinte
y primeros anos treinta para cultivar y desarrollar nuevas disciplinas.

La consagracion exclusiva de Santiago Ramén y Cajal (1852-1934)
a la investigacion histolégica del sistema nervioso a partir de 1887
supuso la culminacién de la tradicion microgréfica espanola desde el
ultimo tercio del siglo XVII y, méds en concreto, de la labor realizada
por los cultivadores de la histologia normal y patolégica de la generacion
anterior a la del propio Cajal. Si bien sus primeros trabajos durante
los inicios de su labor cientifica fueron llevados a cabo al margen de
la catedra y de la Facultad, en un modesto laboratorio instalado en
su propio domicilio y aislado del contacto con otros investigadores, el
acceso a la catedra de Madrid en 1892 y, sobre todo, la fundacion,
en 1901, del Laboratorio de Investigaciones Biolégicas, permitié la crea-
cién en torno a su persona y su obra de la llamada «Escuela Histolégica
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Espanola» !, cuyo desarrollo institucional se vi¢ drasticamente truncado
con el estallido de la Guerra Civil en 1936.

Sin embargo, en los anos previos al conflicto bélico espariol, los
investigadores comenzaron a encontrar notables dificultades para con-
seguir acomodo institucional estable. Este fue el caso de los dos tltimos
discipulos de Cajal: Fernando de Castro Rodriguez (1896-1967) y Rafael
Lorente de N6 (1902-1991), quienes iniciaron la orientacion fisiolégica
de la Escuela Histologica cajaliana, dominada hasta entonces por la
ingente obra neurohistolégica del maestro. Tanto De Castro como Lo-
rente, neurohistélogos consumados en plena juventud, orientaron tem-
pranamente sus estudios experimentales hacia el andlisis de la funcién
del sistema nervioso. El curso de su carrera cientifica, que les llevé
al umbral del premio Nobel, diverge a finales de los anos veinte: De
Castro permaneci6 en Espana, carente de medios y de apoyo institucional
para el desarrollo de su investigacién funcional del glomus carotideo,
cuya funcién quimiorreceptora habia postulado en sus brillantes estudios
sobre el seno carotideo publicados entre 1926 y 1928. Lorente, por
su parte, ante los obstdculos que le impedian evolucionar desde los
estudios histolégicos hasta los neurofisiolégicos, opté por continuar su
labor investigadora en Estados Unidos donde, con el apoyo de diversas
instituciones, se convirtié en una gran figura de la neurofisiologia,
sobre todo en el campo de las sinapsis neuronales.

1. Estudios sobre la organizacion de la corteza cerebral.
Anatomia y fisiologia del sistema acustico

Nacido en Zaragoza, el 8 de abril de 1902, Lorente de N6 se formé
en la Facultad de Medicina de aquella Universidad. Inicialmente in-
teresado por la investigacién termodindmica % se introdujo en el terreno
de la neurohistologia comparada bajo el patrocinio de Pedro Ramdn
y Cajal (1854-1950), profesor de obstetricia y ginecologia en dicha Fa-
cultad, trabajando sobre el sistema oculomotor de la rana, la compresién
de la médula espinal y la coccidiosis cerebral en el conejo; estudios que
dieron lugar a varias publicaciones aparecidas entre 1919 y 19202,
Fue Pedro Ramén quien le recomendd, a principios de los afios veinte,
que se dirigiese a Madrid para trabajar junto a su hermano Santiago
‘. Lorente se incorporé al Laboratorio de Investigaciones Biologicas
en calidad de becario, simultaneando, en un principio, la investigacién
histolégica con la finalizacion de su licenciatura en Medicina, convir-
tiéndose, de este modo, en el mds joven discipulo de Cajal®.
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Desde 1921 hasta 1924, Lorente llevo a cabo diversos trabajos ana-
témicos sobre la corteza cerebral del ratén y el cerebro posterior ¢,
ocupdndose, aunque en menor medida, de la regeneracion de la médula
espinal ”. En su trabajo sobre la corteza acustica del ratén realizé
una descripcion fundamental de la estructura de la corteza cerebral,
tema que fue objeto de estudio en afos posteriores. Su publicacién,
en 1922, coincidié con la revisién por parte de Cajal de sus antiguos
estudios sobre la organizacién neuronal de la corteza cerebral utilizando
el método de Golgi. De hecho, ese mismo ano, aparecieron publicados
dos estudios del propio Cajal sobre la corteza retroesplenial en roedores
y sobre la organizacién de la corteza cerebral del gato, respecti-
vamente 8. Se situaba asi Lorente, con sus primeros trabajos neu-
roanatémicos sobre la corteza cerebral, dentro de la importante
generacion que, continuadora de Golgi y de Cajal y su modelo histolégico
general del sistema nervioso, desarrollé positivamente la doctrina de las
localizaciones cerebrales. Desde la doctrina embriogenética, Lorente con-
tribuyé claramente a la diferenciacién sistematica, la ordenacién topo-
grafica, de la citoarquitectonia de la corteza cerebral —el papel de las
dreas rinencefélicas o allocortex y, sobre todo, fue el primero en describir
los principios de la organizacién funcional del neocortex—, confirmando
las ideas de A. Campbell, K. Broadman y C. A. Kappers °.

Fue a partir de 1924 cuando, tras una estancia del profesor y
premio Nobel (1915) Robert Barany (1876-1936) en Zaragoza, donde
impartié un cursillo tedrico-préctico en diciembre de 1923, y después
en el Instituto Cajal, Lorente inici6 el estudio de la anatomia y fisiologia
del laberinto actstico y del aparato vestibular °.

En una nota necroldgica sobre Lorente, Kruger y Woolsey afirman
que Bérany:

«was astounded to find such a knowledgeable young man in his audience
and promptly invited the freshly graduated physician-scientis to join
his laboratory in Uppsala» .

Pensionado, a instancias de Cajal, por la Junta para Ampliacién
de Estudios ', Lorente visité, en abril de 1924, el «Pharmakologisch
Institut» de Utrecht, dirigido a la sazén por el profesor R. Magnus.
A continuacién acudié a la «Otolaryngologiska Universitetskliniken»
de Upsala, donde permanecié hasta 1927 trabajando junto a su director,
el profesor Barany *> —representante, junto con Meynert y Obersteiner,
de la escuela neurolégica vienesa y principal autoridad de la audiologia
moderna—.
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Junto a Bardny, Lorente —definitivamente orientado hacia la neu-
rofisiologia— conecté con la principal corriente fisiolégica dedicada a
los sentidos y, en especial, a las funciones del aparato vestibular, re-
presentada por P. Flourens, H. Aubert, J. Breurer, A. Crum-Brown,
W. Bechterew, J. Ewald, R. Dodge y el propio Bérany —verdadero
especialista en los trastornos clinicos de la funcién laberintica y el
vértigo— 4.

Mientras esperaba un nombramiento en el Instituto Cajal, Lorente
realizé asimismo, hacia finales del ano 1926, una breve estancia en
el «Neurobiologischen Institut» de Berlin, donde tuvo la oportunidad
de trabajar junto a Cécile y Oskar Vogt (1870-1959) —junto a Grunbaum
y Sherrington, los primeros en correlacionar la citoarquitectonia del
cortex cerebral con la estimulacién eléctrica—. Una prérroga de la
pensién de la Junta para el curso 1928-1929, solicitada ante «la im-
posibilidad para continuar sus investigaciones en Madrid», pues, como
reconoci6 Cajal, «<necesita un instrumental ausente de nuestros centros
de investigacién» *, le permitié continuar sus estudios de fisiologia
del aparato vestibular en Upsala y en Copenhague —donde presenté
una comunicacién al Congreso Internacional de Otologia ', celebrado
entre el 29 de julio y el 1 de agosto de 1928— y, finalmente, en el
Instituto Fisiolégico de Konigsberg.

Los trabajos que realizé en esta etapa centroeuropea, consistentes
en la seccién de diversos musculos oculares y el registro de sus con-
tracciones y elongaciones al someter al animal en experimentaciéon a
giros que excitaban su érgano del equilibrio, permitieron a Lorente
precisar el mecanismo de los reflejos oculares }’. Combiné, ademas,
los resultados fisioldgicos con un detallado estudio anatémico de las
porciones sensoriales del laberinto 8,

A instancias del profesor A. Blohmke, Lorente realizé en Ko-
nigsberg [i. Pr.] estudios sobre el nistagmus producido por excitacién
eléctrica (faradica) de la superficie de los tubérculos cuadrigéminos
y del tdlamo, pudiendo determinar que el citado nistagmus, en
contra de lo pensado hasta entonces, no procedia de los tubér-
culos cuadrigéminos anteriores, sino de un centro taldmico situado
en la base de esta region cerebral por debajo de los cuerpos ge-
niculados. Lorente pudo demostrar ademas que la lesién de este
centro originaba un nistagmus espontdneo de direcciéon contraria
a la del producido por la excitacién eléctrica. Con posterioridad, las
investigaciones anatémicas llevadas a cabo en este sentido deter-
minarian exactamente la naturaleza de este centro, el cual repre-
sentaba, de hecho, la extremidad oral de la sustancia reticular que,
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segun las investigaciones de Lorente, era la encargada de elaborar
los reflejos vestibulares *°.

Lorente regres6 a Espafa en enero de 1929, encontrandose nue-
vamente con la falta de equipo de trabajo adecuado y de apoyo econémico,
por lo que, segin recuerda el profesor Gallego, hubo de simultanear su
labor en el Instituto Cajal con la préctica clinica como otorrinolaringélogo
al lado del Dr. Garcia Tapia %°. Posteriormente, fue propuesto para cubrir
la Jefatura del Servicio de Otorrinolaringologia de la Casa de Salud
Valdecilla, de Santander, haciéndose cargo de la direccién del laboratorio
de histologia y fisiologia del sistema acustico-vestibular ?!, sobre cuya
creacion el director de dicho Hospital, Wenceslao Lépez Albo, escribié
lo siguiente:

«Cuando nosotros en la primavera pasada y en cumplimiento de la
honrosa misién que nos fuera conferida, celebramos una entrevista con
Cajal, a propésito de la propuesta que de su discipulo el dr. Lorente
de No ibamos a someter a la consideracién del Patronato de la Casa
de Salud Valdecilla para la plaza de oidos, nariz y garganta, después
de ponderarnos los grandes merecimientos de uno de sus discipulos
méas predilectos, oimos, contristados, lamentarse a nuestro venerable
maestro de la falta de medios econémicos con que luchaba para poder
proporcionar a su discipulo el material necesario para que continuara
sus investigaciones. El Maestro nos oy6 a la vez que con la pena del
padre cuyo hijo espiritual se le iba, con la satisfaccion de que dispondra
de medios de trabajo pues ya el marqués de Valdecilla se habia adelantado
a ofrecer costear el laboratorio histologico y de fisiologia del oido para
el dr. Lorente de No.

No olvidaremos jamés, ni a buen seguro ninguno de los presentes,
cémo el noble anciano d. Ramén Pelayo, al enterarse de que el dr.
Lorente de No ponia como condicién para aceptar la plaza el que no
le faltasen medios para investigar, con qué energia y emocién, unidas
a ademan desinteresado, pronunci6 las siguientes palabras: “A ese mu-
chacho se le dara todo lo que pida; que no le falte nada; corre de mi

cuenta su laboratorio”™ 2.

En efecto, fue Lorente de N6 quien, tras completar su formacién
clinica y quirirgica con una pensién de la Casa de Salud Valdecilla
visitando diversas instalaciones de Berlin, Konigsberg y Frankfurt %,
algunas de las cuales ya conocia por sus estudios de postgraduado,
organizé este laboratorio. El mismo reconocié la importancia de sus
instalaciones «sin igual ni aun en los laboratorios americanos» **.

La linea de investigacion que pretendi6 desarrollar fue la siguiente:
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«en este laboratorio se han de estudiar en el primer tiempo los problemas
siguientes, cuya investigacion emprendimos en afios pasados, habiendo
tenido que interrumpirla después por razones diversas: relacién con las
distintas clases de nistagmus conocidas con cada uno de los conductos
semicirculares, génesis de la prueba calérica, anatomia de las terminaciones
centrales del vestibular y plan de estratificacién de la corteza cerebral» %.

Este proyecto se truncé finalmente con la dimisién del propio Lorente
de N6 el 14 de octubre de 1930%, *

Con anterioridad, coincidiendo con una crisis organizativa de indole
econémica por la que atravesé la Casa de Salud Valdecilla, el 27 de
junio de ese mismo afio, apareci6 en la prensa santanderina la noticia
de la invitacién que el «Central Institute for the Deaf» (CID) de St.
Louis (Missouri) habia hecho a Lorente de N6 para que dirigiera su
laboratorio de investigaciones anatémicas ¥’. En la sesién del Patronato
del 8 de agosto se dio cuenta de un escrito donde Lorente expuso
una serie de condiciones cuyo cumplimiento consideré imprescindible
para seguir desarrollando su labor investigadora en el Hospital Valdecilla.
De no ser aceptadas, el firmante sefialé que responderia afirmativamente
a los ofrecimientos hechos por el Instituto americano. En esa misma
reunién, el Patronato sefialé como imposibles de atender «las propuestas
del sefior Lorente de No, sin duda muy razonables y justas desde el
punto de vista de la investigacién cientifica pero econémicamente su-
periores de todo punto a los recursos de la Fundacién» . Dos meses
mds tarde, como apuntamos anteriormente, en la sesién del 14 de
octubre, se notificaba su dimision.

Efectivamente, con la ayuda del Dr. Alan Gregg, de la «Rockefeller
Foundation», y las recomendaciones de Vogt y Barany, Lorente acepté
la invitacién que, para ocupar la jefatura del recién creado laboratorio
para el estudio de los centros acisticos cerebrales, en el «Anatomical
Research Laboratory» del «CID», en St. Louis, le hiciera su fundador,
el Dr. Max Goldstein ?®. De este modo acabé la carrera investigadora
de Lorente de N6 en Espana.

El exilio del joven investigador provocé un sentimiento de enorme
contrariedad en Cajal, dado el marcado patriotismo de su personalidad,
como asi se deduce de la carta que este ultimo remitié a su discipulo
al conocer la noticia, en el mes de julio de 1930, en la que le manifesté
su estupor ante tal decision, por lo que suponia de agravio tanto a
su propio pais como a la Junta para Ampliacién de Estudios *°. Lorente
justifieé su actitud, contestando desde Santander a la anterior misiva
de su maestro, en los siguientes términos:
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«Creo bien que su sorpresa por mi proyectado viaje a América disminuira
mucho en cuanto considere V. las causas que deciden el traslado a
aquellas tierras. Cierto es que la Junta y Espaiia o por mejor decir
V. ha hecho mucho para que yo alcanzase una buena formacién cientifica,
pero precisamente por eso debo marchar a América. Continuar aqui
es el mejor procedimiento para adquirir en corto plazo todas las ca-
racteristicas de esterilidad cientifica, en la que se encuentran sumidos
la inmensa mayoria de los que un dia fueron justas esperanzas de la
Ciencia espaiiola ®! ... Pues bien, yo no quiero seguir ese camino. Si esa
actitud merece censuras nunca podré comprenderlas ... Y no sera la Junta
para Ampliacién de Estudios quien pueda censurarme ** ... En enero del
29 regresé a Madrid para encontrar alli el mismo estado de cosas que
el afio anterior, esto es, la imposibilidad de seguir trabajando. Y cuando
se me hizo el ofrecimiento de la clinica de oidos de esta Casa de Salud,
a una pregunta mia sobre la opinién de la Junta se me contesté con
estos 0 muy parecidos términos: "Bien, su permanencia en Santander
representard una etapa més de su vida antes de venir a Madrid” y
con ello consideré, y quien duda que con razén, que no podia ser en
Madrid donde hubiese de seguir dedicado a la Ciencia.

Aqui, en Santander, el Marqués de Valdecilla con una generosidad sin
limites ha montado un laboratorio modelo 3%; pero las necesidades de
la clinica hacen totalmente imposible que yo me asome a él. Desde
febrero hasta aqui he operado la no despreciable cifra de 481 enfermos,
de ellos 50 de operaciones tan laboriosas y tan llenas de responsabilidad
como extirpacién de tiroides, laringuectomia, canceres de cuello, de ma-
xilar superior, etc.; en estas condiciones no hay fuerzas ni energia moral
que basten para continuar mirando al microscopio. Por eso con harto
dolor me veo precisado a abandonar Santander y a la vez la clinica;
en Ameérica ofrecen un puesto que estd destinado exclusivamente a la
investigacién cientifica y a ello me agarro como la ultima salvacién
posible. Que no se me censure abandonar Espaiia, pues mi deber ine-
ludible, después de los sacrificios realizados por unos: y por otros, es
no abandonar la labor cientifica» *.

En St. Louis, Lorente continué sus experimentos sobre la produccién
de lesiones discretas modificantes de los reflejos vestibulo-oculares y
concluyé los relativos a la histofisiologia del ntcleo coclear primario
y de la corteza cerebral, publicando sus resultados en unos trabajos
undnimemente reconocidos como clésicos %,

Los estudios sobre los nicleos cocleares fueron completados pos-
teriormente con observaciones, inicialmente inéditas, del propio Lorente
realizadas entre 1936 y 1938 en el «Rockefeller Institute» de New
York e introducidas en sucesivas revisiones aparecidas hasta finales
de los anos setenta, siendo publicados en 1981 cuando, con la ayuda
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del Dr. Victor Goodhill, se reunieron en una tnica obra titulada The
Primary Acoustic Nuclei .

Lorente trabajé inicialmente sobre la hipétesis sostenida por Cajal
acerca de la posible existencia de algun tipo de correlacién entre la
distribucién de las fibras en los ntcleos y la localizacién de la percepcién
sonora coclear, habida cuenta que, desde los trabajos de Held (1893)
y Kolliker (1896, 1909) era bien conocido que las fibras cocleares al
llegar al bulbo espinal se dividian en dos haces, anterior y posterior.
Las numerosas observaciones de preparaciones tefiidas con el método
denominado de «Golgi rdpido» que Lorente efectud, evidenciaron que
la divisién en haces se producia a un nivel distinto para cada fibra,
o cada pequefio grupo de fibras, de manera que la linea imaginaria
que uniria los puntos de bifurcacion en las secciones mds mediales
seria mads recta que la que los uniria en secciones méas parasagitales.

Una de las aportaciones mds relevantes de Lorente al conocimiento
de los nucleos cocleares fue la subdivisién en territorios de los nucleos
principales ya conocidos: ventral, posterior y dorsal (tuberculum acus-
ticum). El nicleo ventral, cuya importancia habia sido puesta de ma-
nifiesto por Cajal (1909), Harrison e Irving (1965) y Osen (1969), fue
objeto de estudio minucioso permitiéndole identificar tres regiones prin-
cipales: I, I —dispuestas, segin Lorente, en una serie de capas celulares
que estarian en relaciéon con la compleja distribucién de los fasciculos
de fibras aferentes que él mismo describié— y III, que en posteriores
revisiones hizo corresponder a las dreas celulares descritas por Osen
en 1969: dreas de las células globulares, de las pequenas esféricas y
de las grandes esféricas. Asimismo, Lorente establecié una compleja
clasificacion de las neuronas de los nicleos cocleares, considerando la
existencia de un minimo de 50 a 60 tipos neuronales distintos. En
este sentido, puso de relieve la importancia de las células de Golgi
tipo II o de axén corto como elementos fundamentales en la organizacién
interna de los nucleos. Sus estudios celulares incluyeron un analisis
pormenorizado de las capas del tubérculo acustico: I, plexiforme o mo-
lecular, II, de las células bipolares, III, de las células verticales («corn
cells») y IV o polimérfica . Segun su disefio del plan general del
sistema acustico, los niicleos acusticos primarios constituirian un cerebro
en miniatura con su propio «cerebelo»: el nucleo dorsal o tubérculo
acustico —filogenéticamente posterior al cerebelo motor—, el cual de-
cidiria qué vias deberian abrirse y cudles cerrarse al impulso coclear.

Sus investigaciones sobre fisiologia otolégica sitian a Lorente, en
suma, junto con Halpike Dix, entre los introductores en la clinica del
estudio de la equilibracién de sonoridad y de la valoracion del umbral
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de discriminacién de intensidad que, junto a las pruebas laberinticas,
tanta importancia han tenido en el diagndéstico de ciertos procesos del
laberinto 38

Por otra parte, sus «Studies on the structure of the cerebral cortex»,
publicados en el Journal fiir Psychologie und Neurologie en 1933 y
1934 %, representaron la continuaciéon de sus descripciones pormeno-
rizadas de las édreas corticales iniciadas en 1922 ", que fueron pos-
teriormente publicadas de modo conjunto en el trabajo titulado «Cerebral
Cortex: Architecture, Intracortical Connections, Motor Projections», in-
cluido como capitulo (XV) en el gran tratado de J. F. Fulton, Physiology
of the nervous system (1938) %!

En la descripcién fundamental que Lorente hizo de la estructura
de la corteza cerebral diferencié las dos tipologias de cadenas neuronales:
algunas incluian uniones cortas con células de una sola capa; otras,
en cambio, mds largas, incluian células de diferentes capas. Estas
uniones largas variaban poco en las distintas especies de mamiferos,
pero las cortas mostraban un progresivo aumento cuantitativo desde
el raton al hombre. Asi, la corteza del ratéon presentaba un relativo
numero de células con axones ascendentes, mientras que aquéllas con
axon corto o «células internunciales» —segun la propia denominacién
de Lorente— eran relativamente escasas. En la corteza humana, sin
embargo, observo, ademds de un aumento en el numero de células
con axones ascendentes, un incremento més que notable de las células
que poseen axon corto; aumento que no estaba limitado a una tunica
capa, sino que aparecia en todas ellas; si bien en diferentes regiones
corticales el aumento era mds pronunciado en algunas capas como,
por ejemplo, en el drea estriada en la capa IV y en el darea motora
en la capa V. Por su parte, Cajal asumi6 que el gran numero de
células con axdén corto era la expresiéon anatomica de la delicadeza
de funcién del cerebro humano. De hecho, la organizacién de la corteza
cerebral es el resultado de un lento proceso de adaptaciéon evolutiva
que, habiendo sufrido diferentes modificaciones, se ha convertido en
la parte mas compleja del sistema nervioso central; si bien, la existencia
de un plan bésico de organizacion cortical parece demostrarse en toda
la escala de mamiferos 2.

2. La fisiologia del nervio

Lorente no regresé jam&as a Espana para continuar su labor in-
vestigadora. El estallido de la guerra civil y la subsiguiente situacién
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de penuria post-bélica alejaron definitivamente esa posibilidad que,
antes del estallido del conflicto, atin parecia contemplar. Asi se deduce
del contenido de las cartas que Lorente envié a José Castillejo —se-
cretario de la Junta para la Ampliacion de Estudios— antes de em-
prender vigje a St. Louis y durante la primera parte de su estancia
alli. En una de dichas misivas, fechada en Zaragoza, el 7 de enero
de 1931, escribia Lorente:

«No he firmado contrato por nimero de afios, ni por plazo alguno; ni
lo firmaria tampoco, pues ni conozco América, ni aun he perdido com-
pletamente la esperanza de poder, un dia, trabajar en Espafia ... No
sé si en América fracasaré, puede que asi ocurra, mas para tal caso,
siempre tengo la oferta de una pensién Rockefeller para trabajar en
Upsala, en la clinica de Bérany, o la de un buen puesto con Vogt en
Berlin para estudiar anatomia cerebral. Y si nada de esto me satisficiese
[sic], siempre me queda la posibilidad de volver a Espafia a ganar
dinero»

Del mismo modo se manifestaba Lorente en otra carta, fechada
en St. Louis, el 6 de mayo de 1931, donde decia:

«la permanencia aqui representa pues un buen compés de espera hasta
que en Espaina sea posible el dedicarse al cultivo de la ciencia sin
apremios» 44

Dos afos mas tarde, el 28 de mayo de 1933, seguia sin mostrarse
contrario a regresar a Espafa, aunque sus palabras dejaban traslucir
un cierto pesimismo ante esta posibilidad:

«la carta de Cajal da a entender que quiza las condiciones de trabajo
en Espana puedan ser satisfactorias. Si lo fuesen yo volveria. Lo mismo
da que el Laboratorio esté en el South Kinghighway que en el Cerro
de San Blas. Pero recordando nuestra conversaciéon pocos dias antes
de salir de Madrid, pienso que cuando V. no ha escrito las condiciones
siguen siendo las mismas, y en ese caso claro estd vale mas seguir
siendo extranjero y laborar con fruto, que vivir en la Patria y no poder
trabajar» %°.

La contestacion de Castillejo desde Madrid, el 25 de octubre si-
guiente, debi6 de ser determinante para disuadirle definitivamente de
Su regreso:

«veo que la situacién de usted en San Luis es por ahora satisfactoria,
ofreciéndole posibilidades de trabajo sin luchas ni celos. Creo que seria
imprudente renunciar a ella mientras Espana no pueda ofrecer, si no
cosa igual, al menos algo tolerable y aceptable» *°,
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Ante esta situaciéon, en 1936, Lorente se traslado, invitado por
Herbert Gasser, al «Rockefeller Institute» de New York donde, como
miembro del mismo desde 1941, permanecié hasta su jubilacién en
1967. Alli aplicé a los descubrimientos de Cajal los mas modernos
métodos electrofisioldgicos, realizando importantes contribuciones al co-
nocimiento de la anatomia y la fisiologia de la sinapsis neuronal. Sus
trabajos ¥’ «Synaptic delay of motoneurons» (1935) , «Synaptic stimu-
lation of motoneurons as local process» (1938) *® y, en especial, «Irans-
mission of impulses through cranial motor nuclei» (1939) *° y A study
of Nerve Physiology (1947) %, primera gran obra sistematizadora de
los conocimientos basicos del sistema nervioso desde el punto de vista
electrofisiolégico, donde Lorente hizo un estudio matematico y eléctrico
realmente exhaustivo de la teoria de potencial en conductor volumétrico,
son referencia obligada en la moderna neurofisiologia. Segun él mismo
afirmo:

«Los resultados de estos estudios fueron suficientes para volver con
probabilidades de éxito al analisis de los registros eléctricos de fenémenos
centrales, que tan enigmaticos parecian diez afios antes. No hubo entonces’
dificultad alguna en analizarlos y asi obtener un concepto claro de la
forma en que los impulsos nerviosos invaden las arborizaciones presinap-
ticas y la forma en que los impulsos son conducidos en las dendritas y
cuerpos de las neuronas. Sabemos ahora -escribia en 1950- que ademaés
de la complejidad creada por la existencia de cadenas de neuronas in-
ternunciales, hay la complejidad creada por los fenémenos que se producen
en cada arborizacién presinaptica y en cada neurona» °’.

A Lorente se debe la descripcion detallada de la riqueza de ter-
minaciones sindpticas alrededor de una neurona, y el haber demostrado
que toda la complejidad estructural de los centros obedece a la repeticién
de dos tipos de circuitos neuronales: los llamados circuitos de cadena
multiple y los circuitos de cadena cerrada. Estos circuitos permiten
que un sélo impulso presindptico pueda dar lugar a una descarga
difusa y prolongada, y a que una neurona determinada entre en un
ciclo continuo de actividad al ser reexcitada una y otra vez por el
estimulo que circula por el circuito. Lorente esquematizo claramente
la disposicion de estos circuitos. Su comportamiento fisiolégico se explica
facilmente teniendo en cuenta la existencia del «retardo sinéptico»,
que es el tiempo que media entre la llegada del ultimo impulso pre-
sindptico preciso para asegurar la transmisién y la descarga postsi-
néptica; retraso que es mayor en las sinapsis de los ganglios vegetativos
(6 msg.) que en las del sistema nervioso central (0,5 msg.). Por con-
siguiente, la introduccién de una nueva sinapsis introduciria un retraso.
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Al verificarse ahora la produccion de un nuevo impulso, cuando la
neurona es excitada, este impulso llevaria un cierto retraso en relacién
con el anterior. Estos impulsos y el hecho de que la neurona tiene
un ciclo de excitabilidad, con un periodo refractario después de la
excitacion, explican , en general, todos los fenémenos de la conduccion
sinéptica.

La descarga continuada de una neurona motora es la consecuencia
del «<bombardeo internuncial», segin la expresion de Lorente, es decir,
de la llegada a dicha neurona de impulsos que caminan a través de
distintos recorridos sindpticos y que, originados por un impulso inicial
unico, van a constituir una serie escalonada en el tiempo.

En su experimento acerca de la excitacién de las neuronas motoras
del cuarto par craneal, Lorente demostré un ejemplo cldsico de circuito
neuronal internuncial. Sus investigaciones evidenciaron que es posible
provocar desde el laberinto una contraccion refleja de los musculos
inervados por el motor ocular, después de haber seccionado el fasciculo
longitudinal posterior. Como ésta era la unica via conocida en aquel
momento, fue preciso admitir la existencia de otra via, hasta entonces
ignorada, en la sustancia reticular. Esta via estd constituida por cadenas
de neuronas internunciales del tipo anteriormente descrito.

Con estos conceptos no sélo pudieron explicarse fenémenos como
los de post-descarga y otros, sino que ademés se explicé la conduccién
por vias distintas de los sistemas de haces cldsicamente conocidos, y
se encontré un papel fisiolégico para la multitud de neuronas «inter-
nunciales» existentes en la sustancia gris de los centros nerviosos *2.

En la década de los cincuenta y hasta 1966, Lorente, centrado en
el estudio de los potenciales bioeléctricos y las bases fisicas del potencial
de accion, emprendié numerosos trabajos en colaboracion con su tltimo
discipulo, Vicente Honrubia %, y otras destacadas figuras de la neu-
rofisiologia, como T. P. Feng®, Y. Laporte ®>, L. Larramendi * y G.
A. Condouris ¥, estudiando los fenémenos de conduccién decremental
y conduccién continua, dirigidos a refutar el principio del «todo o nada»
de la transmision nerviosa, parte esta ultima de su obra apenas re-
conocida y contrastada.

En 1972, con el respaldo de las Fundaciones «<Ahmanson» y «Hope
for Hearing», Lorente se trasladé, en calidad de profesor emérito, al
Departamento de Anatomia de la «Division of Head and Neck Surgery»
de la «School of Medicine» de la Universidad de California en Los
Angeles (U.C.L.A.), pudiendo prolongar de este modo parcialmente sus
investigaciones hasta 1981, afio en el que se trasladé definitivamente
a Tucson (Arizona), donde fallecié diez anos después.
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Las vicisitudes acaecidas en los inicios de la carrera cientifica del
que fuera el ultimo discipulo de Cajal y uno de los gigantes en el
desarrollo de la neuroanatomia y la neurofisiologia modernas, pusieron
de manifiesto las limitaciones que, a pesar del amplio despliegue ins-
titucional y del notable esfuerzo de impulso de la actividad cientifica
encarnado fundamentalmente por la Junta para Ampliacién de Estudios,
presentaba el sistema cientifico espafiol para abordar nuevas dreas
de investigacion. Unas limitaciones que, tan sélo unos afios mds tarde,
se transformarian ademéds en hostilidades contra todo aquello que re-
presentara el legado de Cajal.
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