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La entrada de la biologia molecular en el panorama investigador espariol se es-
tudia en este articulo explorando raices histdricas, contextos politicos y carreras
cientificas de un grupo de investigadores especializados en ese drea en centros ex-
tranjeros. La vuelta de éstos a partir de mediados de los arios 60 coincide con la re-
forma educativa del ministro José Luis Villar Palasi. De todo ello resulté la
creacion, en los primeros arios 70, de dos nuevos centros de investigacion dedicados
a la biologia molecular durante el periodo transcurrido entre dos congresos interna-
cionales dedicados a la bioquimica y celebrados en Esparia.

El estudio del establecimiento de disciplinas nuevas en
paises distintos de aquellos en los que éstas se han originado
es una forma de analizar los procesos por los que se difunden
tanto el conocimiento como las practicas investigadoras. Los
fenomenos de difusion resultan asi tan relevantes como
los de produccién, dado que aquéllos se producen precisa-
mente a través de éstos, es decir, el mecanismo de difusion
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de nuevas teorias o nuevos datos tiene lugar a través de
la participacién en investigaciones en curso y de la docencia.

La validacion del conocimiento no resulta exclusivamente
de la publicacién en revistas especializadas sometidas a
revisién por especialistas, sino también de su difusion, del
proceso por el que resultan aceptadas por otros distintos
del nucleo productor. Y asi surge un factor principal para
la difusién, cual es la capacidad de recepciéon de nuevos
conocimientos por aquellos grupos que no han participado
en esa produccion. Esa capacidad de recepcién viene dada
por contingencias histéricas, organizativas, institucionales
tanto como por valores culturales y sociales, de forma que
tradiciones y contextos histéricos concretos adquieran igual
relevancia que el conocimiento mismo cuya transmision fa-
vorecen o limitan.

Ese conjunto de interacciones entre sujetos cientificos
y de éstos con su contexto social y econémico tiene lugar
continuamente dentro de la comunidad cientifica, desde el
momento que el conocimiento es tal si, y sélo si, ha sido
aceptado por un ntimero amplio de personas.

La biologia molecular ofrece para el estudio de esos
procesos de difusién y validacién del conocimiento oportu-
nidades de anailisis sobre el propio proceso de transmision
de datos y simbolos, conceptos y técnicas que han llegado
a tener amplia influencia en el desarrollo no sélo cientifico
y técnico sino también, y cada vez, mas industrial y por
tanto econémico de este siglo XX.

A esos valores puede anadirse, en el caso del peso que
la comunidad cientifica de biologia molecular ha adquirido
en Espana en las ultimas décadas, el interés que ofrece
analizar esa trasmisién del cuerpo central de ese drea en
las estructuras y en las redes académicas espanolas y sus
efectos en la docencia y en la investigacién biomédica bésica
del pais. Trataré de exponer aqui de qué forma la emergente
comunidad cientifica espanola en biologia molecular, que
desde la segunda mitad de los afios 60 afronté la creacion
de nuevos grupos de investigaciéon dedicados a ese drea,
logré hacerse influyente por tres razones principales: por
la propia influencia de los enfoques moleculares de la dis-
ciplina y su entonces creciente fama publica internacional,
por una situacién académica legado, al menos en una pe-
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quena parte, de la tradicion médica espanola y sus mani-
festaciones entonces recientes en el campo de la fisiologia
y en el de la bioquimica, y por un contexto de politica
cientifica y universitaria susceptible de renovacién al que
contribuyé el propio grupo de investigadores que inicial-
mente difundieron la biologia molecular en Espana.

La influencia complementaria de factores nacionales e
internacionales en ia modernizacién de la investigacion ba-
sica en Espana ya han sido puestos de manifiesto en el
caso de la bioquimica !. Aunque en esos anélisis se han
estudiado conjuntamente bioquimica y biologia molecular
debido a su casi simultédnea aparicién en el panorama in-
vestigador espanol, separarlas deberia permitir ofrecer un
andlisis sobre la modernizaciéon adicional, y posterior al
establecimiento de la bioquimica, que supuso en ese contexto
la creacién de nuevos centros de investigacion, el Instituto de
Biologia Fundamental en Barcelona en 1972 y el Centro
de Biologia Molecular en Madrid en 1975. Esos centros
llevaron consigo el propio establecimiento de ese area en
las universidades y en el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas en una coyuntura histérica particular sobre cuya
influencia se entra en detalle.

Tradiciones, agentes cientificos actuando como asesores
en el marco de un proceso de mayor influencia que la in-
vestigacion basica a la que se dedicaban en sus respectivos
laboratorios %, una coyuntura politica favorable y simulta-
neos procesos de internacionalizacién de esos mismos agen-
tes tanto como de la politica educativa permiten explicar
los logros modernizadores que afectaron al sistema espaniol
de investigacién cientifica.

En primer lugar, trataré los antecedentes a la biologia
molecular en Espana, desde la fisiologia, la quimica y la
bioquimica, y los contextos en los que se produjo la emer-
gencia de las investigaciones biomédicas en el pais. En se-
gundo lugar, me referiré a los inicios de las carreras
cientificas de cinco investigadores que iban a participar
en la creacién de los centros citados, para a continuacién,
en tercer lugar, analizar el origen de esos nuevos centros
en el contexto de la creacion de nuevas universidades y
de la renovacién que se intenté promover desde el ministerio
de Educacién y Ciencia entre finales de los anos 60 y los
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primeros 70. A lo largo del trabajo se analizan las conexiones
entre el contexto nacional e internacional y las carreras
investigadoras de los grupos cientificos que participaron o
que iniciaron ese proceso para concluir sobre el papel de
las relaciones politico-cientificas y sus consecuencias en el
desarrollo académico de la biologia molecular en Espana.

La construccion de la tradicion: medicina y
modernizacién experimental

La legitimacion social de la profesion médica, por su
trascendencia en la salud de las personas, es uno de los
rasgos que permiten explicar la autoridad experta de la
medicina y su capacidad para asumir sucesivos protago-
nismos o modernizaciones en lo que se refiere a la formacién
de profesionales tanto como a la renovacién de los métodos
de diagnédstico e investigacién. La entrada del laboratorio
en la medicina, de la experimentacién en el trabajo médico,
se produjo en Espana en la segunda mitad del siglo XIX?
en varios establecimientos de carécter privado promovidos
por médicos sensibles a la modernizacién que venia del
extranjero. Fue a partir del periodo isabelino cuando la
universidad empezé a recuperarse del aislamiento y del
atraso en que se habia sumido Espana durante el reinado
de Fernando VII“ La vuelta de médicos exiliados y con
ella la recuperaciéon de los vehiculos de informacién sobre
las investigaciones fisiolégicas empez6 a producirse de forma
que, al llegar la revolucién de 1868, la promulgada libertad
de cétedra supuso un importante estimulo; de hecho, se
ha considerado que durante el siglo XIX «sélo la medicina
conectaba con el naciente mundo cientifico» 5. A pesar de
la deficiente organizacién' universitaria, durante la Restau-
racion Monarquica —a partir de 1875— se hizo posible
una actividad cientifica y una investigacién normales, cer-
canas al nivel de los paises principales del desarrollo de
la fisiologia experimental europea, principalmente Francia,
Alemania e Inglaterra. Sin embargo, no seria hasta las
primeras décadas del siglo XX cuando Espana se veria por
fin inmersa en la experimentacion fisiolégica, muy espe-
cialmente debido a la promocién de la investigacién en la
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Junta para la Ampliacién de Estudios y en la Mancomunitat
de Cataluna ®.

Timidos avances seguidos de retrocesos, todos ellos
en estrecha relacién con la historia politica espanola, con
sus crisis de libertades y sucesivas aperturas, han tenido
intensa influencia durante el siglo XIX en la modernizacion
cientifica y, dentro de ella, en la entrada de la experi-
mentacién en la medicina como también en la creacién de
las facultades de Ciencias, existia una sola con las tres
secciones en 1900, en Madrid. Al ser la medicina una pro-
fesion de arraigo en la sociedad, los efectos del desarrollo
de la experimentacién pueden considerarse relevantes a la
hora de reflejar las circunstancias en las que se produjo
la transferencia de conocimientos y practica experimentales
desde los paises de la Europa nortena a Espana, donde
evolucioné, lo que no significa que lo hiciera de forma lineal,
de su caracter doctrinal hacia el experimental modernizador.

Conviene resaltar que la fisiologia experimental, como
pasaria después con otras dreas emergentes, se difundia
y no surgia, en Espana. Carente de iniciadores de ella,
sin embargo sus iniciados permitieron que se extendieran
saberes y practicas a través de laboratorios y escuelas, una
de las cuales, la micrografica, se ha considerado decisiva
en el surgimiento de las investigaciones del sistema nervioso
de Santiago Ramén y Cajal . Como pasaria después con
Ochoa, Cajal no sélo fue descubridor y autoridad interna-
cional del origen de las investigaciones sobre el sistema
nervioso, con aportaciones a la técnica tanto como al cuerpo
central del eonocimiento en la materia, sino también es-
timulo para jéovenes estudiantes y aspirantes a investiga-
dores 8. El simbolo de Cajal iba a trascender a la neurologia
para llegar a erigirse en modelo del éxito de la experi-
mentacién hasta el punto de que puede considerarse que
fue la figura cientifica que contribuyé a que cientificos es-
panoles posteriores licenciados en medicina pudieran dis-
tinguir entre el ejercicio de la profesién y las investigaciones
de caracter biomédico a favor de las segundas.

El comienzo del siglo XX en Espana cont6 con dos nucleos
principales en las investigaciones fisiolégicas. El grupo ca-
talan impulsado por Ramén Turré tuvo su mas influyente
discipulo en August Pi i Sunyer, con quien se formaron y
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llevaron a cabo proyectos de investigacién José Maria Bellido
Golferich, Ramén Carrasco Formiguera y José Puche, grupo
cuyas conexiones internacionales aseguraban la circulacion
de sus trabajos en el extranjero y de los extranjeros en
Espana ®. El grupo madrilefio, en los laboratorios modestos
y escasamente dotados de personal de la Junta para la
Ampliacién de Estudios (JAE), reforzo el area de la fisiologia
experimental especialmente tras la vuelta de Juan Negrin
de su formacién en Alemania junto a Theodor von Briicke '°.
Pero previamente y desde finales del siglo XIX, José Gémez
Ocana participé activamente en la expansién de la fisiologia
experimental en Espafia, y especialmente en Madrid desde
su catedra de Fisiologia, que gané en 1894 y de la que
fue titular hasta su muerte en 1919. Se ha destacado su
participacién en los congresos internacionales de fisiologia
tanto como su labor docente e investigadora. Sus trabajos
de investigacion se dedicaron a procedimientos experimen-
tales de observacién para el estudio de funciones cardiacas,
convulsiones musculares y sistema endocrino. Negrin, por
su parte, habia investigado sobre el nervio espldcnico en
una, su segunda, tesis doctoral en la que discutia sobre
el mecanismo de estimulacién ténica de los vasos sanguineos
producida por la adrenalina. Los discipulos de Negrin se
dedicarian a temas variados, desde el sistema nervioso y
sus terminaciones, y la regulacién del tono vascular hasta
la adrenalina en las capsulas suprarrenales y la fisiologia
del musculo. A este dltimo pertenecen las investigaciones
llevadas a cabo, entre otros, por Severo Ochoa en su primera
juventud bajo la direccién de Negrin sobre el papel de la
creatina en la contraccién muscular.

Ninguno de aquellos profesores o investigadores quedé
en Espana tras la guerra. El exilio, cientifico o politico,
de casi todos ellos, hizo desaparecer la medicina experimental
del panorama cientifico espanol, si es que puede llamarse
asi a la tierra casi baldia a partir de la cual se emprendié
la creacién y la dotacion del Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas a partir de 1939. Muchas de las au-
toridades cientificas espafiolas previas a la guerra civil se
habian expresado en términos liberales, modernizadores,
hasta progresistas, en favor de reformas sociales. No sélo
Negrin era republicano; Giral, catedratico de Fisiologia de
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la Facultad de Farmacia, también fue ministro del gobierno
republicano, como liberales eran las ideas de José Goémez
Ocana, de Pio del Rio Hortega y de otros. El proceso de
actualizacion de las universidades emprendido a mediados
del siglo XIX habia exigido decisiones explicitas de difundir
desarrollos extranjeros reconociendo asi carencias propias
frente a las cuales dificilmente podia hacerse exaltacion
de lo nacional . La dura represién franquista durante las
primeras décadas del régimen iba a instaurar otros habitos
politicos en la ciudadania y la actividad experimental no
iba ser ajena a esa circunstancia, inmersa en la cual se
afront6 otra renovacion cientifica y académica en Espana.

La Universidad y el CSIC: legados y reparto
de papeles

Semejanzas y, aparentemente, graves diferencias se han
detectado entre la JAE y el Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas 2. La propia creacién de este ultimo
en detrimento de una promocion de la investigacién cientifica
en las propias universidades es rasgo propio del CSIC tanto
como de la politica académica hasta casi el final del fran-
quismo. El CSIC se instalé en los edificios de la JAE en
Madrid y en los que en Barcelona habian pertenecido al
Institut d’Estudis Catalans. Los planes de José Maria Al-
bareda, secretario general del CSIC desde su creacion hasta
su muerte en 1966, pretendian aglutinar en el CSIC a los
profesores de Universidad para organizar en los locales del
CSIC sus propios laboratorios. Al menos durante la primera
década, las depuraciones practicadas al profesorado uni-
versitario y las pruebas de caracter patriético para optar
a la licenciatura y a la catedra imprimieron caracter a la
Universidad y al propio CSIC . En ese ambiente de crisis,
la reorganizacién de la Universidad y de la actividad in-
vestigadora tuvieron resultados de muy modesta relevancia
cientifica. Se trataba de entrenamiento en la experimentacién
mas que de la realizacién de investigaciones originales . En
las primeras décadas del franquismo, la fisiologia experi-
mental se llevé a cabo en el Instituto de Fisiologia y Bio-
quimica dirigido por el catedratico titular de la catedra
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del mismo nombre, Angel Santos Ruiz; también en la catedra
de Fisiologia de la Facultad de Medicina, cuyo titular fue
José Maria del Corral, se hicieron algunos esfuerzos con
escasisima dotacién. Las catedras universitarias de Fisio-
logia de Universidades distintas de la de Madrid se cons-
tituyeron en secciones del CSIC. José Garcia Blanco en
Valencia gozaba de respeto internacional y de las citedras
de Barcelona fueron titulares Francisco Ponz y Juan Ji-
ménez Vargas, ambos anos después titulares de Fisiologia
en la Universidad de Navarra '°.

En la quimica, la especialidad de orgénica fue también
promovida dentro del CSIC. El catedréatico de Madrid, Ma-
nuel Lora-Tamayo, secretario del Patronato Juan de la Cier-
va del CSIC desde 1945, dirigi6 un instituto de Quimica
hasta la creacién del Centro Nacional de Quimica Orgénica
en los anos 60. La quimica organica biolégica fue una de
sus dreas de interés.

En ese panorama general de reparto de autoridad po-
litico-académica, jcomo podria identificarse la tradicién? La
fisiologia estaba establecida en su parte doctrinaria, por
decirlo en palabras de Barona, pero no asi en su fase ex-
perimental, la cual estaba pendiente de legitimacién cien-
tifica dada la ausencia de investigadores formados y ex-
perimentados en el area antes de la guerra. Los proyectos
investigadores en fisiologia tuvieron inicialmente caracter
analitico, como lo indican los trabajos del grupo de Santos
Ruiz en los afos 50 '. En neurologia se hicieron investi-
gaciones posteriores, en la ciatedra de Fisiologia de Medicina
en Madrid en el grupo de Antonio Gallego y de Tamarit,
este ultimo seria el primer catedratico de Bioquimica en
esa facultad, mientras Fernando de Castro se mantuvo en
la neurologia que habia practicado en la JAE, si bien durante
muchos anos desprovisto de minimos medios.

En los afios 40 Gregorio Maranoén dispuso de un Instituto,
el Cajal, en los locales anejos al Observatorio de Madrid
y en él puede reconocerse el legado del propio Santiago
Ramoén y Cajal y de sus discipulos asi como el de las in-
vestigaciones sobre el sistema endocrino. Serian precisa-
mente Maranon y Carlos Jiménez Diaz, ambos médicos de
prestigio que transitaron de la universidad republicana a
la franquista con posibilidad de desarrollar su carrera pro-
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fesional y académica, principales autoridades que apoyaron
lo que a finales de los anos 50 aparecia como emergentes
investigaciones en bioquimica en Madrid, en grupos pe-
quenos y marginales dentro del recién inaugurado Centro
de Investigaciones Biolégicas (CIB) del CSIC y en otros
centros del CSIC. Proyectado para ser ocupado por micro-
biélogos y neurdlogos, el CIB acabé invadido por investi-
gaciones bioquimicas que se desarrollaron con extensa
produccion y resultados recogidos mayoritariamente en re-
vistas extranjeras a lo largo de los afos 60, en pleno desarrollo
econémico internacional y espanol y en pleno establecimiento
de la biologia molecular en Gran Bretana, Francia y Estados
Unidos 7.

De esta forma, la bioquimica, mas que recoger tradi-
ciones, o legados quebrados por crisis y guerras, surge frente
a aquéllas por tenue que fuera el rastro que dejaron. Es
posible incluso que esa ausencia de fuerte autoridad cien-
tifica de la fisiologia espanola de la posguerra permitiera
el surgimiento de la bioquimica sin que Espana hubiera
participado con continuidad, si quiera de moderada inten-
sidad, en la pujanza de la fisiologia en el cambio de siglo
y después, cuando se adivinaba desde la quimica fisio-
légica y desde la fisiologia quimica su acercamiento a la
genética también a través de la microbiologia. Ante la escasa
relevancia de la produccién cientifica de los titulares de
la fisiologia espanola del primer franquismo, que debe con-
siderarse disciplina predecesora de la bioquimica, la intro-
duccién de ésta no sufrié adversidades a largo plazo porque
se produjera un intento de arrebatar influencia académica
a autoridades previas de mas edad. Los rasgos del esta-
blecimiento de la bioquimica en Espana son mas bien los
propios de la actividad cientifica en el pais: ausencia de
apoyo econoémico a la altura de los paises del entorno geo-
griafico y politico y de tradicion estable. La tradicion de
la fisiologia se encuentra mas bien expresada en el man-
tenimiento del area como independiente en las facultades
de Medicina y mas ligada a la descripcién que a la expe-
rimentacién. Las reacciones bioquimicas de los seres vivos
—mamiferos, plantas o bacterias— no hacen su aparicion
en Espana al menos hasta mediada la década de los 50
cuando Alberto Sols regresa de una larga estancia en la
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Universidad Washington de San Luis (Missouri, EE.UU.)
donde se formé en enzimologia junto a Carl Cori, premio
Nobel de medicina en 1945. Después de él volveran otros
de su formacién en el extranjero,’ajustandose a una norma
promovida por Albareda y aprendida por él como becario
de la JAE en la Alemania de entreguerras: la necesidad de
completar la formacién cientifica en el extranjero, lo que
si realmente constituia tradicién; esta vez también expresion
de atraso pues significaba que no era en Espana donde
se aprendia a investigar sino en otros lugares, aquellos
en los que se descubrian datos y teorias y se construia la
autoridad cientifica.

José Antonio Cabezas, Manuel Losada, Federico Mayor,
Angel Martin Municio, Carlos Villar Palasi, todos ellos vol-
vieron también del extranjero entre mediados de los afos
50 y la primera mitad de los anos 60 y constituyen el
nucleo original a partir del cual tiene lugar la modernizacion
de la investigacién biomédica y biolégica en Espana. En
los laboratorios que crearon o contribuyeron a crear en
Madrid, Granada, Sevilla y también en Barcelona a través
de Vicente Villar Palasi —éste, sin embargo, carente de
formacion en el extranjero— iba a tener lugar la entrada
de la bioquimica en Espaiia a través de sus investigaciones
sobre el metabolismo de azucares, enzimologia, sobre foto-
sintesis, microbiologia bioquimica y enfermedades metabé-
licas.

Se ha sugerido que la formacién cientifica posgraduada
en el extranjero aportoé a los cientificos citados no sélo co-
nocimientos y destrezas de tipo experimental sino también
habitos sociales propios de la comunidad cientifica: publi-
cacién de resultados en revistas internacionales, seminarios
de discusién, evitar en lo posible publicar en espanol y en
revistas espanolas, y concursar para la obtencién de sub-
venciones cuya adjudicacién dependiera de los logros in-
vestigadores previos expresados en forma de publicaciones
en esas revistas extranjeras 5.

En ese ambiente en el que ese grupo de cientificos ac-
tuaba pendiente de los logros de sus colegas extranjeros,
también la biologia molecular en Espana surgié mas tarde
que en los centros donde se acunaron tanto el término como
sus contenidos '® y lo hizo en muchos casos a partir de
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las conexiones con la bioquimica mas que a partir de los
estudios sobre estructuras de macromoléculas organicas o
de las investigaciones genéticas sobre mutantes del fago.
Estas ultimas habian sido las areas en las que se habian
especializado los primeros autodenominados especialistas
pioneros miembros del club del ADN y el ARN entre finales
de los anos 50 y durante la década completa de los 60.

Desembarco molecular: Madrid y Barcelona

La vuelta del extranjero de Margarita Salas, Eladio Vi-
nuela y David Vazquez a Madrid en la segunda mitad de
los anos 60 y en ese mismo quinquenio la de Juan Antonio
Subirana y Jaume Palau en Barcelona, son las que se van
a estudiar en este trabajo. La razén de esta eleccion se
debe al papel jugado por ellos en la introduccién de temas
de investigaciéon que ya podian considerarse parte de la
biologia molecular y, especialmente, a su participacion en
la creacién de nuevos centros de investigacién experimental.

Juan Antonio Subirana (Barcelona, 1936) se doctoré en
Ciencias en Madrid bajo la direccién de José Llopis, quimi-
co-fisico del Instituto Rocasolano del Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas, y asi se inicié en la quimica de
macromoléculas ?°. Tras un ano en la Universidad de Paris,
donde estudié termodinamica de disoluciones de polimeros,
paso los anos 1963 y 1964 con Paul Doty en la Universidad
de Harvard. El grupo de Doty habia establecido la estructura
del ARN en 1959, confirmada posteriormente por los estudios
sobre ribosomas, y habia descubierto junto a Julius Marmur
en 1959 la desnaturalizacion del ADN, observando que la
renaturalizacion era posible enfriando la disolucion del acido
nucleico, de forma que recuperaba su estructura original;
el enfriamiento lento hacia que las fibras aisladas se rea-
gruparan reconstituyéndose la hélice doble ?'. Los resul-
tados preliminares se publicaron en 1960 de forma que
Subirana llegé a Harvard muy poco después de tal des-
cubrimiento, en plena época de contactos entre laboratorios,
contactos tanto nacionales como internacionales, y que se
han considerado fundamentales para el desarrollo de la
biologia molecular, tanto en lo que se refiere a los cono-
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cimientos que produjo como al reconocimiento como disci-
plina nueva ??. Junto al laboratorio de Doty trabajaban Ja-
mes Watson y Alfred Tissiéere, que hacia 1959 intentaban
aislar y caracterizar ribosomas ?*, mientras Marshall Ni-
renberg empezaba a usar el sistema libre de células que
Zamecnik habia descrito ya a finales de 1959 y publicado
en 1960, para intentar inducir la sintesis de enzimas, co-
menzando asi Nirenberg con esa herramienta experimental
sus investigaciones que le llevarian a ofrecer los primeros
datos sobre el codigo genético en el Congreso Internacional
de Bioquimica que se celebr6 en Mosca en 1961 2. Los
contactos entre laboratorios, entre investigadores, se inten-
sificaron a partir de ese congreso, tras la sorpresa que
produjo en el club de Watson y Crick la comunicaciéon de
Nirenberg en Mosca. Para el objeto de este trabajo basta
senalar algunos de los miultiples acontecimientos que lle-
varon al encuentro entre bioquimicos y biélogos moleculares
y que condujeron a lo que podria considerarse una retitu-
lacion de los especialistas y de sus trabajos hacia la biologia
molecular, el caso de Ochoa es uno de los relevantes sobre
esa transicién pues de sus investigaciones propiamente bio-
quimicas sobre el ciclo de Krebs pas6 a dedicarse al des-
ciframiento del codigo genético y a la sintesis de proteinas.
Lo remarcable en el caso de Subirana es que estuvo en
medio de aquel ambiente en pleno desarrollo de ese en-
cuentro, si bien inmerso en sus trabajos sobre renaturali-
zaciéon del ADN en el laboratorio de Doty, y ya entonces
interesado en resolver el problema de la variaciéon confor-
macional que podian producirse en el ADN cuando inte-
raccionaba con otras sustancias. De Harvard, Subirana se
traslado al Instituto Weizzman, en Rehovot (Israel), cuando
estaba dirigido por Aharon Katchalsky. En el grupo de H.
Eisenberg trabaj6é en reologia de las disoluciones de poli-
meros y pudo analizar por rayos X las fibras de ADN-es-
permina con el fin de comprobar si se producian los cambios
conformacionales que habia sospechado. El Instituto Weiz-
mann se habia inaugurado en 1949, y fue un congreso
internacional sobre quimica de polimeros uno de los eventos
que contribuyo a dotar al nuevo centro de reconocimiento
mundial . A su vuelta de Israel, en 1965, Subirana ingresé
en el CSIC tras obtener una plaza de «colaborador», en el
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Centro de Genética Animal y Humana que dirigia en Bar-
celona Antonio Prevosti.

Jaume Palau (Calafell, 1935), doctorado en Ciencias en
Barcelona en 1963 bajo la direccién de José Pascual Vila,
habia proyectado con Subirana la creacién de un grupo de
biofisica en la capital catalana. De ese contacto surgié la
conveniencia de que Palau se especializara en histonas de
forma que conjuntamente ambos pudieran abordar a su
vuelta investigaciones sobre las interacciones histonas-ADN
en la cromatina %, Palau asisti6 al curso que Alberto Sols
dirigia en Centro de Investigaciones Biolégicas del CSIC
en Madrid en 1964 donde entré, en contacto con los bio-
quimicos espanoles que estaban en pleno desarrollo de los
primeros grupos de trabajo que habian creado tras su vuelta
del extranjero, entre ellos, Manuel Losada, Julio Rodriguez
Villanueva y Carlos Asensio. Becado por el British Counecil,
Palau se trasladé al Chester Beatty Research Institute de
Londres, en cuyo departamento de Fisico-Quimica particip6
en la comprobacion de la hipétesis de que en la cromatina
de los organismos eucariotas existia un numero discreto de
histonas. Simultaneamente, asisti6é al curso de postgrado
de Biofisica que dirigia Maurice Wilkins en el Kings Co-
llege de la Universidad de Londres, y en su departamento
de Biofisica investigé sobre fibras orientadas de complejos
ADN-histonas que debian ser analizadas posteriormente por
difraccion de rayos X. Wilkins habia participado, junto a
Rosalind Franklin, Watson y Crick, en la determinacion
de la estructura de hélice doble de ADN, lo que les valié
el premio Nobel de medicina a Crick, Watson y Wilkins
en 1962, cuando Rosalind Franklin habia muerto, y en el
mismo ano en el que John C. Kendrew y Max F. Perutz
recibieron el Nobel de quimica por su trabajo sobre es-
tructuras de proteinas globulares. Fueron, por lo tanto, cinco
cientificos dedicados a la biologia molecular que obtuvieron
el maximo galardén en ese ano, tres de los cuales de la-
boratorios del Medical Research Council de Cambridge, lo
cual se ha considerado el mas importante reconocimiento
publico a esa especialidad incipiente como disciplina inde-
pendiente 2" y que hizo de Cambridge un laboratorio central
para la formacién de biélogos moleculares ?. Los laboratorios
de Londres en donde trabajaba Wilkins eran parte de esa
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red y Palau estuvo alli dos anos después de ese reconoci-
miento publico.

Palau y Subirana se reencontraron en Barcelona en 1966,
donde también Palau obtuvo una plaza de «colaborador cien-
tifico» del CSIC en el centro de Genética Animal y Humana.
Entre 1966 y 1968, un proyecto de investigacion sobre ca-
racterizacién de proteinas del nucleo celular de inverte-
brados, en el que figuraba Subirana como investigador
principal, fue subvencionado por el programa de ayudas
extramuros de los National Institutes of Health de Estados
Unidos, con cantidades sin precedentes recibidas en Espana
para la biologia molecular de cualquier procedencia, nacional
o extranjera. Sélo Sols y Losada habian obtenido cantidades
comparables de los NIH en anos anteriores para sus pro-
yectos en temas bioquimicos. Les fue concedido también
un analizador automatico de aminoécidos, dentro del pro-
grama de ayudas del Fondo Nacional para el Desarrollo
de la Investigacién Cientifica, que preveia el «suministro
de recursos excepcionales para acciones urgentes que no
pudiesen ser atendidas con los medios regulares de finan-
ciamiento», cuyo coste excediese las posibilidades presupues-
tarias de los centros *. E1 FNDIC se creé en 1964, en el
marco del I Plan de Desarrollo. Posteriormente, Subirana
y Palau recibirian subvenciones del Population Council, tam-
bién de los Estados Unidos, que facilitaron sus investiga-
ciones hasta 1975 *°. Entre las personas que se doctoraron
con ellos y contintan dedicando a la investigacién en las
universidades o en el CSIC se encuentran Adolfo Ruiz Ca-
rrillo, Esteban Padrés, Pere Puigdomenech, Juan Ramén
Dabéan, Mercedes Unzeta, Pedro Suau y Fernando Azorin,
por citar s6lo unos pocos. El grupo que dirigian se trasladé,
con el nombre de Seccién de Biopolimeros del Centro de
Genética Animal y Humana, a la escuela de Ingenieros
Industriales de Barcelona al obtener Subirana la catedra
de Tecnologia Quimica Organica en 1966. De forma que
Subirana y Palau deben situarse, al menos en parte, dentro
de una cierta tradicién quimico-fisica iniciada en el Instituto
Rockefeller de la Junta para la Ampliacién de Estudios,
que existi6 hasta la guerra. En sus locales se instal6 el
Instituto de Quimica del CSIC, mas tarde Instituto Roca-
solano dedicado a la quimica-fisica y la intensa influencia
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a la que se sometieron, por decision propia, de los origenes
de la biologia molecular propiamente estructural fue decisiva
para la actualizacién de la experimentacién espanola en
quimica de macromoléculas y para la introduccién de téc-
nicas de analisis de estructuras de polimeros biolégicos.

David Vazquez (Tucuman, 1930) se incorporé al centro
de Investigaciones Bioldgicas del CSIC en 1966 procedente
de Cambridge, donde se habia doctorado en bioquimica bajo
la direccion de Ernest Gale. Previamente se habia doctorado
en Farmacia y en Quimica en Madrid en 1956 con los
resultados de sus investigaciones sobre la obtencién y com-
posicién de la sidra y habia trabajado como inspector de
vinos hasta 1961, cuando fue aceptado en Dairying (Gran
Bretana) con una beca del British Council para realizar
investigaciones en microbiologia de la leche, desde donde
se trasladé a Cambridge.

Ernest Gale habia empezado a dedicarse a la accién
de los antibidticos en la bacteria gram-positiva Staphylo-
coccus tras la segunda Guerra Mundial, inicialmente con
penicilina, tema de investigacion que se ha relacionado con
su experiencia durante la guerra, con problemas médicos
pendientes de resolucion y con las posibilidades de obtener
subvencion en un campo que tenia que ver con su for-
macién en microbiologia y bioquimica y sus intereses en
el tema més general de la absorcion de aminoacidos por
bacterias ®'. Los mentores de Gale habian sido Frederick
G. Hopkins primero y Marjorie Stephenson después y sus-
tituyé a esta ultima a su muerte en 1948 en la direceién
de la Medical Research Council Unit for Chemical Micro-
biology, cuando el grupo de trabajo se habia convertido en
una unidad independiente. La aparicion de los antibiéticos
como agentes contra las infecciones dio un impulso impor-
tante a las investigaciones en microorganismos, lo que ex-
plica el apoyo creciente a la microbiologia ligada a la
bioquimica de esa unidad de Cambridge. Alli se trasladé
David Vazquez en 1961 y se inici6 en ese campo de espe-
cializacion de Gale con unas investigaciones sobre los efectos
de la estreptogramina en la sintesis de proteinas y sobre
la vinculacion de los inhibidores de ésta con los ribosomas.
Gale habia sido uno de los primeros expertos en las co-
nexiones entre acidos nucleicos y proteinas en bacterias,
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cuando en los primeros anos 50 buscaba un sistema ex-
perimental capaz de sintetizar proteinas fuera de la célula
de forma que se pudiera probar el efecto de los acidos nu-
cleicos. Seria Paul Zamecnik quien lograria en colaboracion
con Mahlon Hoagland un sistema experimental de sintesis
de proteinas por activacién de aminoacidos por ATP, sistema
que seria capaz de sintetizar acidos nucleicos, que permitié
el descubrimiento del ARN de transferencia en 1955 y
fue usado con éxito en todos los laboratorios dedicados al
desciframiento del cédigo genético y a la sintesis de pro-
teinas 3. A consecuencia de la dificultad de obtener un
sistema de sintesis de proteinas libre de células, Gale per-
maneciéo hasta su retiro en 1981 dedicado al estudio de
la accién de los antibiéticos. Con ese proyecto de investi-
gacion le encontré David Vazquez en 1961. Fue esa misma
bacteria seleccionada por Gale la usada por Vazquez para
estudiar los efectos de la estreptogramina y el cloranfenicol
y su relacién con el ribosoma. David Vazquez se dedico
desde su época de Cambridge a estudiar la sintesis de pro-
teinas utilizando a los antibiéticos como herramientas de
la inhibicién del proceso 3. Severo Ochoa habia hecho con-
tribuciones a ese tema entre 1961 y 1963, relacionadas,
como en el caso de Gale, con la absorcion de aminodcidos
por los ribosomas y sus trabajos sobre el efecto del clo-
ranfenicol y la estreptomicina, y la inhibicién por antibiéticos
fueron descritas en sus trabajos como parte de las inves-
tigaciones sobre polinucleédtidos sintéticos en el descifra-
miento del cédigo genético **.

Junto a David Vazquez en el grupo que creé en el CIB
trabajé en la direccién del laboratorio Robin Monro, pro-
cedente también de Cambridge. En colaboracién con jévenes
becarios, Vazquez y Monro describieron métodos cuantita-
tivos de interacciones de inhibidores con los ribosomas, fi-
jaciéon de sustratos y cinética de formacién del enlace
peptidico **. De esta forma David Vazquez introducia en
Espana las investigaciones en biosintesis de proteinas, ri-
bosomas y accién de antibidticos no sélo a través de los
resultados experimentales sino también, lo que resulté6 mas
influyente, de la formacion de un amplio grupo de discipulos;
entre los primeros de ellos Maria Luisa Celma, Rafael Fer-
nandez Munoz, Enrique Battaner, Juan Pedro Garcia Ba-
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llesta, Antonio Jiménez, Juan Modolell, Bartolomé Cabrer,
Luis Carrasco y Mariano Barbacid. La influencia de David
Vézquez en la actualizacion de la experimentacién espanola
en ciencias biomédicas estd basada, por lo tanto, mas en
la tradicién microbiolégica del grupo de Gale que en los
antecedentes de ese drea experimental en Espana.

Margarita Salas (Canero, 1938) y Eladio Vinuela (Ba-
dajoz, 1937) se habian doctorado en Madrid bajo la direccién
de Alberto Sols con los resultados de sus investigaciones
sobre algunos aspectos del metabolismo de azucares, en
los que aparecian ya evidencias relacionadas con la regu-
lacién enzimaéatica y metabédlica. Uno de los resultados de
sus trabajos bajo la direccién de Sols fue el descubrimiento
de una glucoquinasa hepatica cuya sintesis estaba inducida
por insulina. Los origenes de esa investigacion deben bus-
carse en los intereses de Sols a raiz de su estancia en el
laboratorio de Carl y Gerthy Cori en San Luis (Missouri,
EE.UU.) donde se habia formado en enzimologia, especial-
mente en la experimentacién con hexoquinasas. Habia sido
entre 1922 y 1931 cuando los Cori publicaron trabajos re-
ferentes a la funcion de las hormonas insulina y epinefrina
en la regulacién de los niveles de glucosa en sangre, previos
a sus investigaciones sobre hexosas fosfato y al descubri-
miento de la glucosa-1-fosfato. El conjunto de descubrimien-
tos realizados por los Cori sobre reacciones catalizadas por
enzimas del metabolismo de los hidratos de carbono les
valié la concesién del premio Nobel en 1947, compartido
con Bernardo Hussay .

Tras doctorarse en 1964, Margarita Salas y Eladio
Vinuela se trasladaron, ya casados, al laboratorio que Severo
Ochoa dirigia en la School of Medicine de la Universidad de
Nueva York, donde Salas investigé sobre la direcciéon
de lectura del mensaje genético y sobre los mecanismos
de iniciacién de la biosintesis de proteinas y Vinuela en
replicacion y traduccion del ARN del fago MS2, ambas areas
en plena emergencia en la década en la que Ochoa y sus
colaboradores participaron en la carrera hacia el descifra-
miento completo del codigo genético compitiendo con Marshall
Nirenberg y Heinrich Matthaei de los NIH.

Salas ha contado que la eleccion de su tema de inves-
tigacion para el plan de trabajo que prepararon para su
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vuelta a Madrid se debi6 a la conciencia que tenian de
los medios limitados con los que contarian, lo que les llevo
a la eleccion de un virus pequeno, el fago phi-29, sobre
el que se propusieron realizar una investigacion sistematica
sobre su genética y su estructura. El montaje del laboratorio
y las investigaciones sobre el fago phi-29 se llevaron a cabo
a partir de 1967 con una subvencion de 6 anos de duracion
de la Jane Coffin Child Memorial Fund for Medical Research
(EE.UU.) obtenida con el apoyo de Ochoa. El principal re-
sultado de esas investigaciones fue el descubrimiento de
una proteina del fago unida por enlace covalente a un ex-
tremo del ADN y que tenia una funcién en la replicacion
y la capacidad del programa de trabajo sobre estructura
y genética del fago de formar en técnicas y conocimientos
al dia en la biologia molecular de virus a un conjunto de
discipulos en Madrid, gracias a la dotacién de becas de
Formacién del Personal Investigador para licenciados no
doctores. Jestus Avila, Juan Ortin, José Miguel Hermoso,
José Lopez Carrascosa, Ana Camacho, Rafael Pérez Mellado,
Victor Rubio y Marta Rodriguez Inciarte fueron algunos
de los que se doctoraron en el grupo de Salas y Vifuela.
Estos recibieron también subvenciones del Fondo Nacional
para el Desarrollo de la Investigacion Cientifica en 1967,
1972 y 1973, ademas de otras ayudas de menor cuantia
de, entre otros organismos, la Fundacion Juan March en
1971 y 1972, y la Fundacién E. Rodriguez Pascual en 1971.

Como grupo de investigaciéon independiente —a su vuelta
se habian instalado en el Instituto Gregorio Maranén que
dirigia José Luis Rodriguez-Candela en los locales del Centro
de Investigaciones Biolégicas— Salas y Vinuela contaron
con becarios propios y se iniciaron asi los trabajos de inves-
tigacion que recogian los conocimientos adquiridos en Es-
tados Unidos en el momento en el que la biologia molecular
tuvo en la comunidad bioquimica los principales apoyos
experimentales para comprobar las hipétesis sobre la re-
plicacion del ADN y del dogma central sugeridas por los
descubridores de la estructura de hélice doble del ADN,
James Watson y Francis Crick —que la informacién se trans-
mite del ADN al ARN— y de ésta a las proteinas pero no
de las proteinas a los acidos nucleicos *’. El tema de in-
vestigacion de Salas y Vinuela a su vuelta a Madrid se
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debié a su formacion con Ochoa mas que a sus trabajos
predoctorales sobre el metabolismo de los hidratos de car-
bono. De la bioquimica habian llegado a lo que ya se admitia
como biologia molecular al quedar directamente interesados
en temas que habian aprendido en el grupo de Ochoa desde
su estancia en Nueva York.

Entre dos congresos internacionales (1969-1975):
dos nuevos centros de biologia basica, en
Barcelona y Madrid

Dos centros dedicados a la biologia basica se crearian
en Espana en los primeros anos 70: el Instituto de Biologia
Fundamental en el campus de la Universidad Auténoma
de Barcelona y el Centro de Biologia Molecular en el de
la Universidad Auténoma de Madrid. Seria precisamente
en VI Congreso de la Federacion Europea de Sociedades
de Bioquimica celebrado en Madrid en 1969 la fecha a
partir de la cual se pusieron en marcha ambos proyectos
con apoyo politico esencial para hacerlos realidad.

Los proyectos de estos centros aparecen ligados a la
creacion de nuevas universidades por el equipo del ministerio
de Educacion y Ciencia, al frente del cual estuvo José Luis
Villar Palasi entre 1968 y 1973. Ante la crisis de la uni-
versidad expresada a través de manifestaciones y protestas
tanto del alumnado como del profesorado de los centros y
que habia provocado el relevo de Manuel Lora-Tamayo al
frente de ese ministerio, una de las primeras medidas to-
madas por el nuevo ministro fue la creaciéon de tres nuevas
universidades en Madrid, Barcelona y Bilbao **. Aunque
relevado como ministro de Educacion y Ciencia, Lora-Ta-
mayo se mantuvo como presidente del CSIC hasta 1971.
El nuevo ministro se propuso una reforma de mayor alcance
que, si bien tuvo origenes universitarios, afecto a la totalidad
del sistema educativo y culminé con la aprobacion de la
Ley General de Educacion en 1970. Para asesorarse en lo
referente a universidades, Villar Palasi a través del sub-
secretario de Educacion, Ricardo Diez Hochleitner, empren-
di6 un conjunto de contactos dirigidos a contar con el apoyo
de cientificos espafoles que trabajaban entonces en centros

(C) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://arbor.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



Tradicién y modernizacion: Aspectos cognitivos...
99

extranjeros. Uno de ellos resulté especialmente influyente
al aceptar asesorar al ministerio en lo que a su especialidad
se referia: Severo Ochoa %, Coincidié esa estrategia con sen-
dos proyectos ya en marcha para promover la biologia mo-
lecular en Madrid y en Barcelona, coordinados por Alberto
Sols y su discipulo Carlos Asensio, y por Jaume Palau y
Juan Oré (profesor de Bioquimica y Biofisica de la Uni-
versidad de Houston) respectivamente. De hecho los con-
tactos de Ochoa, Asensio y Sols y los de Palau y Oré con
las autoridades del ministerio de Educacién, del CSIC y
con el Comité Binacional Hispano-Norteamericano se es-
taban produciendo ya en la segunda mitad de 1968. Y entre
los coordinadores de los proyectos de Barcelona y de Madrid
habia intercambios de informacién constantes durante ese
periodo en busca de apoyos a los proyectos .

El nuevo ministro era hermano de dos bioquimicos: Vi-
cente Villar Palasi, catedratico de Bioquimica de la Facultad
de Farmacia de Barcelona y nombrado presidente de la
Comisién Promotora de la Universidad Auténoma de Bar-
celona, y Carlos Villar Palasi, que habia sido discipulo de
Sols y estaba ya instalado en Estados Unidos. Federico
Mayor, comparnero de Vicente Villar en la etapa de formacién
predoctoral de ambos en Madrid, fue nombrado rector de
la Universidad de Granada *'. La bioquimica y la biologia
molecular sélo podian salir beneficiadas con el nombramien-
to del nuevo ministro.

La celebraciéon, pocos meses después de la creacion de
las nuevas universidades, del VI Congreso de la Federacion
Europea de Sociedades Bioquimica (FEBS) en Madrid en
abril de 1969 colaboraria directamente con la obtencién
de apoyos politicos a los proyectos de los nuevos centros
citados. Y esto seria asi porque cuando se celebro el congreso
los contactos entre el equipo del ministro Villar y Severo
Ochoa ya se habian producido y existia un ambiente fa-
vorable a hacer posible su vuelta a Espana, lo cual no
significaba otra cosa que la promocién de la biologia mo-
lecular en el pais.

Uno de los actos restringidos del programa del congreso
fue la «Mesa redonda sobre la ensenianza de la bioquimica
en Espana» *2. Entre Sols y Federico Mayor y con el apoyo
del rector de la Universidad de Madrid (hoy Complutense)
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se organizo la reunién que cont6 con la asistencia de rectores
de las universidades de Madrid —José Botella—, de Bar-
celona —Francisco Garcia-Valdecasas—, de Navarra —Fran-
cisco Ponz— y el presidente de la Comisién Promotora de
la Universidad Auténoma de Barcelona —Vicente Villar Pa-
lasi—. A ella asistieron también bioquimicos espanoles re-
sidentes en Estados Unidos —Severo Ochoa, Carlos Villar
Palasi, Santiago Grisolia y Juan Oré— y catedraticos de
bioquimica e investigadores dedicados a ese area en Espana
—Carlos Asensio, Manuel Losada, Manuel Rosell, Angel San-
tos Ruiz y Alberto Sols— entre ellos. La principal conclusiéon
de aquella reunién fue la necesidad de promover la bio-
quimica. Lo cierto es que la principal beneficiada de esa
conclusion fue la biologia molecular, pues el proyecto de
creacién de los centros citados en Madrid y en Barcelona
resultaron definitivamente reforzados tras ella. Estaba en
juego la vuelta de Ochoa a Espana tras su préxima jubilacién
de la Universidad de Nueva York y lograrla era un acicate
primordial de las estrategias de apoyo a las investigaciones
en biologia béasica, fuera bioquimica o biologia molecular.

El primer centro creado fue el Instituto de Biologia
Fundamental, en febrero de 1970 **. El papel promotor de
Juan Or6, profesor de Bioquimica y Biofisica de la Uni-
versidad de Houston y en aquel entonces también de la
Universidad de Barcelona, fue muy influyente y esa in-
fluencia debe considerarse consecuencia de su autoridad
cientifica basada en sus trabajos sobre la evolucién quimica
y el origen de la vida a lo largo de su carrera profesional
desarrollada en Estados Unidos. Jaume Palau fue nombrado
director del IBF por Vicente Villar y un discipulo de éste,
Claudio Cuchillo, secretario general. Si bien el Instituto
careci6 de presupuesto propio de dotacion suficiente dada
la envergadura del proyecto, «existian resquicios en la ad-
ministraciéon de la UAB que se podrian aprovechar: posi-
bilidad de contratos temporales a cientificos, existia dinero
para la promocién de la investigacién y [Palau] tenia acceso
a los 6rganos de poder de la nueva universidad. Todo fue
aprovechado meticulosamente al maximo» . El IBF contaba
con divisiones de biologia teérica, de enzimologia, de cito-
genética, de metabolismo, de biologia molecular y dos de
neuroquimica. Impartia ensenanza especializada y ofrecia
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formacion doctoral y un certificado especializado en bio-
tecnologia *. Jévenes discipulos de Juan Oré (como Gelpf
y Gibert), de Vicente Villar (Cuchillo) y otros formaron parte
del equipo original del IBF de Barcelona. El consejo cien-
tifico, presidido por Oré, agrupaba a investigadores espa-
noles y extranjeros: Alma Burlingame, del laboratorio de
Espectroscopia de Masas de la Universidad de California;
Melvin Calvin, director del Laboratorio de Biodinamica Qui-
mica de la Universidad de California; Jorge Folch-Pi, di-
rector de Investigaciéon de la Harvard University Medical
School; Santiago Grisolia, entonces director del departa-
mento de Bioquimica y Biologia Molecular de la Universidad
de Kansas; José Pascual Vila, director emérito del Instituto
de Quimica Organica de Barcelona, y José Trueta, profesor
emérito de la Universidad de Oxford. En ese centro se for-
maria un conjunto de investigadores dedicados a estructuras
de macromoléculas orgénicas, la mayoria de los cuales tra-
baja hoy en centros de investigacién o en universidades
catalanas. Pero su puesta en marcha no trajo consigo la
vuelta definitiva de Oré a Barcelona. Su nombramiento
previo, por decreto, como profesor de la Universidad Au-
tonoma de Barcelona formé parte de la politica del ministerio
de Villar Palasi de recuperar a cientificos espanoles emi-
grados al extranjero pero no produjo, sin embargo, la ins-
talacién definitiva de Oré en Barcelona. Ha permanecido
en contacto con la investigacion experimental en Cataluna
si bien sigue hoy, como profesor emérito, en el Departamento
de Biofisica y Bioquimica de la Universidad de Houston.

El proyecto madrileno, por su parte, se articulaba en
torno a la estrategia destinada a hacer posible la vuelta
de Severo Ochoa a Espana y pretendia obtener apoyos po-
liticos para la creacién de lo que inicialmente se denominé
escuela posgraduada de biologia molecular. Se trataba del
proyecto de creacién de una escuela posgraduada de biologia
molecular en Madrid, para la que Sols y Asensio habian
emprendido una serie de contactos nacionales e interna-
cionales. Fue precisamente en 1968 cuando ese proyecto
parecié contar con apoyos suficientes como para hacer creer
a sus promotores que se llevaria a la practica, debido a
los contactos del ministerio de Educaciéon con Ochoa en
busca de asesoramiento y apoyo a la reforma. El apoyo
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de Ochoa se materializ6 en el apoyo del ministerio de Edu-
cacion al proyecto de Instituto de Biologia Molecular. Alberto
Sols y Carlos Asensio fueron los principales promotores del
proyecto inicial y los que obtuvieron de Ochoa una respuesta
positiva: Ochoa volveria a Espana tras su jubilacion de la
Universidad de Nueva York si ese proyecto se hacia realidad.
Eladio Viniuela y Javier Corral, junto a Asensio, compusieron
finalmente la comisién gestora encargada de hacerlo posible,
de convertir esa idea en planos de un edificio y en pre-
supuesto. El conjunto de reuniones y negociaciones previas
fue numeroso y complejo e incluyé no sélo al equipo de
Villar Palasi sino también a la Embajada Americana, con
el fin de lograr apoyo econémico para el proyecto*’. Se
acord6 que el centro se construiria en los terrenos previstos
para el campus de la Universidad Auténoma de Madrid,
cercano a la Facultad de Ciencias, con una fuerte inversion
del ministerio de Educacién, otra importante aportacion de
la National Science Fundation de los Estados Unidos y
del compromiso de ayudas anuales al nuevo centro por el
Instituto Nacional de Previsién a través de la Comision
Administradora del Descuento Complementario. Se consti-
tuyé un patronato presidido por Ochoa, cuyo vicepresidente
era Jesis Garcia Orcoyen, director general de Sanidad, y
al que pertenecian por su cargo el presidente del CSIC y
el rector de la UAM, y a cuya comision ejecutiva pertenecian
Eladio Vinuela, David Vazquez y Carlos Asensio junto a
Julio Rodriguez Villanueva, José Luis Céanovas y Eduardo
Torroja.

En 1973, comenzaron a circular criticas contra la politica
de recuperacién de lo que se denominaron «cerebros emi-
grados». Un articulo de Julio Rodriguez publicado en el
diario Abc en mayo de 1973 fue el detonante que hizo a
la citada comisién acelerar los tramites y presentarlos ante
el ministerio de Educacion, dos dias antes de que Villar
Palasi fuera relevado como ministro y sustituido precisa-
mente por Julio Rodriguez Martinez en una remodelacion
del gobierno que afecté también a otros ministerios **, El
proyecto de Instituto de Biologia Molecular fue paralizado
por el nuevo ministro de Educacién hasta los siguientes
cambios ministeriales que se produjeron a consecuencia de
la muerte en atentado del presidente del gobierno, Luis

(C) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://arbor.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



Tradicién y modernizacion: Aspectos cognitivos...
B N — _— 103

Carrero Blanco, en los ultimos dias de 1973. En enero de
1974, los cambios llevaron consigo el nombramiento de Cruz
Martinez Esteruelas como ministro de Educacién, el cual
hasta entonces habia sido ministro de Planificacién del De-
sarrollo —nombrado en los cambios ministeriales de 1973
que apartaron a Villar de la cartera de Educaciéon—, y
previamente, desde 1970, director gerente de la Fundacién
Juan March *°. Federico Mayor Zaragoza, entonces cate-
dratico de Bioquimica de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Autéonoma de Madrid, fue nombrado subsecre-
tario, lo que hizo posible la recuperacion del proyecto del
CBM.

Mientras tanto, Severo Ochoa habia aceptado trasladarse
a los Laboratorios Roche en New Jersey, tras haberse ju-
bilado de la Universidad de Nueva. Habia sido la sustitucién
de Villar Palasi al frente del Ministerio de Educacion lo
que le hizo abandonar la idea de regresar a Espana *°. De
hecho, no lo hizo hasta su jubilacién de los Laboratorios
Roche en 1982, por lo que no lleg6 a dirigir el trabajo
cientifico del CBM.

Con notables restricciones presupuestarias cuya prin-
cipal consecuencia fue la imposibilidad de construir un edi-
ficio para albergarlo —quedé finalmente ubicado en locales
cedidos por la Facultad de Ciencias de la Universidad Au-
tonoma de Madrid— el CBM fue inaugurado en 1975, coin-
cidiendo con la celebracién del International Symposium
on Enzymatic Mechanism in Biosynthesis and Cell Function,
homenaje a Ochoa en su 70 aniversario. E1 CBM estaba
compuesto de tres institutos: el Instituto de Biologia Mo-
lecular dirigido por Federico Mayor, el Instituto de Bio-
quimica macromolecular dirigido por David Vazquez y el
Instituto de Virologia y Genética Molecular dirigido por Eladio
Vinuela y dentro del cual se ubicé la seccién de biologia
del desarrollo que dirigia Antonio Garcia Bellido *'.

La inauguracién del CBM en Madrid en septiembre de
1975 es inseparable de la celebracion del citado simposium
internacional celebrado entre Barcelona y Madrid, dentro
de cuyo programa se incluyé la inauguracion del centro
madrilefo, aun a pesar de que no habian terminado las
obras de los locales destinados a albergarlos **. Pero la reu-
nién de 10 premios Nobel y de varias decenas de colegas
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y discipulos de Ochoa entre los participantes de ese simposio
era una ocasion especial para dotar al centro de la relevancia
internacional que se pretendia. Los laboratorios en los que
se instalaron el grupo de Federico Mayor y el de Antonio
Garcia Bellido fueron los que representaron al CBM en
su inauguracién oficial, prevista para el mismo dia de la
clausura del simposio, el 27 de septiembre. Esta resulté
repentinamente adelantada con el fin de evitar que en ella
se produjeran disturbios de protesta relacionados con el
inminente fusilamiento a cinco presos de ETA y del FRAP
53 El 26 de septiembre de 1975, un dia antes de lo previsto
% y de que esos fusilamientos se produjeran, tuvo lugar
la inauguracién del Centro de Biologia Molecular por los
entonces principes de Espana.

Conclusiones

La tradicién espanola que estd en el origen de la mo-
dernizacién de la experimentaciéon que trajo consigo el es-
tablecimiento de la biologia molecular en el pais tiene su
principal rasgo en la sucesién de contingencias histéricas
ligadas a distintos regimenes politicos a lo largo del siglo
XIX y a un periodo de mayor actividad investigadora en
la Junta para la Ampliacién de Estudios, creada en 1908.
Aunque tardia, la apariciéon de investigaciones en bioquimica
a partir de la segunda mitad de los anos 50 es el origen,
al menos uno de los principales, de la posterior entrada
de la biologia molecular. El principal factor de la intro-
duccién de temas de investigaciéon sobre acidos nucleicos
y sintesis de proteinas fue la formacién posdoctoral en
el extranjero de los cientificos involucrados en ese proceso.
Se han estudiado tres grupos de cientificos que participaron
en la introduccién de la biologia molecular en Espana, por
su influencia posterior en la creacion de nuevos centros
de investigacién. Todos ellos se dedican a la biologia mo-
lecular independientemente de cudl fuera su formacién pre-
via en Espana, en quimica orgdnica, en enzimologia o en
microbiologia. Ese periodo en el extranjero define de una
vez y para siempre los temas de investigacién a los que
se dedicaron posteriormente Subirana, Palau, Salas, Vinuela
y Vazquez.
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El Instituto de Biologia Fundamental en Barcelona y
el Centro de Biologia Molecular en Madrid estan ligados
a dos cientificos espanoles instalados en los Estados Unidos:
Juan Oré y Severo Ochoa, respectivamente. Su autoridad
cientifica, obtenida a través de sus trabajos en ese pais,
es la principal legitimacion cientifica de esos dos proyectos.
Sin embargo, la coyuntura histérica que produjo la reforma
educativa de 1970, que fue también reforma universitaria,
define el contexto politico en el que se produjo el desarrollo
de los proyectos citados. Ademas de la politica reformista
de Villar Palasi, estaban los citados cientificos, cuyas in-
vestigaciones y cuyos contactos con las autoridades cien-
tificas que resultaron apoyos principales a ambos proyectos
estan en la base de su propia influencia en el proceso,
cuando la bioquimica habia ya obtenido reconocimiento en
Espana en las personas de los jefes de los primeros grupos
dedicados a ella entre el final de los anos 50 y los primeros
anos 60.
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