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Francisco José Ayala nacié en Madrid, Espana, en 1934. Miembro dis-
tinguido de la comunidad cientifica internacional, se ha destacado por
sus estudios en biologia evolutiva y en filosofia de la ciencia, mismos que
le han valido diversos premios y distinciones académicas como el haber
sido Presidente de la Asociacién Americana para el Avance de la Ciencia,
la asociaciéon cientifica méas importante del mundo y de ser miembro del
«Consejo de Asesores de Ciencia y Tecnologia» del Presidente W. Clinton.

Desde muy joven se interesé por la ciencia y decidié estudiar fisica,
ademas, y, como producto de sus inclinaciones filoséficas y religiosas, deci-
di6 también estudiar teologia. Una vez terminados estos estudios Francisco
decidi6 estudiar la evolucion e inicié sus estudios doctorales en los Estados
Unidos en 1961 en el laboratorio de uno de los mas grandes evolucionistas
de todos los tiempos, Theodosius Dobzhansky. Desde entonces ha vivido en
Estados Unidos y desde 1971 lo ha hecho como ciudadano estadounidense.

Colaborador y amigo de los evolucionistas mds importantes de este si-
glo como Theodosius Dobzhansky, Ernst Mayr, Ledyard Stebbins y Ge-
orge G. Simpson, mejor conocidos como los «arquitectos» de la sintesis
moderna, de quienes guarda no sé6lo recuerdos personales sino una gran
gdmiraciéon. En su laboratorio en el Departamento de Ecologia y Biologia
Evolutiva de la Universidad de California, en Irvine, trabajan estudian-
tes, técnicos, profesores visitantes y estudiantes de posdoctorado de va-
rios paises del mundo, en diferentes proyecctos que van desde los estudios
de biologia molecular, hasta estudios historicos y filosdficos.

Conoci a Francisco en el afio de 1990 cuando fue invitado por la Aca-
demia de la Investigacion Cientifica (ahora Academia Mexicana de Cien-
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cias) a México, a dar una serie de conferencias sobre el tema «Las Fron-
teras de la Biologia», programa que era compartido por la National Aca-
demy of Sciences de Estados Unidos de la que él es miembro. En una vi-
sita posterior a México ese mismo afio, Francisco acepté mi invitacién a
ofrecer una par de conferencias en el Instituto de Investigaciones Filosé-
ficas y en la Facultad de Ciencias, ambas dependencias de la Universi-
dad Nacional Auténoma de México, a las que él asistia por primera vez;
durante esta corta estancia tuve la oportunidad de introducirlo con algu-
nos amigos y colegas que se dedicaban a la biologia evolutiva y/o a la fi-
losofia de la ciencia, y que conocian a Francisco sélo gracias a su conoci-
do prestigio, y a los cuales di6 mucho gusto conocerlo. Desde entonces, las
visitas de Francisco a la UNAM han sido frecuentes y siempre han re-
sultado en un gran apoyo.

Tuve la oportunidad de trabajar en su laboratorio desde 1993, afio en
que realicé mi primera visita a California. Francisco J. Ayala es conoci-
do como un buen jefe y amigo; sus colaboradores y estudiantes guardan
no sélo ensenanzas académicas diversas tanto en aspectos tedricos y
practicos de la ciencia, sino también buenos recuerdos de la vida en uno
de los mejores laboratorios del mundo.

Conocido también por sus intereses serios sobre la musica, el arte, la
historia y por su voracidad como lector de libros sobre temas muy diver-
sos, Francisco ha sido descrito en un articulo recientemente publicado so-
bre él en The New York Times como el «Renaissance Man of Evolutionary
BiOlOgy».

Esta entrevista esta dividida en tres partes. En la primera de ellas
hablamos sobre su formacion, sus gustos y sus inclinaciones filoséficas.
En la segunda, platicamos acerca de sus inquietudes como cientifico y de
las preguntas que a lo largo de su carrera se ha planteado en la biologia
evolutiva. En la tercera, conversamos acerca de sus relaciones con otras
personas y de cientificos a los que él admira.

(Ana) (Cémo es que te introdujiste en el mundo de la ciencia, parti-
cularmente con t formacién de religioso?

(FJA) Hay dos estadios en eso, primero, mi interés por la ciencia se
inici6 al nivel de lo que se llamaria Junior High School, con un profesor
de «ciencias naturales» (que es lo que como se llamaba la asignatura a
ese nivel) pero que tenia de todo: biologia, fisica, quimica, con un gran
profesor, estupendo; entonces, como pasa siempre con los profesores es-
tupendos te crea un interés enorme por su materia, en este caso la cien-
cia. Cuando terminé el bachillerato (la ensenanza media) decidi estudiar
ciencias y me fui a fisica, mi licenciatura es en fisica en la Universidad

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://arbor.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



Francisco J. Ayala: el hombre renacentista de la evolucién

de Madrid y entonces mientras tanto, me interesé cada vez mads por la
naturaleza de las cosas y por la naturaleza del mundo. Segundo, me di
cuenta que muchas de las cuestiones que se planteaban sobre todo en fi-
sica nuclear subatémica y en astrofisica que me interesaban mucho,
eran, hasta cierto punto, cuestiones filoséficas. Entonces decidi estudiar
filosofia; para hacer lo equivalente a una especie de doctorado, decidi es-
tudiar puramente filosofia por 3 anos. Fue también hacia entonces que
me reconverti al cristianismo que habia dejado de practicar.

(Ana) Pero tu familia es muy religiosa.

(FJA) Mucho; mis padres eran muy oficialmente religiosos.

(Ana) O sea, fuiste educado en ir a misa, el rosario....

(FJA) Yo fui hasta antes de la universidad a un colegio de padres es-
colapios, un colegio catélico.

(Ana) De dominicos.

(FJA) No, escolapios. Es una orden que es muy comun en Espana, que
se dedica especialmente a la ensenanza. Tuvimos misa todos los dias du-
rante muchos afos, ya en los ultimos afnos yo ni iba, porque como decia-
mos entre amigos, habiamos ido ya a misa por toda nuestra vida. En
cualquier caso, yo habia dejado de practicar y entonces me reconverti,
como digo, al catolicismo. Fue una reconversién entusiasta; como ya
tenia estudios avanzados tuve que hacer un ano de noviciado, esto era en
la orden de los dominicos.

(Ana) Esto en Madrid.

(FJA) La reconversion, por decirlo ast, tuvo lugar en Madrid en don-
de vivia entonces; yo quise entrar a la orden de los dominicos y el primer
ano era un noviciado en Palencia y después del ano de noviciado y de
otros estudios mas o menos cortos en duracidén, tuve 5 anos de estudios
de teologia en la Universidad de Salamanca y esos llevaron consigo los ti-
tulos al final del Licenciado y un titulo que los dominicos llaman Lector,
equivalente a Doctor que es el que te da la capacidad para ensenar como
profesor en una universidad, es un titulo antiguo antes de que existiera
el de doctor.

(Ana) Una vez que terminaste fisica.

(FJA) Estudie filosofia, interrumpi por un ano de noviciado y 5 de te-
ologia. Mientras estaba estudiando filosofia, antes de estudiar teologia,
me habia empezado a interesar por la evolucion.

(Ana) (Cuales son tus filésofos favoritos o cual es tu escuela filosofica?

(FJA) Eso son dos fases muy distintas. Durante mi educacién de teo-
logia y filosofia escolastica me gustaron mucho Aristételes y Santo
Tomas de Aquino. Hacia finales de los 50 y durante la década de los 60
los filosofos que yo leia mas y me influyeron mas, no lo vas a imaginar
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cudles son: los existencialistas; yo leia mucho, sobre todo durante los
anos 50, acerca de la filosofia existencialista, que me ha afectado en mi
manera de pensar como individuo, mi modo de vida y cémo yo evaluo las
relaciones personales, las relaciones sociales.

(Ana) Y dentro de los existencialistas ;tienes uno favorito?

(FJA) Los existencialistas més conocidos como Heidegger y Paul Sar-
tre, también Gabriel Marcel y Albert Camus y algunos otros alemanes.
Los lei mucho y eso influyé mucho mi actitud con respecto a la vida. Mas
recientemente, empezando los afios 70 o finales de los 60 me empieza a
influir mucho Karl Popper.

(Ana) ;Lo conociste personalmente?

(FJA) Si, lo invité a una conferencia en el afio 72 en Belaggio y nos hi-
cimos muy amigos y si tu ves mis libros de Popper, las copias que tengo
ahi, casi todas estan dedicadas personalmente «con mucho carino». Si
tenia una nueva edicién de cualquiera de sus libros, me la mandaba
siempre.

(Ana) Y ademas eres popperiano en tu forma de ser.

(FJA) Nos hicimos muy amigos, yo creo que jugué un papel funda-
mental en su cambio de idea respecto de si la evolucion es una hipétesis
cientifica o no. Como resultado de estas conversaciones muy largas que
teniamos, €l hizo un reconocimiento muy importante cuando la Academia
de Ciencias lo eligié miembro extranjero en el area de Ciencias Politicas
y Econémicas, y en vez de juntarse a esta seccién se junto a la seccién de
Evolucién. Y eso no solo esta en los archivos, sino en algunas cartas de €l
en donde me lo decia; ademas lo hizo publico, incluyendo una entrevista
publicada con el filésofo espaiol Jesus Mosterin en que le pregunta por
qué se juntoé a la seccion de Evolucion y no a cualquier otra de la acade-
mia y, aunque Mosterin sabia la explicacién, Popper respondié «porque
ahi estaba Ayala y porque ademads es una manera de expresar mi cambio
de ideas sobre si la evolucidn es una teoria cientifica o no». Luego segui-
mos muy amigos y de hecho la dltima vez que vino a California, yo queria
que viniera aqui a Irvine a hablar, pero no pudo pues ya no estaba muy
bien de salud y yo lo fui a visitar a Palo Alto.

(Ana) Deciamos que eres fisico de origen.

(FJA) Estudié fisica y filosofia; eso tiene dos razones, una de ellas es
que el estudio de estas cuestiones filos6ficas me convencié de que lo que
era mas interesante era estudiar uno de los problemas méds importantes
filoséficamente, el origen de la humanidad y de dénde venimos y esto en
parte suscitado por lecturas de varios libros, pero muy especialmente por
la publicacién de los libros de Teilhard de Chardin, el antropaleontélogo
jesuita, cuyos libros fueron los mas influyentes en estimular mi interés
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en la evolucion. Su libro méds importante nunca se lo dejé publicar la or-
den de los jesuitas, a la que él pertenecia; él habia dejado manuscritos
con varios amigos y gente influyente y cuando se murié se los publicaron;
aparecieron en el afo 55 en francés y poco después se tradujeron al es-
paiol. El primero de los libros de €l lo lei en francés, El fenomeno huma-
no, entonces me entusiasmaron mucho sus ideas y empecé a leer todos
sus trabajos y esto contribuyé mucho a que me interesara sobre la evo-
lucién y que empezara a leer al mismo tiempo que estaba estudiando te-
ologia. Empecé a leer bastante sobre la evolucién y descubri, me acuerdo
exactamente el sitio donde lo descubri, en la ventana de una tienda de li-
bros en Salamanca, Genética y el origen de las especies de Theodosius
Dobzhansky. Lei ese, lei también el de Julian Huxley Evolution: The new
synthesis en espaiol porque no leia en inglés, no lo sabia bien como para
leer libros.
(Ana) Pero francés si.

r (FJA) Francés si, eso lo habia aprendido desde nino, lo leia bien, lo ha-
blaba bien; entonces lei el libro de Richard Goldschmidt La base Material
de la Evolucion, también un libro de Morgan con un titulo parecido a es-
tos libros y me interesé mucho por la base genética de la evolucién. En-
tonces un amigo de mi familia, un genético de nombre Antonio Zulueta,
me empez6 a recomendar ciertos libros y también me puso en contacto con
Fernando Galan que era un genético que habia sido estudiante suyo y que
vivia en Salamanca. Fernando Galdn quien murié recientemente, habia
hecho el doctorado en el ano 1936, ano en el que empezo la guerra civil es-
parfiola, él era muy joven, tenia cerca de 26 anos. En esa época no habia ca-
tedras de genética en Espafa, al menos en Salamanca; Galdn era ca-
tedratico de biologia. Yo fui a verle en el afno 57 o 58, una cosa asi, y nos
hicimos amigos y justo €l acababa de recibir una gran coleccién de mutan-
tes de Drosophila aunque su investigacién era con plantas de Ecballium
elaterium. Entonces Galdan me dijo, «si ti quieres aprender mas sobre
genética, por qué no vienes a mi laboratorio, yo tengo estas cepas de Dro-
sophila para hacer practicas con los estudiantes, pero tu las puedes usar
y hacer los estudios que te interesen.» Entonces yo empecé por mi cuenta,
con consejo de €l. Empecé a manejar moscas y hacer cruzas y de hecho hice
mediciones bastante precisas de entrecruzamiento en el cromosoma dos
usando muchos marcadores. Durante muchos anos después él utilizé mis
datos en sus clases, porque decia que en todas partes se encontraban fre-
cuencias de recombinacion, pero en ningun libro de texto se daban nume-
ros. Durante esos trabajos que yo hacia por mi cuenta, encontré varios re-
sultados interesantes, incluyendo un nuevo mutante de Drosophila que
después sirvié de tesis doctoral para un estudiante de Galan. Cuando yo
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ya terminaba mis estudios de Teologia en Salamanca decidi que lo que yo
queria estudiar era la evolucion general y fueron Galdn y Zulueta quienes
me recomendaron que lo mejor era estudiar a nivel genético porque es don-
de se aprenden las causas. Ellos me recomendaron que una de las perso-
nas mas interesantes para este tipo de estudios era Dobzhansky, aunque
yo estaba también interesado en Waddington; a través de estas conversa-
ciones, en algin momento, decidimos que Dobzhansky que estaba en New
York, era mucho mas interesante para mis propdsitos y personalidad. Yo,
mientras tanto, habia hablado con otras personas, algunos de ellos cienti-
ficos espafioles que vivian en América. Eventualmente, Zulueta le escribié
una carta de presentacién mia a Dobzhansky. Zulueta habia sido posdoc
en el laboratorio de Morgan justo cuando Morgan acababa de mudarse de
la Universidad de Columbia, N.Y., al Tecnolégico de California. Dobz-
hansky era entonces también posdoc en el laboratorio de Morgan (aunque
Dobzhansky no tenia el doctorado propiamente tal, pero habia sido profe-
sor por 2 anos en la Universidad de San Petersburgo). Asi, Dobzhansky y
Zulueta se habian conocido relativamente bien porque durante varios me-
ses o un ano habian estado trabajando juntos. Zulueta en ese tiempo des-
cubri6 que el cromosoma «Y» tenia genes, en contra de lo que se creia has-
ta entonces de que era genéticamente vacio. Eso era a principios de los
anos 30 y después cuando €l vuelve a Espana dirige la tesis doctoral de
Galan que trabaja con el mismo escarabajito Phitodecta variabilis en el
cual Zulueta habia hecho la demostracién.

Como te decia, Zulueta habia hecho la demostracién genética de que
habia genes en el cromosoma «Y», y Galan como tesis doctoral habia he-
cho la demostracion cromosémica a nivel citogenético. En cualquier caso,
Zulueta le escribe a Dobzhansky quien le dice que le parece que soy una
persona interesante y que si, que venga a trabajar con él, hacemos los
tramites no sélo ya para trabajar en su laboratorio sino para realizar es-
tudios de doctorado, pasar la disciplina de las clases y todo eso y ya vine.

(Ana) ;En qué aiio llegaste?

(FJA) En el afio 1961.

(Ana) Y las publicaciones, tienes un conjunto de publicaciones que
ahora entiendo por qué casi todas son de Salamanca, porque ahi estu-
diabas.

(FJA) Claro y ademas yo era editor de una revista universitaria en la
que escribia editoriales, frecuentemente sobre la evolucion.

(Ana) Tienes, ademads, algunas sobre teologia, pero también otras so-
bre cine.

(FJA) Por cierto, la publicacién, y de eso estoy bastante orgulloso «La
Persona y la Sociedad Politica» es un trabajo interesante, es la primera
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publicaciéon un poco erudita que publiqué siendo yo estudiante de filo-
sofia, con sélo unos 20 anos de edad. Es un estudio analitico filoséfico so-
bre los derechos del individuo con respecto a la sociedad. Esto me intere-
saba mucho porque era una manera a nivel intelectual de rebeldia contra
la situacién politica espafiola que era la dictadura. Este articulo arguye
en contra de la dictadura de una manera sutil y un tanto escoldstica y no
explicitamente atacando a Franco pero a su modo de gobierno si. Eso lo
publiqué en el afio 54 a mds tardar me imagino. Esa es mi primera pu-
blicacion, pero durante esos afios también yo estaba muy interesado en
el cine y entonces una revista de Madrid y un periédico me encargaba
que escribiera resenas de peliculas y entonces cuando yo estaba en Sala-
manca estableci un club con unos amigos, un tipo de club dedicado al
cine, una cinemateca. No se si este tipo de club existe todavia.

(Ana) En México si.

(FJA) En México, pero yo estoy hablando de los afios 50 en Espana.
Escribi algunos ensayos sobre el cine como forma de arte, que entonces
no era tan aceptable, sino que se veia sélo como entretenimiento. El club
y los escritos nos servian para explorar problemas serios, psicolégicos o
de tipo social o lo que sea. Cuando vine a Nueva York, como eso me inte-
resaba mucho lo segui en parte, era miembro de la «Filmakers Cinema-
teque», que era un grupo muy avantgarde que entonces no era muy co-
nocido, y en el que conoci a gente como Andy Warhol que era uno de los
mas activos en este grupo y su expresion artistica era por entonces prin-
cipalmente el film. Sus peliculas duraban 4 horas, estaticas, muy pop.

(Ana) Estas publicaciones iban hasta el ano 60, luego no existe nada
publicado por ti hasta el afio de 65, de 61 a 64 supongo que hiciste tus es-
tudios y luego ya en 65 empezaste a publicar.

(FJA) Empecé en el otofio del 61 como estudiante de doctorado en la
Universidad de Columbia en Nueva York y terminé en el verano del 64 y
a partir de entonces empezaron a aparecer algunos articulos.

(Ana) He visto fotos del grupo de Dobzhansky donde estas ta, apare-
ces todavia vestido de sacerdote. ;Cuando abandonaste los habitos?

(FJA) En el 67; yo me ponia ese uniforme de sacerdote para las foto-
grafias mas o menos oficiales.

(Ana) Y en el ano de 67 decidiste colgarlo para siempre.

(FJA) Ya, dejé no tanto el sacerdocio como la iglesia, dejé de ser prac-
ticante catdlico. Me sigo llevando bien con mis companeros de entonces y
a veces oficialmente, incluyendo a los obispos, me invitan a que dé con-
ferencias o escriba en revistas catolicas.

(Ana) ;Cuando dejaste de pensar que ibas a regresar a Espana, cuadn-
do fue claro que te ibas a quedar en Estados Unidos?
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(FJA) Aproximadamente y de manera gradual entre el afo 1965 y
1967. Empecé a explorar la posibilidad cuando terminaba mi afio pos-
doctoral en 1965. Dobzhansky trataba de convercerme de ello, siguié in-
fluyéndome y gradualmente durante el afio y medio siguiente o algo asf,
me convencié totalmente de que yo deberia quedarme.

(Ana) Quedarte por maés tiempo o ya para siempre.

(FJA) Indefinidamente, que no es lo mismo que para siempre, quiere
decir que es abierto. Entonces en el verano de 1967 solicité la residencia
y acepté un puesto que me ofrecian de profesor asistente en Rockefeller
University.

(Ana) Y el ano siguiente fue cuanto te casaste, en 1968.

(FJA) Mientras tanto en ese mismo tiempo yo también habia decidido
dejar la iglesia, el sacerdocio y entonces a fines de mayo del 68 me casé.

(Ana) Y luego vinieron los hijos muy pronto.

(FJA) En marzo del 69 el primer hijo y dos afios nueve meses m4s tar-
de el segundo.

(Ana) /Y cuando te nacionalizaste norteamericano?

(FJA) En 1971, que quiere decir que yo debia de haber solicitando la
«green card» no en el 67 sino en el 66 porque se requerian cinco anos de
residencia.

(Ana) Y ya en ese momento estds convencido de ser ciudadano ameri-
cano, para poder quedarte.

(FJA) No, porque para poder quedarte con la tarjeta verde te puedes
quedar para toda la eternidad como lo hace mucha gente. La razén para
hacerse ciudadano americano no es el quedarse mas o menos tiempo, por-
que si uno tiene la tarjeta verde, uno se puede quedar indefinidamente y,
de hecho, mucha gente lo hace asi por toda su vida, y nunca se hacen ciu-
dadanos. A mi me parece que una vez que mi intencién era ya quedarme
aqui pasando de «indefinidamente» a «probablemente para siempre» en-
tre 66 y 71, que lo mejor era hacerme ciudadano americano porque era la
Unica manera de participar de manera completa en la vida publica y so-
cial, y ademas, una de las razones por las que yo decidi quedarme aqui o
que me influy6é a quedarme aqui primero «indefinidamente» y después
«definitivamente» era mi antagonismo hacia el gobierno espanol (fran-
quismo) y entonces una vez que decidi quedarme aqui queria romper to-
dos los lazos con el gobierno espariol de entonces.

(Ana) Y tu crees que si hubieras regresado a Espafa como lo tenias
pensado originalmente, de venir, hacer ti doctorado y luego volverte, jtu
escenario hubiera cambiado mucho como cientifico?

(FJA) Probablemente. Pero evidentemente hubiera podido regresar a
Espafa pero nunca se planteé la cuestion concreta de cémo y dénde, pero
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hubiera podido regresar a Madrid, o a Salamanca y haber encontrado un
puesto probablemente de posdoctorado, luego de profesor asistente y ahi
se habria formado una carrera en Espafa. Yo creo que esa posibilidad si
existia, pero en cualquier caso, los medios en Espafia en ese entonces
para la investigacion eran mucho mas limitados que en Estados Unidos
y muy importantemente entonces y hasta cierto punto todavia, el con-
texto intelectual en Espana, el mundo cientifico, era mucho maés limita-
do; el contexto de los cientificos con los que uno trabaja es muy impor-
tante porque el estimulo de lo que uno investiga o no, viene también en
parte de las conversaciones que uno tiene con otros cientificos, la inte-
raccién con otras personas, saber lo que estan haciendo y esta posibilidad
en Espaia, era muy limitada entonces.

(Ana) Y cuando tomaste la decisién de quedarte de forma permanen-
te supongo que también conté en algo que tenias una familia e hijos ame-
ricanos.

(FJA) La decisiéon de quedarme aqui indefinidamente antecede a mi
matrimonio por lo menos dos afios y entonces ya asi lo natural también
era crear una familia y tener hijos.

(Ana) Esta decision esta conectada por lo menos temporalmente con
tu decision de dejar la iglesia ;son conexiones causales o simplemente
aleatorias?

(FJA) Ambas son sucesos relacionados uno con otro no de manera ca-
sual sino de una manera causal, aunque qué es causa y qué es efecto, es
una cuestion distinta. Yo podia haberme quedado aqui permanentemente,
de hecho la Universidad Rockefeller me habia hecho una oferta a través de
Dobzhansky para quedarme permanentemente y ser profesor asistente
como sacerdote que es lo que ellos creian que yo queria, o sea yo me hu-
biera podido quedar como sacerdote. La decisién de quedarme en Estados
Unidos, por lo tanto, no est4 ligada necesariamente a dejar los habitos; una
vez que dejé los habitos era evidentemente también mas conveniente que-
darse en América que ir a Espana donde hubiera podido crear problemas
en esos anos, pero esa no fue la razon por la que me quedé. Ambas estan
conectadas evidentemente, no es que una posibilidad determinara la otra,
pero sin embargo si estan conectadas, las dos se desarrollan de manera psi-
colégica y emocional mas o menos al mismo tiempo.

(Ana) Y por ejemplo hablando de esto de la iglesia, jfue un proceso
muy largo convencerte de dejar la iglesia?

(FJA) De hecho la idea de dejar la iglesia empieza a ser considerada
por mi ya un poco antes de venir a Estados Unidos. Ya para entonces es-
taba de acuerdo con mis superiores que al venir a Estados Unidos a estu-
diar, los anos de estudio iban a ser mi interregno durante el cual yo iba a
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mantener los requisitos oficiales de la vida de sacerdote pero durante los
cuales mi mente no estaba segura de que yo podia aceptar todas las cre-
encias catélicas. En mi caso, las dificultades con la iglesia catélica provie-
nen o tienen origen intelectual y de hecho, estan asociadas en parte creo
yo, con mi entusiasmo, por asi decirlo, con el existencialismo (eso a través
de mis estudios de existencialismo). Yo me convenzo de que la vida tiene
significado en si misma, que no hay que buscar significados tltimos mas
haya de la experiencia vital directa del individuo. Por eso te decia que es-
taba relacionada causalmente: yo ya estaba pensando en la posibilidad de
dejar en el ano 1960 la iglesia por razones intelectuales, pero me puse de
acuerdo con de mis superiores de que iba a seguir como sacerdote por tres
o cuatro anos. Yo no tenia ninguna prisa en dejar oficialmente la iglesia,
mientras, yo seguia explorando estas alternativas de mi vida.

(Ana) El hecho de que fueras a ser sacerdote o hayas estudiado el sa-
cerdocio, /fue una cosa impuesta en la familia o fue una decisién tuya?

(FJA) No, la respuesta es al contrario, mis padres se desilusionaron
mucho, yo les sorprendi muchisimo cuando decidi que iba a estudiar para
ser monje.

(Ana) Tu no eres el menor de tus hermanos.

(FJA) De los hombres si, de la familia no.

(Ana) Tu decides continuar con la carrera de sacerdote antes de venir
a Estados Unidos y aqui definitivamente te convences.

(FJA) Gradualmente me convenzo si, pero ya habia considerado la po-
sibilidad de deja la iglesia y tenia también este acuerdo de que iba a per-
manecer 3 6 5 anos mas dentro de ella, al menos «oficialmente».

(Ana) (A qué grado influyeron tus creencias sobre la evolucién?

(FJA) No, en absoluto.

(Ana) T influencia fue mas de tipo filoséfico.

(FJA) Mucho mas, particularmente la filosofia existencialista acerca
del significado de la vida.

(Ana) Se puede ser evolucionista y ser creyente, tu eres creyente.

(FJA) Depende de que quieres decir por creyente, no soy catélico, no
acepto los dogmas fundamentales de la iglesia catdlica.

(Ana) Pero crees en Dios, asi como Huxley que segun él no era catoli-
CO pero...

(FJA) Es un problema distinto que yo normalmente no contesto di-
rectamente por razones que tienen que ver con las controversias de los
creacionistas porque no quiero que me puedan citar y decir «este senor
claro, es un ateo por eso testifica aqui». Yo tomo la posiciéon de lo que tu
decias antes, se puede ser creyente y se puede ser evolucionista y de que
s1 yo soy creyente o no es totalmente irrelevante para ese asunto; cuan-
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do la gente me pregunta si creo en Dios o no, la manera de evadir la res-
puesta es decir «qué quieres decir con Dios, como defines a Dios» y eso es
un problema que se puede perseguir indefinidamente y al final nunca se
resuelve la cuestidn.

(Ana) Creo que tu tienes un cardcter en el sentido de que tomas una
decision de tajo.

(FJA) Que no quiere decir que no puedas cambiar luego, pero nor-
malmente ya no quedan mas dudas.

(Ana) Y cuando decidiste dejar los habitos, tuviste que ir a Espana
para hablar con tus superiores o les escribiste una carta, ;cémo fue tu re-
nuncia?

(FJA) Como yo dejaba la iglesia no habia razén para, por ejemplo, ser
dispensado de los votos de sacerdocio (cosa que necesitas hacer si quieres
seguir practicando como catdlico). Me comuniqué con ciertos superiores
por carta en donde les explicaba, y hablé personalmente con otros aqui
en Estados Unidos; lo mismo hice con mi familia. Me ofrecieron la opor-
tunidad de dispensarme de los votos del sacerdocio pero les dije clara-
mente a mis superiores, «si os hace sentiros bien a vosotros lo hago, pero
a mi no me significa nada.» Dadas las circunstancias estuvieron de
acuerdo conmigo de que no valia la pena el papeleo.

(Ana) Cuando llegaste a Estados Unidos, a Nueva York, tu vivias
solo, siempre has sido muy auténomo.

(FJA) Yo vivia por mi cuenta y preferia asi porque ademas yo llevo
una vida que podria ser dificil para otra persona.

(Ana) En qué sentido.

(FJA) Duermo muy poco, me acuesto a media noche, me gusta levan-
tarme a las 4 o0 5 de la manana, empezar a leer, trabajar o ducharme, lo
que sea, entonces para otra persona es muy desagradable, ademas es
preferible tener autonomia.

(Ana) ;/Siempre te has levantado a esa hora?

(FJA) Si, desde que tengo 18 o 20 afios me despierto muy temprano,
me eduqué a mi mismo a dormir poco. A otro nivel soy muy sociable con
todo tipo de gente, y asi hice amigos con los estudiantes de Columbia, y
con otros, con hombres y mujeres, aunque yo no salia con chicas, porque
era sacerdote de nombre. Eramos simplemente amigos y no habia otro
tipo de relacion, hasta que dejé el sacerdocio, entonces si.

(Ana) Y una vez que estabas estudiando el doctorado jcudles eran tus
principales campos de investigacion? porque asi la evolucion me suena
muy general, muy amplio.

(FJA) Yo estaba interesado en la genética porque era una manera de
estudiar las causas de la evolucion, pero sobre todo para aplicarlo al fi-
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nal a la evolucién humana y al origen del hombre. Entonces, en el primer
afio de estudiante graduado habia un curso de genética que duraba todo
el ano. El primer semestre era genética general y del desarrollo y el se-
gundo era principalmente genética evolutiva y genética de poblaciones,
pero coincidiendo con el segundo semestre habia un semestre de labora-
torio en donde habia que hacer un experimento y Dobzhansky acababa
de volver de un aiio sabatico y habia traido de Australia y de Nueva Gui-
nea varias nuevas estirpes de Drosophila de la especie serrata. Me acuer-
do de cuando él nos hablé al comenzar el laboratorio y nos dijo, entre
otras cosas, que seria muy interesante estudiar estas estirpes y saber las
relaciones entre ellas. Entonces yo, como practica de laboratorio, ademas
de alguna otra cosa que tenia que hacer en general, pero como proyecto
para ese semestre, decidi estudiar esas estirpes y entonces descubri que
habia por lo menos 3 especies distintas, a una de ellas la llamé Drosop-
hila birchi y de esa dije que habia 3 subespecies. Aunque no las nombré,
una era de Australia, otra de Nueva Guinea y la otra de otras Islas; Dro-
sophila serrata estaba menos diferenciada, en Nueva Guinea se encon-
traba como la misma especie que en Australia. Después descubri una ter-
cera especie que la llamé Drosophila dominicana en honor de los
dominicos. Drosophila birchi estd nombrada en honor a L. C. Birch que
es un ecdlogo muy famoso que escribié un libro con H. B. Andrewartha
The Distribution and Abundance of Animals. El habia sido el anfitrién
por asi decirlo de Dobzhansky durante su visita en Australia y también
en esa época nos habia visitado; Birch y yo nos hicimos amigos pues €l es-
taba interesado también en cuestiones filoséficas y religiosas.

(Ana) ta describiste birchi y dominicana.

(FJA) El primer trabajo lo publiqué en Evolution, mostrando que hay 3
grupos aislados reproductivamente, que producen hibridos estériles. Lo es-
cribi el primer afio de estudiante de doctorado, pero decidi empezar otro
proyecto para mi tesis doctoral. Para la tesis doctoral, habia que escribir
como pre-requisito una monografia durante el 2° y 3er afno sobre algun
tema, ese era uno de los requisitos del departamento de Columbia, enton-
ces yo decidi escribir sobre los conceptos de «fitness» o adecuacién porque
veia contradicciones entre la fitness darwiniana que es una medida relati-
va, y la fitness en el sentido comin de bienestar y adaptacion. Yo escribi so-
bre ese asunto y entonces decidi hacer mi tesis doctoral sobre eso tratando
de encontrar una medida o una entre posiblemente muchas, que pudiera
servirme para medir la fitness en un sentido méds comun, pero para una po-
blacién, no para el individuo. Mi tesis doctoral esta dedicada a ese proble-
ma que es un problema en el que Dobzhansky no habia tenido interés sino
hasta entonces, ciertamente no habia hecho estudios experimentales, por-
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que era una manera nueva de ver las cosas y entonces él sugirié o yo lo pro-
puse tal vez. Yo tenia interés de terminar lo méds pronto posible para vol-
ver a Espafia y entonces queria hacerlo rapido. Dobzhansky sugirié que si
los resultados de los estudios de fitness no los tenia terminados al final de
mi tercer afio de estudios, podria usar el descubrimiento de las nuevas es-
pecies australianas como tesis doctoral y terminar lo otro més tarde.

(Ana) En Espaia se suponia.

(FJA) Si en Espafia que era a donde queria volver. Entonces resulta
que para el fin del 2° afio yo ya habia terminado con todos los cursos re-
queridos y la tesis, pero no me podian dar el doctorado porque Columbia
University requeria tres afios minimos de residencia. No se me ocurrié
que podia pedir una excepcion.

(Ana) Estamos hablando de 1964.

(FJA) Bueno yo ya habia terminado con todos los requisitos en 63.
Segin el trabajo de la tesis doctoral durante 64 porque no podia recibir-
me. Mientras tanto aparecieron otros trabajos laterales en Genetics, Evo-
lution, Science, Ecology, American Naturalist, algunos otros en Pacific
Entomology sobre la descripcion de especies, no esta mal para 3 afios.

(Ana) No, no esta mal.

(FJA) Entonces cuando yo terminé, Dobzhansky dijo que era mala
idea que yo regresara a Espafia, porque no iba a tener las oportunidades
para hacer este tipo de investigacion, parece que yo lo estaba haciendo
muy bien, entonces me invité a ir de posdoc a la Universidad Rockefeller,
(é] se habia cambiado de la Universidad de Columbia a la Universidad
Rockefeller), y fui ahi un ano, del 64 al 65.

(Ana) Entonces tus planes eran terminar el doctorado y regresarte a
Espana.

(FJA) Entonces Dobzhansky me dijo «quédate al menos un afo» y
Dobzhansky era muy ruso y creia en el lavado de cerebro sistematica-
mente. Claro, evidentemente tuvo éxito. Durante ese afno de posdoc qui-
se comprobar una idea que habia tenido y que era el centro de la tesis de
doctorado: como medir la fitness en las poblaciones, cuél es el papel que
ha jugado la variabilidad. Aumentando la variacién genética aumenta la
fitness. Entonces disené un experimento con un sistema de radiaciones;
consiste en aumentar la variacién por radiaciéon, pero con un sistema de
filtro. Las mutaciones malas se eliminaban inmediatamente, entonces
esto daba oportunidad a las demds a que persistieran sin competencia
durante bastante tiempo. En ese ano también empezaba a venir, princi-
palmente de un grupo de Texas, la idea de que uno podia medir la varia-
cién genética directamente por medio de enzimas, electroforesis de enzi-
mas y entonces empecé a usar estos métodos.
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(Ana) Te refieres al grupo de Stone en Texas.

(FJA) Exactamente, Stone y Harris fueron los que empezaron a hacer
electroforesis con enzimas desde el punto de vista de genética de pobla-
ciones. En cualquier caso yo empecé a introducir en el laboratorio de
Dobzhansky estos métodos. Al principio Dobzhansky era muy escéptico,
porque no creia mucho en la quimica aunque si hacia mucha citologia y
citogenética, pero un ano o 2 més tarde, ya estaba completamente con-
vencido de su importancia. Cuando yo volvi a la Rockefeller en el afo 67
ya como profesor asistente, entonces montamos un laboratorio a toda re-
gla para hacer investigaciones de electroforesis de enzimas, bueno lo voy
a dejar ahi y ta haces la préxima pregunta.

(Ana) En el afio de 1967 aparece tu primera publicacién con Drosop-
hila pseudoobscura, de aqui en adelante tu trabajo principalmente de
genética de poblaciones es con Drosophila pseudoobscura y algunos otros
trabajos con melanogaster.

(FJA) No, hay alguno con Drosophila pseudoobscura, y alguno con me-
lanogaster, pero mis publicaciones sobre variacién enzimatica fueron al
principio con especies del grupo willistoni, que habia sido estudiado por
Dobzhansky y muchos sudamericanos. Este grupo tiene una especiacién
muy activa, con muchas especies incipientes. Entonces empecé a estudiar
varios problemas, incluyendo el de tratar de averiguar la cantidad de va-
riacién genética a nivel poblacional entre poblaciones, que entonces no se
sabia, y que era una cuestién bdsica. Los primeros datos que aparecen
eran del grupo de Stone junto con estudios sobre pseudoobscura y persi-
milis por Hubby y Lewontin. Yo queria hacer estudios semejantes con el
grupo willistoni, primero porque consiste de varias especies y queria estu-
diar una especie, después otra, otra y otra y ver si los patrones que se ob-
servaban en una especie se confirmaban en otra en el sentido de testing o
corroboracién. La distribucion de las especies del grupo willistoni es muy
amplia, va de México hasta Brasil y Argentina y gracias a esto se podria
estudiar una gran extensién geografica incluyendo, y esto me parecia muy
atrayente, islas del Caribe, tanto las pequenias como las grandes (Puerto
Rico, Hispaniola, Jamaica, etc.). Uno de mis objetivos era investigar la re-
lacién entre la variacién y el tamario de la poblacién. Uno de los proyectos
que llevé a cabo durante esos afios era el de tratar de medir la cantidad de
diferenciacion genética que acompana al proceso de especiacién. El grupo
willistoni era particularmente favorable porque habia varios estadios des-
de poblaciones esparcidas geograficamente hasta subespecies, especies in-
cipientes, semiespecies, después especies gemelas, especies no gemelas,
etc., yo queria ver céomo la diferenciacién genética aumentaba en conso-
nancia con el aislamiento reproductivo. Varios de los trabajos mas impor-
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tantes que yo escribi en esos anos tienen que ver con el problema de la es-
peciacién, mientras que al mismo tiempo otras publicaciones tienen que
ver con el problema mads general de la variacion genética.

(Ana) /Y tu crees que estas preguntas que te hacias en esa época eran
preguntas clasicas de la genética de poblaciones, la medicién de la varia-
bilidad genética, qué tanta variaciéon habia en la naturaleza, cual era el
numero efectivo de una poblacién?

(FJA) Eso si, pero ahora se podrian investigar de nuevas maneras; lo
que no se podia investigar antes de ninguna manera razonable y ahora
si, es el problema de la diferenciacién genética durante el proceso de es-
peciaciéon, un problema nuevo, porque antes no habia manera de investi-
gar ese problema.

(Ana) Y ta jcomo lo estudiaste?

(FJA) Comparando las poblaciones en dos distintos estadios de espe-
ciacién, primero comparas poblaciones geograficas distintas, en el paso
siguiente se colocan poblaciones en las que haya aislamiento reproducti-
vo incipiente.

(Ana) En la actualidad esto se estudia usando electroforesis, con una
proteina particular.

(FJA) Lo importante es usar una muestra grande, digamos 30 6 36 ge-
nes distintos para obtener un valor medio, lo esencial es estudiar muchos
genes para hacer estimados cuantitativos de la diferenciacion.

(Ana) Y entonces tu dices que esta parte, las técnicas de electrofore-
sis, las introdujiste tu en el laboratorio de Dobzhansky.

(FJA) Todo el trabajo de electroforesis lo introduje yo. Dobzhansky
decia que si él fuera mads joven aprenderia esas técnicas, pero era muy
mayor para aprender técnicas nuevas; pero eso lo introduje yo; ademas
lo ensefiaba a gente que empezaba a venir y que trabajaba conmigo 6
gente que fueron nominalmente sus estudiantes de doctorado (en esa
época en Rockefeller sélo los profesores tenian estudiantes, sus asisten-
tes no) como Rollin C. Richmond y después, un ano o dos mas tarde Jef-
frey R. Powell, quien de hecho terminé el doctorado en Davis, California,
aunque lo habia empezado en Rockefeller.

(Ana) Estabamos hablando de los problemas clasicos de la genética de
poblaciones, en esa época tus primeras publicaciones conjuntas con otras
personas aparecen en el ano de 69, con S. Pérez Salas, R. C. Richmond
de quien hablabas hace un momento y con C.A. Mourao, con Dobzhansky
tu primer articulo es hasta el ano de 70. Hasta este momento eres el uni-
co autor.

(FJA) Con Dobzhansky hay dos tipos de trabajos que yo me acuerdo.
Uno de ellos es un proyecto que decidimos empezar cuando todavia esta-

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://arbor.revistas.csic.es

Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

15



16

Ana Barahona Echeverria

bamos en Rockefeller en 67, de ver si habia asociaciones sistematicas en-
tre los patrones de cambio de frecuencia temporal de los cromosomas con
las estaciones. Queriamos averiguar si lo que él habia descubierto hacia
muchos afios, es decir, que las secuencias de ciertos cromosomas cambia-
ban con las estaciones, si las enzimas hacian lo mismo, las enzimas que
estaban dentro y fuera de los cromosomas y este proyecto daba ademas
la excusa de venir en el verano a California, a Sierra Nevada y colectar
moscas y demas.

(Ana) (Te refieres a «<Enzyme variability in the Drosophila Willistoni
group I.» Con Ayala, Mourao, Pérez Salas, Richmond y Dobzhansky, que
aparecio en 1970 en los Procedings of the National Academy of Sciences,
(PNAS)?

(FJA) No, me refiero a una publicacién en PNAS en que Dobzhansky
y yo somos los unicos autores sobre la variacion estacional de Drosophi-
la pseudoobscura. Este trabajo lo empezamos a publicar en PNAS y lue-
go en algunas otras revistas.

El trabajo a que tua te refieres es con Drosophila willistoni, especie su-
damericana. Afiadimos a Dobzhansky como autor porque él tenia muchas
de las colecciones que habiamos usado. Mourao que es un brasilefio, y Pé-
rez Salas que es un venezolano, estaban de posdocs en el laboratorio de
Dobzhansky aprendiendo esas técnicas conmigo. Richmond era un estu-
diante que acababa de llegar también a Rockefeller e hizo su tesis docto-
ral sobre uno de estos problemas de variacién en Drosophila paulisto-
rum, una especie particular del grupo willistoni. Otro trabajo que
probablemente publicamos por entonces, hacia 1971, consistié en que
Dobzhansky y yo resumimos toda la informacién que existia sobre dis-
tribucién geografica, sobre enzimas, y sobre los conocimientos que se
sabian de aislamiento reproductivo, variacién de cromosomas, y partes
ecolégicas sobre todas las especies del grupo willistoni. El articulo lo pu-
blicamos en Evolution, y resume muchos de los conocimientos en el gru-
po willistoni que estaban esparcidos en muchos articulos. Pusimos ahi a
toda la gente que en algin momento, habian trabajado con el grupo wi-
llistoni. Por supuesto tiene como 15 6 20 autores.

(Ana) En 73 y 74 hay una descripcién de una nueva subespecie de
Drosophila pseudoobscura con Dobzhansky y luego tienes dos libros uno
con Dobzhansky, Estudios en filosofia de la Biologia y otro Evolution con
Dobzhansky, Stebbins y Valentine; posteriormente una conferencia que
se publicé sobre la evolucién de la humanidad.

(FJA) Esta ultima era una conferencia que €l iba a dar, lo dije en la
introduccién a la publicacidn, €l iba a dar esa conferencia en Sudafrica
para celebrar el 50 aniversario, una cosa asi, del descubrimiento del pri-
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mer Australopithecus por Dart y Tobias, entonces Dobzhansky estaba es-
cribiendo esa conferencia hasta el dia que murié. Durante varios meses
escribia este tipo de trabajos en casa, por la tarde, un ratito media péagi-
na, una pagina, a veces trabajaba él otras cosas pero escribia un poco to-
dos los dias, yo iba a su casa después de cenar y lo encontraba escribien-
do, y cuando murié la conferencia estaba a un poco menos de la mitad de
terminar.

(Ana) jEn que afio muri6?

(FJA) Diciembre de 75. Cuando Tobias se enteré (él era amigo de
Dobzhansky) que él ya habia muerto, pero que habia estado trabajando
en la conferencia en los dias previos, me dijo «porque no la completas ti»
y yo la completé tratando de reflejar mas bien las ideas de Dobzhansky
en vez de las mias. La conferencia se publicé en 1977 con el titulo de «The
Evolutionary Transcendence of Humankind».

(Ana) Y regresando un poco a ti relaciéon con Dobzhansky. Llama mu-
cho la atencién que tengas muy pocos trabajos publicados con él. Esto se
debié en parte a que las preguntas que ustedes dos querian resolver eran
completamente diferentes, tu hiciste que Dobzhansky se interesara en el
tipo de problemas mas bésico de la genética de poblaciones, como la va-
riabilidad enzimatica, ;/es eso correcto?

(FJA) Es correcto, desde el principio empecé a interesarme por mis
propios problemas. Dobzhansky no trataba de que la gente trabajara en
lo que él queria; solo cuando la gente no sabia que hacer, entonces él les
proveia problemas. Yo sigo la misma practica. Si alguien viene a mi la-
boratorio y tiene sus propias ideas, como por ejemplo Michel Tyberanc,
un francés que vino en el afio 85 explicitamente para trabajar en Trypa-
nosoma, y consiguié que yo me interesara en esos problemas. Lo mismo
era con Dobzhansky. Yo tenia mi propia problematica. La conferencia so-
bre filosofia de la ciencia fue en 1972 y fue una cosa que se me ocurrié a
mi organizarla, con su bendicién y con la ventaja de utilizar su nombre y
su fama al invitar a los participantes. Los trabajos se publicaron con el
titulo Studies in the Philosophy of Biology, del que habldbamos antes, en
1974. Por cierto que yo le llevaba a Dobzhansky todas las cosas adminis-
trativas del laboratorio desde que llegue a la Universidad Rockefeller en
el ano 67, como profesor asistente. Lo discutiamos todo, lo hablabamos
todo, incluyendo los proyectos de investigacién para los visitantes y cosas
asi, estabamos muy cercanos también personalmente, sobre todo porque
le gustaba hablar de problemas filoséficos y no tenia con quien hablar y
los posdoc estaban interesados en la ciencia y no la filosofia, entonces
habldabamos de esas cosas. Teniamos amistades conjuntas que no eran ya
directamente del laboratorio. Ahora que me acuerdo, organicé también
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un programa muy interesante sobre los aspectos y las implicaciones mo-
rales de la ingenieria genética, una serie de seminarios en el afio 67 en
la Universidad Rockefeller. En 67 y 68 la ingenieria genética no existia,
ni mucho menos, pero ya se anticipaban los problemas, entonces conse-
gui la participacién de Dobzhansky y varios otros profesores famosos
como Edward Tatum y E. Dubois. Nos reuniamos cada dos semanas y
discutiamos estos problemas, aunque nunca llegamos a publicar nada,
pero tuvieron mucha influencia en convencer a varios genéticos y biélo-
gos moleculares famosos y darles conciencia de las dimensiones éticas de
estos problemas que algunos de ellos no creian que debia haberla, aun-
que eventualmente se convencieron.

(Ana) Problemas que ahora estdn volviendo un poco a ser elaborados
con el proyecto del genoma humano.

(FJA) Exactamente, 25 6 30 afnios mas tarde.

(Ana) ;Existen estos seminarios publicados?

(FJA) No, de hecho nos pusimos de acuerdo, éramos solo 10 6 12 per-
sonas y nos pusimos de acuerdo que no, que eran completamente ideas
para discutir en privado, para que la gente hablara con libertad. La his-
toria facilmente se hace muy larga pero ahi habia dos o tres participan-
tes que m4ds tarde, cuando se plantean estos problemas de la ingenieria
genética como posibilidad préctica inmediata, se convirtieron entre los
mas activos en enfatizar las responsabilidades morales. Cuando yo em-
pecé esos seminarios me acuerdo que un colega me dijo (él era profesor
en Rockefeller y yo era un asistente) «qué problemas éticos ni que cuer-
nos de qué, mira en ciencia lo que se puede hacer cuando se puede hacer
se va a hacer, la pregunta si se debe hacer es irrelevante». Suena como
una barbaridad y era una barbaridad en ese entonces también, pero a él
no le parecia una barbaridad y sin embargo 10 afios mas tarde cuando ya
la ingenieria genética fue posible técnicamente, entonces él se convierte
en uno de los firmantes, en una de las fuerzas, de los primeros motores
por decirlo asi, de la idea de Asilomar y de que si hay que controlar este
tipo de investigacion, regularlo y demads. La conferencia de filosofia del
afio 1972 era distinta, era sobre el problema del reduccionismo, aunque
el libro tiene un titulo méds general. El problema del reduccionismo es
hasta qué punto se puede reducir toda la biologia a la biologia molecular
como muchos biélogos proponian. Por cierto que en mayo de 1968 Dobz-
hansky fue el padrino de mi boda. Me acuerdo también de que el dia 1°
de junio fue para un chequeo médico y es cuando le descubrieron que
tenia leucemia. Ya para entonces como resultado de nuestra asociacion
en Rockefeller nuestra amistad habia sido muy estrecha, él me lo dijo in-
mediatamente a mi, se lo dijo a su esposa, y a otra persona, pero no lo dio
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a conocer en general. Una razén de decirmelo a mi es que €l tenia en ese
momento la intencién de preparar la cuarta edicién de Genetics and the
Origin of Species y como seguramente, decia él, no iba a tener tiempo de
terminarla, me dijo «si yo no lo termino la terminas ti». El libro lo ter-
mind y lo publicé como Genetics of the Evolutionary Process porque cuan-
do termind el libro (tardé un afo y medio en escribirlo) habia evolucio-
nado tanto que decidié que necesitaba otro titulo. En lugar de llamarlo
cuarta edicion del libro anterior le puso otro titulo. Volviendo un poco a
nuestra mudanza a Davis. Dobzhansky sabia que tenia leucemia y que
no iba a vivir mucho, entonces él se jubilé en el aio 70 y quiso que yo me
quedara con él en la Universidad Rockefeller. Yo no queria quedarme en
Nueva York porque ya mi primer hijo habia nacido y queriamos tener un
hijo mas y yo pensaba que para criar nifios Nueva York no era un sitio
ideal, sobre todo donde viviamos nosotros. Yo queria mudarme pero le
dije a Dobzhansky que no me iria a ningun otro sitio a no ser que fuera
en acuerdo con él. Me ofrecieron entonces puestos en varios sitios como
Florida, Davis, Berkeley. Entonces acepté ir a Davis, porque tenia un cli-
ma estupendo y un gran grupo de genética de poblaciones y de evolucién.
Cuando estaba negociando mi nombramiento, ya en las fases finales dije
que si aceptaba pero con la condicién de que invitaran también a Dobz-
hansky. Naturalmente se entusiasmaron porque Dobzhansky ni siquiera
queria sueldo, nada méas queria un laboratorio para seguir trabajando,
aunque a mi me dijeron que le preguntara a él que sueldo queria. En-
tonces yo negocié su laboratorio y su mudanza, como negociaba todo para
él, yo me ocupaba de todas las cuestiones précticas. Yo escribia sus
grants y llevé todos los asuntos que implicaban el manejo en el laborato-
rio desde el ano de 67 en que vine de profesor asistente; me ocupaba de
todos los asuntos administrativos.

(Ana) Y tu asociacién con James Valentine con el que si publicaste en
extenso, casi una veintena de articulos por un espacio que va de 1973 a
1979, €l era profesor del Departamento de Geologia en Davis.

(FJA) El era profesor de Geologia, entonces nuestra amistad comien-
za poco después de mi llegada a Davis, en 1971. Creo que dictamos algun
curso graduado juntos pero creo que nuestra relacion comienza antes que
eso. Kl interés de colaborar cientificamente emana de que con las nuevas
técnicas se podian resolver problemas clasicos de paleontologia; por ejem-
plo, a €l le habia interesado siempre el problema del ordenamiento de la
diversidad de especies, sobre todo las causas de las extinciones. Por
ejemplo, una de las teorias que publicaron por aquel entonces en el ano
70 o algo asi, dos paleontdlogos de la State University of New York en
Stony Brook, propone que la razén de las extinciones masivas que apa-
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recen en el registro fosil se debe a que la estabilidad del ambiente du-
rante mucho tiempo, habia reducido la variacion genética de muchas es-
pecies. Cuando el ambiente cambia, las especies no tienen la flexibilidad
de adaptarse y entonces se le ocurre a Valentine hablando conmigo in-
vestigar este problema con las técnicas de electroforesis que yo estaba
usando para medir la variabilidad genética. Cuando hablamos a mi me
parecia un problema muy interesante siempre que tuviéramos las mues-
tras apropiadas; entonces la idea fue buscar organismos que vivieran en
condiciones aparentemente muy estables y de hecho los proponentes de
la teoria habian identificado Tridacna mdxima, almejas grandes que vi-
ven en los arrecifes de coral, como un ejemplo de los tipos de organismos
que deberian tener mucho tiempo adaptandose a estos ambientes y que
debian de haber perdido su variabilidad; las colectamos en los trépicos
del Pacifico, (al final yo no participé en la parte entretenida de hacer las
colectas por falta de tiempo). Resulté que es justo al revés, Tridacna ma-
xima resulta ser el organismo con mas variabilidad genética que se co-
nocia en ese momento. Entonces Valentine y yo empezamos a distinguir
entre estabilidad espacial y estabilidad temporal, en la teoria original es-
tos dos conceptos estaban un poco confundidos, (estabilidad espacial que
es uniformidad y estabilidad temporal que es estabilidad propiamente
tal) y empezamos a investigar el problema ya en mas detalle buscando
organismos apropiados. Hicimos un viaje juntos para colectar especies
del fondo del mar, porque ahi si que hay un ambiente muy estable;
queriamos también resolver si el gran polimorfismo de Tridacna es cues-
tion de estabilidad o de abundancia (pues es una especie abundantisima)
pues Tridacna vive en un entorno con gran abundancia de recursos; en-
tonces rastreamos el fondo del mar, donde hay gran limitacién de recur-
sos, pero gran estabilidad, y encontramos mucha variabilidad. Tratando
de resolver la cuestion de qué condiciones del entorno impactaron la va-
riabilidad genética, decidimos estudiar Euphasia superba, un camaron
pequeiiito, una gambita, pero probablemente la especie numéricamente
méds abundante del mundo. Tiene un ambiente con ciclos estacionales
muy fuertes y con recursos no necesariamente muy escasos. En contras-
te, el fondo del mar tiene estabilidad, pero pobreza de recursos. Encon-
tramos poca variabilidad en Euphasia. Para resolver la cuestiéon de si
esto era debido a su historia filogenética, o si se relacionaba con la abun-
dancia de recursos, estudiamos otras dos especies de Euphasia, una de
los trépicos y otra de zonas templadas. Asi llegamos a los estadios mas
avanzados tratando de desintegrar las variables que afectan la variabili-
dad. Al final nos convencimos de que lo que cuenta no es la riqueza de re-
cursos, sino la uniformidad espacial, es lo que hace posible la variabili-
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dad genética porque permite la especializacion de genes, esa es nuestra
teoria. En el proceso de hacer estos estudios Valentine y yo publicamos
juntos bastantes trabajos. Hacia ese tiempo, Dobzhansky, Stebbins y yo
decidimos escribir un libro de texto sobre la evolucién y pensado origi-
nalmente que la parte de paleontologia la podria haber hecho Simpson.
Yo les propuse a que era mejor escoger a Valentine que estaba alli mis-
mo en Davis, como nosotros tres, y que ademas tenia ideas nuevas sobre
la paleontologia. Este libro se public6 con el nombre de Evolution en 1977
por Dobzhansky, Ayala, Stebbins y Valentine.

(Ana) El otro libro muy famoso es Genética Moderna de Ayala y John
Kiger publicado por primera vez en inglés en 1984, es un libro de texto
sobre genética.

(FJA) Yo con John nunca investigué problemas cientificos. El libro se
deriva de un curso con varios cientos de estudiantes que Kiger y yo en-
senamos juntos durante varios afios.

(Ana) jFue tu alumno?

(FJA) No, no, él era profesor asistente en nuestro Departamento de
Genética. Su especialidad es la genética del desarrollo.

(Ana) Y de ahi decidieron escribir.

(FJA) El ensenaba la parte molecular y del desarrollo, y yo daba la
parte de genética de poblaciones y de evolucién. Yo tenia la idea desde
mucho tiempo atrds de que la ensefianza de la genética se podia organi-
zar logicamente. Algunos libros estaban organizados histéricamente,
otros los organizaban en términos de complejidad, desde lo mas sencillo
hasta lo mds complejo, y a mi me parecié que se podia organizar la gené-
tica con arreglo a las tres funciones principales del material genético que
son la transmision, el controlar el desarrollo del individuo y el controlar
la evolucidn, y es como estd organizado nuestro libro en tres partes y ese
fue un ejercicio de tratar de ensefiar la genética de otro modo.

(Ana) Avise fue tu colaborador, ;/fué tu estudiante también?

(FJA) Estudiante de doctorado.

(Ana) ;También Gilpin y Muller?

(FJA) Larry Muller fue estudiante mio de doctorado, y por cierto, esta
aqui en Irvine de profesor. Lo de Michael Gilpin es una historia muy inte-
resante, porque se cierra un circulo que envuelve también a Irvine. Cuan-
do yo estaba todavia en Rockefeller en el afio 69 6 70 un profesor que aca-
baba de llegar a Irvine, me invité a dar una conferencia. Su nombre es
George Hunt y esta todavia de profesor aqui en Irvine. Durante mi confe-
rencia un estudiante me plante6 una pregunta que se referia a la adecua-
cién y yo le contesté con una paradoja de como un aumento de adecuacion
genética puede no ser adaptativo. Recurri a un «thought experiment», un
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experimento mental. Se trata de caballos que van evolucionando y esto lle-
va a la especie a cometer suicidio. Como la tasa de crecimiento de la hier-
ba es una funcién de como es de alta la hierba (pues eso se relaciona con su
eficiencia en hacer fotosintesis), los caballos que son capaces de tener dien-
tes mas afilados, por decirlo asi, comen la hierba mejor, la cortan mas baja
y cuanto mas baja la cortan, la tasa de crecimiento de la hierba es menor y
la poblacién que se puede mantener es menor, o sea que la evolucién va re-
duciendo la adaptacién y eso puede llevar a la extincion. Disociar estos dos
conceptos de adaptacion y adecuacion es complejo. La adaptacion y la ade-
cuacién no van juntas necesariamente. El estudiante que habia hecho la
pregunta era Michael Gilpin quien se interesé muchisimo y nos pusimos en
contacto. Yo estaba trabajando también en problemas de competencia en-
tre especies hacia entonces, hacia 1970, mientras él era un estudiante en
Irvine. Cuando él terminé el doctorado se vino a Davis por un afio y medio
o dos de posdoctorado, entonces ahi colaboramos, de hecho empezamos a co-
laborar por correspondencia antes de que €l viniera de posdoctorado.

(Ana) Con él tienes unos articulos sobre la teoria neutral, por ejem-
plo, y sobre modelaciéon y competencia.

(FJA) Modelar la competencia entre especies era el problema que a él
le interesaba mas de las cosas que yo trabajaba; después consegui que se
interesara también en estos otros asuntos como la teoria neutral.

(Ana) /Cuales crees tu que fueron tus mayores influencias, digamos
en este periodo hasta 757

(FJA) Dobzhansky y yo hablabamos continuamente sobre todo tipo de
problemas evolucionistas, pero también sobre cuestiones filoséficas; su
influencia fue dia con dia, cotidiana. Con Simpson, de quien también me
hago muy amigo, particularmente cuando establece una fundacién y yo
soy uno de los consejeros de la fundacidn, lo veo frecuentemente y somos
muy amigos hasta que él muere. Nunca publicamos nada juntos, pero
Simpson raramente publicaba nada con nadie. Y si, la influencia es prin-
cipalmente intelectual y es de él a mi. Mi relacién con Stebbins es mas
bien personal y de colaboracion pero intelectualmente yo creo que le in-
fluyo mas a Stebbins que Stebbins a mi.

(Ana) Y por ejemplo qué ideas consideras tu que tomaste de Simpson.

(FJA) Sus ideas filoséficas o las relacionadas con la evolucion, la ma-
nera de pensar, aprendi también sobre paleontologia. El estaba interesa-
do como yo en cuestiones como el progreso y la teleologia (aunque no lo
llamaba teleologia y nunca lo discutié explicitamente), explicaciones re-
duccionistas de la vida y cosas asi.

(Ana) Y cuando tu empezaste en este campo de la evolucién ;cudles
consideras que eran los resultados mads sobresalientes?
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(FJA) Cuando empecé a estudiar, uno de los problemas era el de la
distincién entre la adecuacién y la adaptacién del que hemos hablado an-
teriormente; otro, el problema de la variabilidad genética que era una
controversia exacerbada entre Dobzhansky y H.J. Muller acerca de que
si habia mucha variacién o poca variacién.

(Ana) La famosa controversia entre la escuela clasica y la balancea-
dora, diferentes ideas de cémo explicar la variabilidad en la naturaleza y
qué mecanismo mantenia los polimorfismos.

(FJA) Dobzhansky defendia que habia mucha variaciéon y otros decian
que no, y decian que no porque crearia mucha carga genética. El proble-
ma se pudo resolver empiricamente cuando empezaron a existir las ma-
neras de muestrear la variabilidad genética con los métodos enzimaticos.
Son problemas muy importantes y vuelvo una vez mas al problema de
que quiere decir fitness, «adecuacién o eficacia,» que es lo que maximiza
la evolucién o lo que avanza durante la evolucién.

(Ana) ;Esta pregunta crees que ha sido una pregunta constante du-
rante toda tu carrera?

(FJA) Experimentalmente me ha ocupado meses en tiempos recien-
tes.

(Ana) Y este problema de la adecuacion, jcrees que ha sido resuelto?

(FJA) Por lo menos aclarado, porque ya todo mundo que piense sobre
esto reconoce que la adaptacion es muy distinto de la adecuacion relati-
va de los genéticos. Qué quiere decir adaptacion y cémo lo ves es un pro-
blema todavia sin resolver completamente y tal vez no tiene solucién
completa porque una cosa que yo distingui, y sigo creyendo que es im-
portante distinguir, es entre la adaptaciéon del individuo, los ojos para
ver, manos para coger y que se puede un poco pensar en términos de uti-
lidad, de las cosas que son utiles, que se adaptan, que han evolucionado
por una seleccién natural. Pero hay otro problema que es a otro nivel, a
un nivel mas alto de integracion, que es la accién en la poblacién. Se ne-
cesitan maneras de medir la adecuacién en las poblaciones, y no en los
individuos. Y esto de nuevo se relaciona con todos los problemas investi-
gados junto con Valentine de ver qué factores son los que contribuyen a
que las poblaciones mantengan grandes numeros, y a que haya gran va-
riabilidad genética.

(Ana) Y por ejemplo estos estudios, en particular de Valentine que
mencionas, jte hicieron cambiar de opinién en alguna cuestién funda-
mental de tu teoria?

(FJA) No, porque yo en ese momento no tenia ninguna teoria, yo creo
que estos eran problemas empiricos y que no se conocia la solucion y que
habia que empezar a investigarlos y modificar teorias explicativas gra-
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dualmente, probdandolas. Empiezas con una teoria de esas que dicen que
en ambientes estables, uniformes, hay menos variabilidad, empiezas a tra-
tar de descomponer las variables, investigarlo y vas haciendo un paso cada
vez, entonces no es una cuestion de cambiar ideas porque yo no tenia ide-
as claras, o vamos, no tenia ideas definidas de cual seria la solucién; yo
siempre crei que habria relacion entre el bienestar de la poblacién por asi
decirlo (lo escribi en mi tesis doctoral), y la hipétesis de que cuanto mas
variabilidad genética la poblacién va a estar mds adaptada al ambiente
porque tiene mas plasticidad, mds maneras de disfrutar el ambiente y més
posibilidades de sobrevivir a cambios ambientales y adaptarse a ellos.

(Ana) Que es un poco también el corazén de lo que Dobzhansky de-
fendia como postulado de la escuela balanceadora, la cantidad de varia-
bilidad genética se debia justo a la capacidad de los organismos para ex-
plotar en determinado momento ambientes diferentes. En relacion a este
problema, ;te ha convencido la teoria neutral?

(FJA) La gente lo presenta de manera diferente. Es claro que a nivel
de aminodcidos, la variabilidad supone que todos los cambios virtual-
mente son adaptativos, no son neutrales; si algo es neutral a nivel de los
cambios sinénimos o de los intrones o de las secuencias intergénicas, es
una cuestién debatida, pero evolucionan a tasas diferentes. Lo que la te-
oria neutral contribuye, y es muy importante, es que se convierte en una
hipétesis nula; una hipétesis nula se puede utilizar para muchas aplica-
ciones practicas como si fuera valida y esto es una cosa que me llevé mu-
cho tiempo de convencerle a Kimura. Yo le decia, por un lado, que recha-
zaba la teoria neutral, sin embargo, por otro le decia que era muy util. El
no lo podia comprender porque decia «son ciertas o no son ciertas las co-
sas de este mundo». Los presupuestos de la mecanica de Newton no son
validos, no son exactos pero sirven muy bien operacionalmente para pre-
decir, como un punto de partida para medir las diferencias. La teoria
neutral primero es una hipétesis nula pero también sirve como punto de
partida para medir diferencias para ver qué es lo que cuenta en casos
particulares si es que no hay evolucidon neutral; la existencia del reloj mo-
lecular no depende necesariamente de la evolucién neutral, si hay evolu-
cién neutral hay reloj molecular, pero no al revés.

(Ana) Pero es una evidencia importante para la teoria neutral el que
si exista un reloj molecular.

(FJA) No es en absoluto prueba de nada, porque si no hubiera reloj
molecular, que en muchos casos no lo hay o es muy malo, eso niega que
la evolucién sea neutral con respecto a los aminoacidos y en muchos otros
aspectos uno puede decir que la teoria neutral tal y como fue formulada
por Kimura y tal como implican las palabras, estda negada de hecho. No
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existe un reloj molecular con las propiedades que predice la evolucién
neutral; o sea de neutralidad se sigue reloj molecular, de reloj molecular
no se sigue evoluciéon neutral, de hecho el reloj molecular se puede utili-
zar para muchas cosas que sabemos no son neutrales y el hecho de que
el reloj molecular tenga tanto ruido prueba que su funcién no es neutral
con respecto a muchos componentes.

(Ana) Has cambiado de opinién en aspectos fundamentales, sobre teo-
rias, o hipétesis que hayas tenido y que a lo largo de tu carrera académi-
ca hayas dicho «bueno estaba equivocado, no era como yo pensaba».

(FJA) En teoria cientifica lo que pasa es que uno modula la manera
de pensar a medida que la ciencia avanza pero mis cambios han sido mas
de ignorancia de aquellas cosas que no sabia, que ahora sé. Con respecto
a ciertas controversias mads que cambiar de opinién, he modulado mi for-
ma de pensar. Por ejemplo, Kimura nunca dijo que no habia seleccion
natural, decia que hay variantes que se seleccionan a nivel molecular,
pero también que a nivel molecular hay muchas alternativas que son
equivalentes. Con respecto a la variacién cualquiera de ellas es impor-
tante, si se seleccionan favorablemente con respecto a las que no son fa-
vorablemente seleccionadas esto da importancia a la seleccion negativa,
pero entre estas variantes, todas son igualmente favorecidas por la se-
leccion natural y entonces una con respecto a otra, todas son neutrales,
pero eso es seleccion natural, por eso llamarlo no-Darwinismo, no se sabe
lo que quiere decir.

(Ana) Entonces tu respuesta seria la misma si yo te preguntara si has
cambiado de opinidon en cosas importantes en tu vida como por ejemplo
dejar los habitos, o dejar Espana.

(FJA) No, porque la primera situaciéon es un tipo de problema dife-
rente, cierta manera de pensar y de creer y con respecto a volver a Es-
pana, nunca me lo he planteado seriamente porque creo que no hay razén
para que me lo plantee.

(Ana) Y por ejemplo yo he notado que tu te sientes orgullosamente es-
panol en el sentido de una educacion diferente.

(FJA) Eso si tiene que ver con ser espanol, si tiene que ver con una
educacion diferente, con un estilo de personalidad. Y soy orgullosamente
norteamericano también.

(Ana) Y nunca has tenido problema con ser un americano en Espana
o ser un espafol en América.

(FJA) Que yo tenga conciencia de eso, no.

(Ana) (Has tenido o tuviste algin enemigo académico?

(FJA) Evidentemente hay personas con las que uno tiene desacuerdos
intelectuales y sin embargo no personales. Por ejemplo, Kimura y yo nos

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://arbor.revistas.csic.es

Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

25



26

Ana Barahona Echeverria

teniamos mucho carino. Yo tengo desde un cuadro japonés que es su re-
galo de mi boda, hasta las felicitaciones de Navidad que me enviaba to-
dos los anos con todos los miembros de la familia. Cuando tuvo su nieta,
que se llama Hana como mi esposa, él me mandaba todos los afios en Na-
vidades una fotografia de €l con su nieta; después una fotografia de él con
los padres de la nieta y la nieta, yo tengo esas fotografias escritas con
mucho carifio y sin embargo teniamos desacuerdos en ciertas cosas inte-
lectuales. Relaciones personales que son desagradables he tenido pocas,
afortunadamente y que me parece que siempre han sido en una direc-
cién, ha sido con gente que por alguna razén parece tenerme antipatia in-
cluyendo algunos miembros, 2 6 3, de Davis en los ultimos afios que es-
tuve ahi. Yo lo interpreto como envidias que se desarrollaron porque yo
estaba avanzando y progresando y tenia el éxito que ellos no tenian. Otra
relacion extrana que no tenia esa razon de envidia o que a lo mejor pu-
diera serlo también, es con una persona muy notable, con Richard Le-
wontin. E] siempre se ha portado como si él y yo no nos llevaramos muy
bien, y es dificil saber porqué y recientemente se lo dijo a mi hijo, (él es-
taba en el tribunal de examinar de mi hijo) «yo no se porqué yo te ayudo
a ti, si yo no me llevo muy bien con tu padre» y mi hijo no sabia eso y va-
mos, yo tampoco se lo habia dicho ni esperaba que Lewontin hiciera una
afirmacién asi, pero hay gente que como los estudiantes de Lewontin,
gente cercana a Lewontin que lo sabia y no se porqué. Hay 3 razones que
se me ocurren de esa animosidad que aunque yo no se la tenga a él si la
reconozco de €l hacia mi, y que crea cierto recelo: una de las razones tal
vez la méas importante es la relacion intima de Dobzhansky conmigo du-
rante sus ultimos 14 afios; casi desde el dia que llegué a su laboratorio le
dieron celos. Una manera de pensarlo es celos y sobre todo Lewontin ha
dicho que yo llevé a Dobzhansky en direcciones equivocadas en cuestio-
nes de filosofia, la religién y ciertas maneras de pensar; otra razén es que
cuando yo terminé el doctorado en 64, Lewontin me ofrecié ir de posdoc
a su laboratorio en Chicago a través de Howard Levene, que entonces se
ocupaba de mi en Columbia porque Dobzhansky ya estaba en la Univer-
sidad Rockefeller. La idea de trabajar con Lewontin me interesé pues lo
admiraba mucho y me acuerdo muy bien habérselo mencionado a Dobz-
hansky y me acuerdo también que él me dijo «pues te vas a quedar aqui,
vente a trabajar conmigo de posdoc, para que quieres ir con Lewontin».
Entonces decidi por varias razones incluyendo la vida de Nueva York
(que era donde yo estaba entonces) quedarme con Dobzhansky en lugar
de ir a Chicago; yo creo que eso lo ofendié y le pudo haber ofendido bas-
tante; por muchos afios pensé que no, pero quiza le ofendié mas de lo que
yo pensaba, que yo hubiera preferido trabajar con Dobzhansky en lugar
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de ir con el gran Lewontin. Y la tercera razoén son 2 6 3 conflictos de ni-
vel cientifico. Varios articulos de Lewontin con Hubby, Prakash y otros,
sobre todo los primeros, dicen especificamente que la diferenciaciéon en-
tre especies es minima a nivel de enzimas y que las especies no se pue-
den distinguir por medio de ellas.

(Ana) Enzimas muy conservadas.

(FJA) O polimorfismos que se sobrelapan, més que conservadas son
polimorfismos que se sobrelapan, decia él, tanto que no se pueden distin-
guir las especies. Esto me pareci6 a mi tan evidentemente erroneo que
sélo lo pude explicar entonces y lo puedo explicar ahora, primero por el he-
cho de que Lewontin nunca trabajé con los geles él mismo y por lo tanto
no se di6 cuenta de esas diferencias y, segundo, esto indicaba que no habia
pensado sobre el asunto claramente. Desde el momento que yo empecé a
trabajar con el grupo willistoni y también la comparacion entre pseudo-
obscura y persimilis, era evidente mirando a los geles de qué especie era
una banda dada, atn antes de hacer la tarjeta cédigo. De hecho cuando
empezamos el estudio de poblaciones naturales de pseudoobscura y de
persimilis en poblaciones de California, Sierra Nevada y otros sitios en
dénde queriamos estudiar los patrones temporales, lo que Dobzhansky y
yo haciamos era ponerles cada una en un tubito, yo hacia las electrofore-
sis de la madre (las hembras no se pueden distinguir morfolégicamente) y
después Dobzhansky estudiaba los cromosomas en las larvas. Al mirar las
larvas €l identificaba la especie, me daba la clave de qué hembra era de
qué especie para que yo entonces separara los datos electroforéticos. Pero
enseguida vi que yo podia identificar la especie de cada mosca simple-
mente mirando los patrones electroforéticos. De hecho durante diez mil
moscas 0 mas que estudiamos en ese estadio, tuvimos sélo uno o dos de-
sacuerdos entre la clasificacién de Dobzhansky y la mia y en los dos casos
él volvio a las larvas y a los cromosomas y Dobzhansky reconocié que eran
errores de él; la razon por la que era poco probable que yo me equivocara
era porque yo no me basaba en un gene o enzima, sino en varios, cada uno
de los cuales es diagnéstico. Decidi escribir un trabajo que se llamaba
«Enzymes as diagnostic traits of sibbling species» descubriendo marcado-
res diagnoésticos de especies que no son distinguibles morfolégicamente.
Publiqué ese trabajo que desde entonces ha tenido mucha influencia, por-
que sirvié para que mucha gente después utilizara las enzimas para dis-
tinguir especies cripticas. Entonces la idea de decirle al gran Lewontin
que se habia equivocado en una cosa tan fundamental... También tuvimos
una controversia al mismo tiempo cuando era yo posdoc, con respecto a las
ecuaciones de crecimiento de las poblaciones. Yo habia escrito un articulo
(que aparecié en American Naturalist, me imagino que en el ano 66 6 67
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cuando Lewontin era editor de esa revista) que manipulaba poblaciones
en las que podia estimarse r o K y si variaban los factores ambientales
podia ser que cambiara la fitness, y esto como parte de mi interés de bus-
car maneras de medir la fitness de poblaciones de que hablabamos. Como
editor de la revista me dijo que el trabajo estaba muy bien, y lo publi-
carian pero afiadi6é que una de las virtudes de la ecuacion logistica (como
se llama) es que r y K son variables independientes. Yo le escribi que no
eran independientes ni mucho menos. Entonces él me escribié una carta
de vuelta muy humillada diciendo evidentemente que él no habia pensa-
do en serio sobre este asunto porque, y por eso no se habia dado cuenta,
de que r y K estdan relacionadas a través de otro parametro que es un fac-
tor que reduce la tasa de r proporcionalmente en la ecuacion logistica y
que es el reciproco de K. En cualquier caso, esta controversia como fue pri-
vada, me imagino yo que tuvo efectos pero no tan importantes como la de
publicar el articulo sobre el uso de enzimas como marcadores diagnésticos
de especies no distinguibles morfoléogicamente. Este articulo tuvo mucha
influencia porque de ahi en adelante mucha gente, con toda clase de or-
ganismos, organismos marinos, y plantas con las que no se pueden hacer
pruebas genéticas, empez6 a distinguir las especies cripticas por medio de
las enzimas como yo habia propuesto y esto se convirtié en rutinario; ex-
ternamente somos amigos y nos gastamos bromas y hablamos bien pero
ha manifestado en varias ocasiones un cierto recelo.

(Ana) No me da la impresion de que seas una persona que va dejan-
do por el camino malas relaciones.

(FJA) No.

(Ana) Mas bien parece que tu forma de ser es que si ves que con al-
guna persona o académicamente en el trabajo, la cosa no va para ade-
lante eres muy politico y preferirias no seguir adelante.

(FJA) Si, efectivamente es como veo yo mi personalidad también y por
eso diria que esas animadversiones son principalmente uni-direcciona-
das. Aun asi, son muy pocos casos porque ha sido una carrera muy larga,
son muchos afos de vida y en muchos paises.

(Ana) Yo preguntaba a los comparieros de laboratorio si alguna vez te
han visto enojado; yo nunca te he visto enojado, bueno te he visto serio,
pero no enojado y me han dicho de una sola ocasién, un dia que descubris-
te las moscas de Marcos llenas de hongos y bajaste con el tubito y le pu-
siste una gritisa, pero no me imagino una situacion asi de generalizada.

(FJA) Porque ya le habia dicho varias veces que los tubos no se podian
mantener asi porque dafiaban a todos los demaés y cuando la gente hace
cosas que perjudican a los demads, como jefe del laboratorio hay que in-
tervenir.
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(Ana) No me imagino que tengas ese tipo de respuestas con mucha
gente.

(FJA) El problema con enfadarse es que uno se tiene que desenfadar
después, es un trabajo doble.

(Ana) No, pero tienes fama de que eres un buen jefe, muy decente,
muy amable, muy pacifico, yo conozco jefes de otras personas que son te-
rribles, que la gente les tiene panico.

(FJA) Yo no veo ventaja en enfadarse ni como jefe, ni como colega, ni
nada, porque, como te decia, si uno se enfada tiene que desenfadarse, tra-
bajo doble.

(Ana) Y obviamente si te pregunto si tu odias a alguien en particular
me vas a decir que no, alguien asi que te haya hecho la vida imposible,
de cuadritos al menos.

(FJA) No

(Ana) Gente con la que has colaborado que te queda un malestar asi.

(FJA) Fijate, eso también es cuestion de suerte, porque hay maneras
de colaborar; cada uno hace lo que le parece apropiado y lo que sabe ha-
cer y después de manera razonable y de acuerdo se decide quien es pri-
mer autor, segundo autor y yo nunca he tenido problemas en mi vida de
ese tipo. Nunca, excepto en un caso en que estabamos de acuerdo al prin-
cipio y teniamos el trabajo y de pronto el coautor me dice «bueno yo creo
que debe ser al revés, que yo debo ser el primer autor,» entonces le di mu-
chas razones por las que no me parecia, pero claro, él creia que habia con-
tribuido mas que yo, y entonces para evitar un problema, le dije que tira-
ramos una moneda al aire y entonces, como yo siempre tengo un angelito
protegiéndome, sali yo primero y ya no mas. No tengo problemas nor-
malmente, a mi me parece una actitud bastante generosa poner de pri-
meros autores a colaboradores que no escribieron propiamente el articu-
lo pero que hicieron contribuciones muy importantes. Ademads, a la gente
Joven aqui en el laboratorio les viene bien ser primer autor en lugar de
que yo lo sea.

(Ana) Claro y de tus colaboradores me imagino que con todos ellos
guardas una relacién afectiva muy carinosa, por ejemplo con Valentine.

(FJA) Si, lo que pasa es que los proyectos se acaban, pero con Valen-
tine nos consideramos todavia amigos, tenemos relaciones muy amisto-
sas. Por ejemplo recientemente escribi un articulo para un libro en honor
de su jubilacidn; sin embargo, hablamos rara vez, porque no surge la
oportunidad y vivimos en ciudades distintas. Normalmente yo mantengo
relaciones buenas con toda la gente con quien he colaborado.

(Ana) Y los alumnos que pasan por tu laboratorio, los técnicos, se van
con una buena impresion.
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(FJA) En general si, aunque a través de muchos afios ha habido al-
guno que he tenido que echar y quejarme de su comportamiento.

(Ana) Mano dura.

(FJA) No demasiado, ese es el problema, mano blanda, pero eso si
piensas que a través de mi carrera, yo he tenido més de cien personas en
mi laboratorio, entre estudiantes de doctorado y posdoctorado, mas téc-
nicos y otras gentes que han pasado por el laboratorio, los problemas con
el personal han surgido 2 6 3 veces a lo sumo.

(Ana) Y para terminar, de los evolucionistas de hoy, descartando a los
que ya se murieron, Dobzhansky, Simpson y Stebbins, jcudl es al que
mas admiras? jadmiras a alguien en especial?

(FJA) Admiro a muchos, hay muchos que han hecho contribuciones
muy importantes. Ciertamente Lewontin, ciertamente Kimura quien ya
no estd con nosotros, pues murié en 1994. A nivel de genética de pobla-
ciones hay mucha gente por ahi que tiene un trabajo muy importante. So-
bre evolucién molecular y reloj molecular una persona a quien admiro es
a Walter Fitch. Pero hay muchos otros también importantes a nivel de
teoria de la evolucién, gente como George C. Williams que es un pensa-
dor muy importante. En campos mas concretos, una persona que admiro
mucho es E. O. Wilson, atin cuando estoy en desacuerdo con algunas con-
clusiones y posiciones de él. Una persona que ha contribuido mucho, so-
bre todo a divulgar ideas, es Stephen J. Gould y que ademas es buen ami-
go personal. Gould frecuentemente crea méas problemas que soluciones,
exagera todo con su riqueza verbal y su exuberancia personal y retorica,
que le ha creado serios problemas. No hay, sin embargo, figuras que yo
admire, que crea que son comparables a Simpson o Dobzhansky; en las
siguientes generaciones lo més cercano seria E. O. Wilson. Su investiga-
cién no es la genética de poblaciones, sino la sociobiologia, que no es tan
semejante a los problemas que me interesan a mi, como es el caso de
Dobzhansky o de Simpson.
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