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En diciembre de este aro, el 2000, se cumple el centenario de la intro-
duccion de los cuantos de energia en la ciencia. Fue Max Planck, hasta en-
tonces un no demasiado conocido catedrdtico de Fisica en la Universidad
de Berlin, el responsable de aquel descubrimiento, que terminaria conmo-
viendo los cimientos de la fisica. Es dificil, en efecto, exagerar la impor-
tancia que han tenido los cuantos, la cuantizacion de la energia, en la
ciencia del siglo XX. En la ciencia en general y no solo en la fisica. ;Cémo
olvidar, en este sentido, lo que la fisica cudntica ha significado para la
quimica, para, muy especialmente, la teoria del enlace? Incluso la bio-
logia debe una parte no despreciable de su actual situacion de privilegio
—en el dominio de la biologia molecular— a la fisica cudntica (recorde-
mos el papel que ésta ha desemperiado en el descubrimiento de la estruc-
tura del ADN, la molécula de la herencia).

Ahora bien, aunque el hallazgo de Planck fue decisivo, en diciembre de
1900 todavia quedaba un largo camino por recorrer para comprender lo
que significaba e implicaba al igual que para disponer de una formula-
cion tedrica coherente y sistemdtica, de una mecdnica cudntica. Por la
senda que llevo a esa formulacion, cuya primera manifestacion (aunque
incompleta: no era, entre otras limitaciones, relativista) fue la mecdnica
matricial de 1925, transitaron algunos de los cientificos mds capaces y
originales del siglo. Comenzando por Albert Einstein, quien en 1905 se en-
frento con la cuantizacion de la energia de una manera mucho mas radi-
cal y fructifera de como lo habia hecho Planck cinco afios atrds. Y conti-
nuando por muchos otros, entre los que destacan Niels Bohr, Werner
Heisenberg (el creador de la mecdanica matricial), Erwin Schrodinger, a
quien se debe la otra forma de mecdnica cudntica, la mecdnica ondulato-
ria de 1926, Wolfgang Pauli, Paul Dirac, Max Born, Enrico Fermi, Euge-
ne Wigner, Julian Schwinger o Richard Feynman.

La fisica cudantica ha transformado y ampliado radicalmente nuestro
conocimiento de la naturaleza. Ademds de la mecdnica cudntica, en su
haber se encuentran aportaciones como, entre muchas otras, el principio
de incertidumbre, la electrodinamica cudntica, la teoria electrodébil o la
cromodindmica cudntica, que nos permiten entender la estructura de los
dtomos, el origen y naturaleza de las radiaciones que éstos emiten, la in-
teraccion entre materia y radiaciones, la formacion y orden de los elemen-
tos quimicos, o de qué constituyentes estan formados esos elementos. Pero
st fuera solo por esto, por lo que nos ha ayudado a comprender la natura-
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leza —algo sin duda importante, extremadamente importante—, no se
podria decir (como yo creo que es justo manifestar) que la fisica cudntica
se encuentra en la cuspide de la ciencia del siglo XX. Hay mds: no se trata
unicamente de elucubraciones tedricas que se comprueban en lugares o si-
tuaciones remotas y prdacticamente inobservables. La fisica cudntica nos
ha proporcionado la clave para comprender, o ha permitido construir,
fenomenos o instrumentos mds cotidianos, como las células fotoeléctricas
o los aparatos electrénicos que utilizan dispositivos semiconductores, del
tipo de los ya cldsicos transistores, asi como los mds modernos y poderosos
chips. Hoy, integrados en los chips, los transistores desemperan funciones
bdsicas en los billones de microprocesadores que controlan, por ejemplo,
motores de coche, teléfonos celulares, misiles, satélites, redes de gas, hor-
nos microondas, computadores o aparatos para discos compactos. Han
cambiado, literalmente, las formas en las que nos comunicamos, relacio-
namos con el dinero, escuchamos musica, vemos television, conducimos
coches, lavamos nuestras ropas o cocinamos. Si vivimos en lo que muchos
denominan la «Era de la Informacion» es gracias a los desarrollos que se
produjeron a partir de la invencion del transistor y de la revolucion mi-
croelectronica que propicio. Gracias, en definitiva, a la fisica cudntica.

Tampoco podemos olvidar que es debido a la ciencia y cientificos cudn-
ticos que conocemos la fision nuclear, descubierta, con el uranio, en di-
ciembre de 1938 por dos alemanes, Otto Hahn y Fritz Strassmann. Como
es bien sabido, aquel descubrimiento mostré su poder en agosto de 1945,
cuando dos bombas que extraian su poder de la fisién nuclear destruyeron
las ciudades japonesas de Hiroshima y Nagasaki. El «poder nuclear» ha
marcado la mayor parte de la segunda mitad de nuestro siglo. No es posi-
ble comprender las relaciones internacionales (hasta la fecha) sin tener
muy en cuenta la disponibilidad de armamento atémico.

La energia nuclear ha desemperiado también otro papel destacado: en
el mundo civil de la produccidn de energia. Me estoy refiriendo, natural-
mente, a las centrales nucleares destinadas, fundamentalmente, a la pro-
duccion de energia eléctrica. La primera central electronuclear fue pues-
ta en marcha en 1954 en Obninsk, en la antigua Union Soviética. Aquel
mismo aro entré en funcionamiento el primer submarino nuclear, el
Nautilus, de la marina estadounidense. Las perspectivas para la energia
nuclear eran entonces tan halaguerias que también en 1954, Lewis
Strauss, un financiero convertido en director de la exclusiva y por enton-
ces todopoderosa Atomic Energy Commission estadounidense, dibujaba
un horizonte, que a lo mds tardaria unos quince arnios, en el que «no serd
excesivo esperar que nuestros hijos disfruten en sus casas de energia eléc-

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://arbor.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



Presentacion

trica demasiado barata como para ser medida en el contador; en el que
sabran de hambres regionales endémicas en el mundo unicamente a
través de [los libros] de historia; en el que viajardn sin esfuerzo por los
mares o bajo ellos y por el aire con un minimo de peligros y a grandes ve-
locidades; y en el que gozardn de una expectativa de vida mucho mds lar-
ga que nosotros». Y todo ello llegaria gracias a la energia nuclear.

Sin embargo, semejantes previsiones no se han cumplido. En la mente
de todos estd que la produccion de energia, un bien cada vez mds escaso y
que lo sera mds atn en el futuro, mediante procesos de fision nuclear se
encuentra en franca decadencia, debido a los problemas derivados del po-
der contaminante de sus desechos. Y en lo que se refiere a la esperanza de
la mas limpia fusion nuclear, que utiliza mecanismos del tipo de los que
se dan en el interior de las estrellas, a pesar de extensivas investigaciones
solo ha tenido éxito para la produccion de armas atomicas mds poderosas,
las bombas de hidrdgeno, no para la produccion controlada de energia.

Tal ha sido, a muy grandes rasgos, el universo abierto por el descubri-
miento realizado por Max Planck hace cien afios. Es justo, por consi-
guiente, que lo celebremos.

José Manuel Sanchez Ron
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