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El viaje que realizé José Maria Otero Navascués en 1949 a Italia, Suiza
Alemania y Francia, nos sitia en los momentos iniciales de la Energia Nu-
clear en estos paises europeos y su relacion con Esparia. La necesidad de cre-
ar un marco de referencia donde encuadrar la politica a seguir, la biisque-
da de apoyos que ademds proporcionaran ideas sobre como organizar el
marco legal, la infraestructura de los diferentes lugares de trabajo y las li-
neas a seguir tanto en la formacion de personal investigador como en los pro-
yectos y estudios que interesaba emprender, son algunos de los asuntos a los
que nos hemos aproximado en este articulo a través de la documentacion
que, sobre este viaje se conserva en el Archivo de Presidencia del Gobierno.

Una Sociedad Anénima, Estudios y Patentes de Aleaciones Especiales
(EPALE), fue la tapadera designada para dar cobertura a la creacion de
la Junta de Investigaciones Atémicas (JIA) en 1948. El Decreto Reserva-

(*) Este articulo forma parte de una investigacion mas amplia, promovida por el Cen-
tro de Investigaciones Energéticas Medioambientales y Tecnolégicas (CIEMAT), que bajo
la direccién del profesor José Manuel Sanchez Ron estamos realizando sobre los inicios y
la historia de la Junta de Energia Nuclear (JEN).
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do que firmé Franco en San Sebastidn el 6 de septiembre se centraba en
las «posibilidades de explotacion de la energia nuclear con fines indus-
triales» (documento 1) sin hacer ninguna mencion a sus aplicaciones mili-
tares que eran las que hacian necesario el secreto de las investigaciones
en este campo no sélo en Espaiia, sino en el resto de Europa y el mundo.

El Decreto sefiala cinco campos de trabajo prioritarios. La busqueda
y explotacion de yacimientos de uranio u otros minerales radiactivos. El
estudio de las formulas y métodos para beneficiar dichos minerales. El
fomento de las relaciones e intercambios con el extranjero para adquirir
conocimientos, comparar sistemas y crear un equipo de cientificos es-
panoles expertos en el tema. Beneficiar a escala experimental el material
necesario para la produccién de la energia nuclear. Y preparar y proyec-
tar la construcciéon en Espafia de una pila termonuclear experimental.

El programa, que se fue cumpliendo con las limitaciones propias de la
época, culminé tres anos después con la creacién, en octubre de 1951, de
la Junta de Energia Nuclear (JEN) que permitié6 aflorar todos los traba-
jos que habian sido realizados en secreto. Del interés de las autoridades
espaiolas por el proyecto sirve como muestra el control directo de la JIA
por parte de Luis Carrero Blanco, a la sazén Subsecretario de la Presi-
dencia del Gobierno que, ademads, nombré para el puesto clave de admi-
nistrador de la Junta a una persona de su completa confianza, el militar
y diplomatico José Ramén Sobredo.

Los elementos existentes entonces en Espafia para desarrollar este
programa eran las minas de uranio de la Sierra Albarrana en la provin-
cia de Cordoba; el equipo de quimicos del Instituto de Quimica de la Ciu-
dad Universitaria, entonces ya capaces de fijar y llevar a buen término
un procedimiento para la obtencién de 6xido de uranio puro; los labora-
torios de fisica de la Ciudad Universitaria, los del Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas (CSIC) y los del Laboratorio de Investigacion
del Estado Mayor de la Armada (LITIEMA). Con todos ellos, y asi se
crey6 entonces, se podia llegar a constituir un Laboratorio de Fisica Nu-
clear aceptable; el personal cientifico con que contaban, aunque sin sufi-
ciente experiencia en problemas de Fisica Nuclear, podia servir como
punto de partida del proyecto.

Por contra, Espafia carecia de instalaciones industriales para produc-
cién masiva de uranio. Tampoco se producia calcio metal, necesario para
obtener por medio de calciotermia el uranio metalico, ni grafito en las con-
diciones de pureza necesarias, ni materias secundarias como cadmio, beri-
lio y otros. Era también necesario construir unas instalaciones importantes
en el momento en que se quisiera poner en marcha la pila y una estructu-
ra organizativa capaz de los coordinar a los cientificos participantes.
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En los informes que hemos podido manejar (documento 2) se era cons-
ciente de lo mucho que faltaba para poder poner en marcha la pila expe-
rimental, pero también se subrayaba que no se estaba hablando de un
proyecto cualquiera de investigacion, sino de un proyecto singular que
iba a demandar grandes inversiones «del orden de los grandes gastos de
un estado, tales como los del Ejército y Marina, y que deben juzgarse de
acuerdo con la futura importancia de la fisica nuclear aplicada para la
industria y la economian».

El modelo que se siguié en la creaciéon de la JIA fue el de el Centro In-
formazioni Studi Esperienze (CISE) constituido en 1946 con forma de So-
ciedad Andénima, a la manera de la EPALE en Espafa, para dar cober-
tura a las investigaciones nucleares. El CISE estaba participado de los
organismos industriales més importantes de Italia, la quimica Monte-
cattini, las hidroeléctricas Edison y Adriatica, y la mecanica y producto-
ra de motores y energia FIAT, también tenia un puesto reservado en el
Consejo de Administracion el Presidente del Consiglio Nazionale delle
Ricerche.

Por un informe anénimo de 1948 (documento 3) conocemos las activi-
dades que realizé el CISE desde su creacion; este informe se realizé con
el fin de justificar la firma de un convenio entre la EPALE y el CISE, que
efectivamente se produjo a finales del mismo afio 1948.

Las actividades desarrolladas a lo largo de estos dos afos por el CISE
se resumen de la siguiente manera:

1. Habia organizado y entrenado equipos para la prospeccion del mi-
neral.

2. Habia iniciado experiencias y estudios sobre los problemas quimi-
cos inherentes a los materiales en la técnica nuclear.

3. Habia desarrollado la técnica de las medidas y de las experiencias
necesarias para el estudio de las caracteristicas de las materias primas.

4. Habia preparado el personal cientifico necesario.

5. Habia promovido a través de las entidades asociadas la produccién
de agua pesada.

6. Habia establecido relaciones amistosas de intercambio de estudios
e informaciones con Centros andlogos de otros paises.

7. Habia preparado los planos para la construccion de una pila ter-
monuclear.

Estas actividades resultaban convergentes con las que el Decreto Re-
servado reservé para la EPALE, y de ahi que el borrador del convenio
CISE-EPALE que manejamos (documento 3), comenzara de la siguiente
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manera: «...Vista la identidad de los fines que se proponen ambos Centros
y la reciproca conveniencia de llegar a feliz término mediante una estre-
cha colaboracicn, se conviene por ambas partes lo siguiente ...».

El Convenio se estructuré en ocho grandes puntos de cardcter gene-
ral y cinco acuerdos particulares. Los primeros eran el compromiso de in-
tercambiar resultados de experiencias y estudios, ademés del mutuo ac-
ceso a las instalaciones de unos y otros; el suministro de mineral de
uranio por parte de los espafioles a los italianos como compensacién,
dado que los italianos carecian de él, aunque estaban mds avanzados en
el resto de los asuntos concernientes a la explotacién de la energia nu-
clear; el compromiso de informarse mutuamente en caso de iniciar rela-
ciones con otros Estados; el compromiso de llevar unas cuentas econémi-
cas claras sobre el valor de los intercambios; el compromiso de disfrutar
mutuamente de las patentes que se reservasen; la opcién de participar
econémicamente en proyectos industriales que empezaran unos y otros
una vez terminada la fase experimental; el compromiso de intercambiar
Estatutos e informarse de posibles cambios; y, por tltimo, el compromi-
so de guardar el méaximo secreto en todo lo que no fuera actividad estric-
tamente cientifica.

Como resultado de los ocho puntos anteriores se concluyeron cinco
acuerdos particulares. El CISE se comprometia a dar asistencia técnica
a los espafioles para la prospeccion del mineral. A cambio la EPALE se
comprometia a iniciar, lo mas pronto posible, el beneficio de los yaci-
mientos ya conocidos, crear una planta semiindustrial para la produccién
de U, Oy y de UO, con el apoyo que fuera necesario por parte del CISE,
y se comprometia a proporcionar a este organismo las cantidades de 6xi-
do siguientes:

1. 500 kilogramos por lo menos para la medida provisional de las ca-
racteristicas del material.

2. 1000 kilogramos para la medida definitiva de las mismas.

3. 10.000 kilogramos para la construccion de la pila experimental.

En quinto lugar se acordé el envio a Italia de algunos cientificos es-
pafioles para mejorar su formacién y conocer in situ los avances y expe-
riencias desarrolladas por el equipo italiano.

El Convenio finalizaba con un parrafo que abria la puerta a la revi-
sién de las cantidades de mineral que debia entregar la EPALE al CISE
«st al final de 1949 no existe la certeza de que pueda ser suministrado el
oxido en las cantidades sefialadas anteriormente». Todo parece indicar
que las cantidades, efectivamente, sufrieron una rebaja sustancial.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://arbor.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



Un viaje de José Maria Otero Navascués. Los inicios de...

Entre los cientificos méas destacados que participaron en el CISE cabe
destacar al profesor Amaldi, Catedratico de Fisica en la Universidad de
Roma y Director del Centro de Fisica Nuclear del Consejo Nacional de
Investigaciones de Italia; el Profesor Bernardini, Catedratico de Espec-
troscopia de la Universidad de Roma y Vicedirector del Centro de Radia-
cién Césmica del Consejo de Investigaciones de Italia; el profesor Bolla,
Catedratico de Fisica en la Universidad de Mildan y Director de la Comi-
sién Técnica del CISE; el profesor Cambi, Catedratico de Quimica In-
dustrial de la Universidad de Milan y Director de la Investigaciones Qui-
micas del CISE; y el profesor Salvatti, encargado de Fisica Teérica en la
Universidad de Milan (documento 4).

En la EPALE, a diferencia del CISE, no hubo participacion de em-
presas privadas y los cientificos més implicados fueron Esteban Terra-
das; José Maria Otero Navascués Teniente Coronel de Ingenieros de Ar-
mas Navales, Director del LITIEMA y del Instituto de Optica del CSIC;
Manuel Lora Tamayo, Catedratico de Quimica Organica de la Universi-
dad de Madrid; el Ingeniero de Minas José Romero Ortiz de Villacian; Ar-
mando Durdan Catedratico de Fisica de la Universidad de Madrid; y An-
tonio Colino Lépez Ingeniero industrial.

Fue precisamente José Maria Otero Navascués quien jugé el papel de
«<hombre fuerte» de la EPALE. A su condicién de cientifico de primera li-
nea unia la de militar de la Armada, lo que le proporcionaba una posicién
solida en la Espana de aquellos afios y la confianza del Subsecretario de
la Presidencia, Luis Carrero Blanco, que supervisaba todos los detalles
del desarrollo de la Junta como atestigua, por poner un ejemplo, su co-
rrespondencia con el agregado naval de Washington en abril de 1950, al
que trata de companero y le encarga la adquisicién de una fuente de neu-
trones necesaria para la construccion de la pila (documentos 5, 6, 7 y 8),
o su carta al Ministro de Suanzes para que proporcionase a tiempo la di-
visa necesaria para la compra pues «dicha fuente es absolutamente nece-
saria para la labor que actualmente viene desarrollando la JIA, que pre-
cisa de la misma para mediciones previas de cardcter fisico matemdtico,
por lo cual de orden de S.E. se debe dar cumplimiento al adjunto oficio
con la mayor urgencia, siendo conveniente aprovechar «Elcano» porque
tal fuente de neutrones es peligrosa por sus radiaciones, y en el barco la
pueden traer con las debidas garantias, condiciones y discrecion» (docu-
mento 9).

Pero volviendo al papel predominante que jugé José Maria Otero Na-
vascués en los primeros pasos de la energia nuclear en Espana conviene
recordar su excelente formacion en Suiza y Alemania que le vali6 ser, a
la altura de 1948, Director del Instituto de Optica del CSIC y también del
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LITIEMA, desde donde se dio servicio a todo el aparataje éptico de bu-
ques y submarinos ademas de desarrollar la construccion «artesanal» de
piezas de precisidn.

Fue Otero el encargado de llevar al CISE la primera entrega de 6xido
de uranio en mayo de 1949, en un viaje que no sélo le llevé a Italia sino
que luego prosiguié por Suiza, Alemania y Francia a lo largo del mes de
junio. La Memoria de este viaje, a la que adjunté un resumen de la pri-
mera etapa de funcionamiento de la JIA (documento 10), proporciona un
excelente panorama de lo que fueron los primeros pasos de la energia nu-
clear en Espaia y del contexto europeo.

Viajé6 del 26 de mayo al 30 de junio en su calidad de Presidente de la
JIA, aunque «por razones obvias» tuvo especial interés en que «...a los
motivos fundamentales de mi viaje se superpusiesen otros mds relaciona-
dos con mis actividades normales cientificas en el campo de la dptica, que
pudiesen en cualquier momento justificar aquel, con la suerte de que sal-
vo en Roma encontré en todos los lugares de estancia institutos, laborato-
rios y fdbricas de dicha técnica, pudiendo obtener una valiosa informa-
cion para los centros de Madrid y del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas donde ejerzo mis actividades cientificas ...» (Documento 10).

Los fines principales del viaje eran llevar los «214 kg de mineral de
uranio enriquecido (alrededor de 100 kg de uranio metal)» que suponian
el primer envio al CISE como consecuencia del convenio firmado. A la
vez, era la oportunidad de comprobar in situ los resultados de la colabo-
racién en cuanto a informacién sobre los avances realizados por los ita-
lianos y sobre el aprovechamiento de los tres becarios enviados —los doc-
tores Ramoén Ortiz Fornaguera, Carlos Sanchez del Rio y Maria
Aranzazu Vigon— que habian permanecido once semanas en Roma en el
Instituto de Fisica Nuclear, realizando experiencias sobre camaras de io-
nizacién y amplificadores para las mismas, trabajando en la construccién
de contadores Geiger, y también estudiando la construccién de la agru-
pacién de tubos Geiger conocida con el nombre de telescopios, con sus es-
tabilizadores y amplificadores, asi como la fabricacién de contadores y céa-
maras de ionizacién para neutrones y contadores de bajo rendimiento.

Estos mismos becarios permanecieron después seis meses en Mildn,
donde radicaban los laboratorios centrales del CISE. En ellos Ramén
Ortiz Fornaguera trabajé sobre teoria de la pila, mientras que Maria
Aranzazu Vigén y Carlos Sanchez del Rio se dedicaron al estudio de téc-
nicas y medidas.

«El mineral de uranio fue transportado por via aérea llegando a Roma
sin novedad y siendo entregado al profesor Amaldi para la reexpedicion a
los laboratorios de Mildn del CISE» (documento 10). En Roma visitaron
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los Laboratorios de Fisica Nuclear que se dedicaban principalmente a es-
tudios sobre la radiacién césmica bajo la direcciéon de los profesores
Amaldi y Bernardini y con el profesor Ferreti como teorico. Es curioso el
comentario de Otero que consideraba un handicap, para el avance del
proyecto italiano de la pila termonuclear, el hecho de que estos tres pro-
fesores ubicados en Roma, a los que él considera «los mejores con los que
cuenta Italia», con su distancia hacian perder rendimiento y eficacia al
laboratorio del CISE ubicado en Miléan.

El siguiente punto del viaje fue Mildn y Otero aproveché para subra-
yar en su Memoria el hecho de que el CISE estuviera subvencionado,
como ya hemos mencionado, por un grupo de industrias italianas desta-
cando entre ellas la hidroeléctrica Edison y la quimica Montecattini.

«El grupo de Milan», comenzaba Otero, «estd constituido por una vein-
tena de ingenieros y fisicos dirigidos por el profesor Bolla, y su fin inme-
diato es el proyecto y puesta en marcha de un reactor (pila) de pequeria
potencia a base de uranio u dxido de uranio, y actuando el agua pesada
como moderador». Para Otero el profesor Bolla no tenia el nivel de sus co-
legas de Roma y, por otra parte, sufria las presiones de los industriales
que le reclamaban rapidos resultados por lo que «de tiempo en tiempo ha
de cambiar sus trabajos para dar la impresion de que se han obtenido re-
sultados parciales satisfactorios».

El pronéstico que hizo José Maria Otero Navascués como conclusiéon
de su visita fue el siguiente: «tienen lo menos tres anos de tarea por de-
lante o tal vez cuatro antes de lograr la construccion de la pila de uranio
de bajo rendimiento y usando como moderador agua pesada, que es el
caso mds sencillo». Comentaba también que de sus conversaciones con el
ingeniero Orsoni de la Montecattini no se deducia que la produccién de
agua pesada necesaria estuviera asegurada en el plazo senalado, entre
otras cosas porque «el convenio con el grupo espariol puede exigir el 50%
de la produccion». Otero concluyd que el grupo italiano con cerca de 50
investigadores y especialistas, un grupo de rayos césmicos de primer ni-
vel que prestaba una materia prima excelente, unos ingenieros no tan
desligados como en Espana de los problemas cientificos y una industria
quimica mucho maés desarrollada que la espanola, constituia un socio
para Espana mas que aceptable «aunque su estado de avance en el pro-
blema que nos ocupa no es demasiado grande». Por tanto José Maria Ote-
ro Navascués informé que era favorable el mantenimiento del convenio
«si bien el ritmo mds lento que el previsto en la obtencion del mineral de
uranio por Espana y de agua pesada por parte italiana, hacen que el rit-
mo de intercambio previsto en el convenio haya de realizarse mucho mds
lentamente».
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El siguiente punto del viaje llevé a José Maria Otero Navascués a la
Escuela Politécnica Federal de Ziirich donde habia un acelerador de
particulas (ciclotrén) construido bajo la direccion del Director del Insti-
tuto de Fisica del Politécnico, el profesor Paul Scherrer. Alli habia estu-
diado Otero durante un afio al terminar sus estudios en Espaiia. Junto
al profesor Scherrer dice Otero «trabajan una veintena de ingenieros, li-
cenciados y doctores, existiendo en el Instituto tedricos de primerisimo or-
den como el profesor Pauli, recientemente galardonado con el Premio No-
bel de Fisica».

Como antiguo alumno de Paul Scherrer, a José Maria Otero Navas-
cués le ensefiaron con detalle todo el laboratorio. Aparte del ciclotréon, po-
seian un acelerador electrostatico que podia llegar a los 1.800.000 voltios.
Con tales herramientas estudiaban trayectorias de particulas, fuerzas
nucleares y obtencién de radioisétopos. Al no disponer los suizos de ura-
nio, no se ocupaban del tema de la pila. Otero apuntaba en su informe
que Scherrer estaria encantado de recibir becarios espaiioles y que quiza
con el sefiuelo del uranio espaiiol, «cree que disponemos de mucha mayor
cantidad de la que realmente existe», se podia llegar a algiin acuerdo.
También apuntaba que el mismisimo Pauli, «que fue uno de los teéricos
que contribuyeron al desarrollo de las armas atomicas en los Estados
Unidos ... aceptaria gustoso la direccion de jovenes investigadores en es-
tudios nucleares teoricos».

De Zirich José Maria Otero Navascués se dirigié a Miinich, «habia
dejado la hermosa capital de Isar en 1942 completamente intacta y lo que
vi en 1949 era un inmenso montdén de ruinas», y de alli a Géttingen que
estaba completamente intacta y donde se habia instalado el Instituto
Max Planck, dirigido por Werner Heisenberg, «uno de los fundadores de
la atomistica moderna, laureado con el premio Nobel en 1934, cuando no
contaba,mds que 33 anos de edad». El equipo con el que entré en contac-
to le result6 formidable: a un grupo de fisicos de primer nivel como Von
Weisziacker, Wirtz o Von Laue (premio Nobel) habia que afadir un im-
portante grupo de quimicos entre los que destacaba Otto Hahn, premio
Nobel de Quimica, descubridor de la escisién del uranio y Presidente del
Max Planck-Institut fur Physik, aunque, segin Otero, entonces ya no
muy activo a sus setenta anos.

El grupo de fisicos, estos si extraordinariamente activos, se dedicaban
a la radiacién césmica al estarle vedados «los estudios de fisica nuclear
propiamente dichos». De todos modos, sefiala Otero, «Heisenberg, Von
Weiszaker y Wirtz fueron las cabezas del grupo del uranio en Alemania
durante la guerra ... que obtuvieron la unica pila atémica a base de agua
pesada y uranio que se montd en Alemania en la cueva de Heigerloch».
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Otero no puede disimular su admiracién por el grupo cuando explica que
los extraordinarios costos para pasar de la pila a la bomba les hizo de-
sistir a los alemanes de seguir adelante y cuando comenta que todo el
grupo habia recibido repetidas solicitudes para pasar a trabajar «a los
Estados Unidos en la Comision de Energia Atémica, pero todos ellos se
negaron lo que les ha ocasionado miltiples roces y perturbaciones en sus
tareas cientificas».

Otero resefiaba también en su Memoria una conversacion «a solas»
con Heisenberg de hora y media de duracién, donde este le ofrecié toda
su colaboracién «en el sentido de auxiliarnos en nuestros proyectos y en
cierto modo dirigir nuestras investigaciones». Otero pensaba en la forma-
cion de becarios espanoles en Gottingen y en visitas peridédicas de exper-
tos alemanes a Espana. Sin embargo, era consciente de la dificultad para
que se desplazase el propio Heisenberg dada la experiencia de no haber
sido autorizado por las autoridades britdnicas para viajar a Espafia en
una ocasion tan inocente como la celebracion del centenario de la Acade-
mia de Ciencias. Por ello el primer profesor invitado fue Wirtz, en nom-
bre del CSIC y exclusivamente para dar cuenta de sus investigaciones so-
bre rayos cé6smicos.

También Otero visité la Universidad donde el profesor Kopfermann
dirigia un laboratorio de fisica nuclear con quince investigadores que es-
tudiaban colisiones de particulas con dos aceleradores del tipo betatrén.
Los otros dos institutos de fisica de la Universidad, a cargo de los profe-
sores Meyer y Pohl fueron también visitados por Otero, aunque por cémo
se refiere a ellos no parece que le suscitaran demasiado interés.

De Gottingen se dirigiéo a Heidelberg a través de Frankfurt, ciudad
que también encontré practicamente destruida y donde tuvo que confiar
a la valija diplomaética buena parte del material que con él llevaba. En
Heidelberg radicaba la segunda sede del Max Planck-Institut fur Physik,
dirigido por el profesor Bothe que al tiempo era también el Director del
Instituto de Fisica de la Universidad. Bajo su supervision se trabajaba en
un ciclotrén de pequena potencia construido por los alemanes en 1944 y
que los americanos habian permitido que continuara funcionando aun-
que controlando mucho los trabajos y destinandolo practicamente a la ob-
tenciéon de radioisétopos con destino a la biologia y a la medicina. Esta
quiza fue la razén por la que Otero no se mostrase muy interesado en la
oferta que recibié del profesor Bothe para acoger a becarios esparioles.

Desde Heidelberg se trasladé a Oberkochen (Wirttenberg) para in-
tentar establecer una posible colaboracién de la nueva casa Zeiss con el
LITIEMA. De aqui marché a Paris para contactar con miembros del Alto
Comisariado de la Energia Atémica francés, ya que habian manifestado
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gran interés en el uranio esparol. Sin embargo la relacién y el contacto
con los franceses no fue el de la confianza manifestada con los italianos,
suizos y alemanes. Segun Otero los franceses creian que Espana disponia
de técnicos alemanes y de abundantes cantidades de uranio. Esto ultimo
era lo que les habia movido a contactar con la Embajada espafiola en un
momento de crisis por su parte que, una vez superada, habia hecho de-
saparecer tal interés.

Hasta aqui este interesantisimo viaje por la Europa continental de
1948 tras la busqueda de informacién y colaboraciones. El informe se
completa con una «Breve resefia de la labor desarrollada por la JIA des-
de su constitucion hasta la fecha» (documento 10) cuyo resumen sirve
para completar este articulo sobre los inicios de la energia nuclear en Es-
pana.

José Maria Otero Navascués comenzaba su resefia con un apartado
de antecedentes en el que aprovechaba para despacharse con las autori-
dades cientificas anteriores a la guerra, a las que acusaba de la falta de
expertos en fisica nuclear. «La situacion actual es el resultado de una fal-
sa politica seguida por los que regian la Fisica en Esparia en los 15 afios
anteriores a nuestra Cruzada. Desdefiosamente se volvid la espalda a los
problemas aplicados y se consideraba que la tinica ocupacién digna de un
fisico era pertenecer al reducido Olimpo de la Fundacién Rockefeller, u
ocupar cdtedras en la Universidad, o, para los menos preparados, de Ins-
tituto».

Con esta falta de especialistas y de literatura cientifica al respecto, se
constituyd en 1946 la Comisién de Fisica Aplicada que, presidida por el
propio Otero, tuvo como encargo enunciar los problemas de Fisica Apli-
cada de «méximo interés nacional». El dictamen de la Comisién de 30 de
enero de 1947 sefialaba, como tres problemas bdsicos, la fisica nuclear, la
electrénica y los proyectiles autopropulsados. En aquellas fechas se hi-
cleron acercamientos a paises como Inglaterra, Estados Unidos o Fran-
cia para intentar encontrar apoyos y lugares donde poder enviar investi-
gadores espafioles a formarse, pero los resultados fueron negativos.

La importancia del uranio, puesta de manifiesto por las bombas de
Hiroshima y Nagasaki, hizo que se constituyera también una Comisién
del Uranio en el seno del Instituto Geolégico y Minero, encargada de la
prospeccion y estudio de los posibles yacimientos. De estos el mds cono-
cido era el de la Sierra Albarrana de Cérdoba que habia puesto en mar-
cha el ingeniero Carbonell. Las prospecciones no dieron el resultado es-
perado, entre otras razones por las técnicas empleadas que se habian
quedado ya muy anticuadas y resultaban muy defectuosas. Ademas el
yacimiento cordobés tenia el problema de ser propiedad privada ademas
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de estar sometido al bandidaje existente en la zona. LLa Comisién edité un
folleto titulado «Uranio» que recogia las optimistas cifras que daba Car-
bonell sobre este yacimiento y que hicieron que durante un tiempo se
pensara que Espafa contaba con enormes reservas de mineral de uranio.

En junio de 1948 el profesor Francesco Scandone, Director del Labo-
ratorio de Investigacion de la Casa Galileo de Milan, constructora de ins-
trumentacion cientifica especializada sobre todo en material 6ptico, y
asesor del CISE, habia viajado a Espaiia con la escusa de dar una confe-
rencia sobre microscopia en el Instituto de Quimica Fisica del CSIC, pero
con el claro propésito de sondear las posibilidades de colaboracién que se
podian establecer entre los dos paises, Espana e Italia. Su primer con-
tacto lo mantuvo con el profesor Armando Duran, pero también se entre-
visto con el General Jefe del Alto Estado Mayor y con el Subsecretario de
la Presidencia. Con ellos llegé a un principio de acuerdo que posterior-
mente dio lugar al convenio de colaboraciéon acordado entre el CISE y la
EPALE al que ya nos hemos referido. Para desarrollar esta entonces in-
cipiente colaboracién se nombré otra nueva Comisién compuesta por Ar-
mando Durédn, José Maria Otero Navascués, Manuel Lora Tamayo y José
Ramoén Sobredo, quienes perfilaron el convenio.

En junio de 1948, con el proyecto del convenio bien avanzado y el De-
creto Reservado de creacion de la JIA en preparaciéon, José Maria Otero
Navascués hizo un primer viaje a Roma para entrar en contacto con el
grupo italiano y especialmente con el profesor Amaldi. En septiembre se
firmé el Decreto, en octubre se nombraron los miembros de la JIA con-
firmandose los que ya formaban parte de la Comisién, y en diciembre se
constituyé la Sociedad EPALE ante el notario de Madrid Rafael Nunez
Lagos.

En paralelo, durante el verano del 48, se seleccionaron los profesores
que habian de viajar a Italia para formarse en el CISE. Fueron, como ya
hemos mencionado, Ramén Ortiz Fornaguera que trabajaba en el Insti-
tuto de Optica del CSIC y estaba encargado de un curso en la Universi-
dad, Carlos Sénchez del Rio profesor adjunto en la Universidad y que
también trabajaba en el mismo Instituto y, Maria Ardanzazu Vigén Sdn-
chez, Unica persona en Espana que se habia iniciado en algunas técnicas
de Fisica Nuclear y que maés habia profundizado en ellas trabajando en
los talleres y laboratorios del LITIEMA. Los tres viajaron a Italia en oc-
tubre de 1948 acompanados por el profesor Armando Duran.

Al mismo tiempo, en direccién contraria, un grupo italiano de pros-
peccion con instrumentos modernos, se preparaba para estudiar los yaci-
mientos espafnoles. El grupo estaba constituido por un gedélogo, el pro-
fesor Trevisan de la Universidad de Pisa, un petrografo de la misma
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Universidad, el Dr. Marinelli, un segundo geélogo ayudante del primero,
el Dr. Giannini, y un fisico aparatista, acomparados todos ellos por el Di-
rector del CISE el profesor Bolla.

El equipo se dirigié directamente a la Sierra Albarrana, donde la JIA
ya habia mandado a un experto propio que habia rebajado los pronésti-
cos de Carbonell. Por parte espaiola se incorporé a este grupo un inge-
niero de minas del Instituto Geolégico y Minero, José Maria Rios, per-
maneciendo todos ellos en el yacimiento por espacio de un mes.
Inmediatamente se comenzaron las tareas de laboreo pues resultaba pri-
mordial asegurar el suministro del material necesario para la construc-
cion de dos pilas, una en Italia y la otra en Espaiia. El laboreo se realizé
bajo la supervision del ingeniero Demetrio Santana, pues el ingeniero
Carbonell habia fallecido pocos meses antes. Hasta el 8 de julio de 1949
se extrajeron 645 kilos de mineral de uranio, con una riqueza media de
un 45% en 6xido y también se recibieron 200 kilos que tenian almacena-
dos la entidad concesionaria. A este respecto conviene puntualizar que
por Decreto del Ministerio de Industria y Comercio de 29 de diciembre de
1948 se establecié la reserva, a favor del Estado, en todo el territorio na-
cional y en las zonas de soberania de Marruecos y Colonias de los yaci-
mientos de uranio y minerales radiactivos, prohibiendo la exportacién de
los mismos y declarando de interés nacional su explotacién. También hay
que senalar que Berilio y Radio Espariol S. A. (BRESA) con sede en Ma-
drid, siguié siendo la entidad concesionaria y pasé a relacionarse direc-
tamente con la EPALE, sociedad que como ya se ha dicho fue la encar-
gada de la explotacién de los yacimientos se la Sierra Albarrana.

Es curiosa una nota de 12 noviembre de 1949 (documento 11) en la
que respecto a los 200 kilos que se habian extraido con anterioridad a
que la EPALE se hubiera hecho cargo de la explotacién del yacimiento,
la propuesta de BRESA es «que los 196 kg que les cedimos a Uds. nos los
abonen al precio de costo del que Uds. estdan extrayendo por su cuenta, to-
mando la medida de los nueve meses transcurridos». En cuanto al mi-
neral extraido por la EPALE les proponen «nos abonen un canon de 50
pesetas por cada kilogramo extraido». Frente a estas propuestas amisto-
sas Otero hace un calculo de aproximadamente 1.500 pesetas por kilo-
gramo de 6xido, que podria ser mejorado cuando entrasen en funciona-
miento los martillos perforadores que mejorarian en gran medida el
rendimiento.

Otra linea de trabajo era la construccién de gamascopios que se lle-
vaba a cabo en el LITIEMA bajo la direccién del Capitdan de Corbeta Sr.
Portela. Como los modelos que habian traido los italianos no resultaron
del todo convincentes, se entré en contacto con la Comisién de Energia
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Atémica Americana, a través del Agregado Naval de los Estados Unidos
en Madrid, para conseguir este tipo de instrumentos pero de factura
americana. A través del «Elcano» y de la valija diplomética llegaron a
Madrid gamascopios fijos y portatiles, algunos de los cuales fueron lleva-
dos al LITIEMA para ser estudiados y obtener de ellos datos que permi-
tieran construir otros nuevos.

En relacién con la fabricacién de gamascopios resena José Maria Ote-
ro Navascués que el grupo de fisicos de la Universidad que lideraba
Duran se aplicé a la fabricacién urgente de los tubos Geiger-Muller, de-
tectores de radiaciones, montando para ello un pequeno laboratorio en la
Universidad.

Los trabajos quimicos encaminados a separar el 6xido de uranio del
resto de la ganga fueron encomendados al catedrédtico de Quimica Técni-
ca de la Universidad de Madrid, Dr. Rius Mir4.

Por fin en mayo de 1949 y en el inicio del viaje antes resefiado, se pro-
dujo la primera entrega de mineral al grupo italiano. El envio representé
s6lo el 2% del compromiso espafiol de suministro en el afio 1949 y el 25%
de las disponibilidades de entonces.

Por 1ultimo, antes de pasar al «Programa de trabajo para el futuro»
Otero hacia mencién en la Memoria a la Jefatura Administrativa de la
JIA que gestionaba el diplomédtico y militar José Ramén Sobredo, perso-
na que trabajaba directamente con Carrero Blanco en la Subsecretaria
de la Presidencia del Gobierno. En ella daba cuenta del destino de los dos
millones de pesetas que constituyeron el capital inicial de la EPALE. De
esos dos millones se habia gastado un millén, del cual se habia invertido
maés de la mitad en las explotaciones mineras de Cérdoba «lo que no es de
extrafiar por tratarse de una explotacion de tipo casi industrial con 2 téc-
nicos y 80 obreros y con gastos iniciales relativamente elevados». Con es-
tos gastos se extrajo mineral por un valor de 429.020 pesetas.

En este punto de su informe José Maria Otero Navascués se paré a
hacer balance. Era julio de 1949. Se disponia de forma casi segura de
uranio para dos pilas, se habia formado expertos en Italia y existia la po-
sibilidad de formar més gente en Suiza y Alemania, ademés ya habia pe-
queiios laboratorios de Fisica y de Quimica Nuclear trabajando en Es-
pana ... jPor dénde seguir ?. Evidentemente el objetivo seguia siendo el
mismo, el montaje de la pila termonuclear tal y como se indicaba en el
Decreto Reservado de septiembre de 1948.

Otero hizo un balance positivo de la JIA, dada su agilidad y su cone-
xion con la Universidad, el CSIC y la Marina, aunque consider6 necesa-
ria la incorporaciéon a la misma de «un ingeniero de formacién general y
buena base cientifica». Habia tenido acceso a la relacién de actividades
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de la Comisién de la Energia Atémica de los Estados Unidos en 1948 (do-
cumento 12), y en su optimismo se permitié comentar que «salvando las
diferencias de tamario y de medios cientificos y econémicos ... la organi-
zacion es semejante a la nuestra».

Pero en su informe también dejo patente la existencia de varias lagu-
nas. Lo primero que echaba de menos era un local propio que, sin dupli-
car las actividades de los laboratorios de la Universidad, el CSIC o el LI-
TIEMA, permitiera organizar las instalaciones necesarias para la puesta
en marcha del reactor. Se precisaban instalaciones semiidustriales para
la purificacién del uranio y del grafito, laboratorios anejos a ambas ins-
talaciones y el reactor con todos los aparatos accesorios. Las necesidades
minimas de espacio las fijo en tres hectareas en un lugar cercano a Ma-
drid, con agua en abundancia y que pudiera estar sometido a una dis-
creta y efectiva vigilancia militar. No pensd, o por lo menos no lo mani-
fest6 en el informe, que las instalaciones pudieran ser perjudiciales para
el vecindario, y ponia como ejemplo el ciclotron de Ziirich o el de Heidel-
berg los cuales acababa de visitar y que no estaban aislados. Sélo en el
caso de que «la Providencia nos favoreciese y pudiésemos llegar a perfec-
cionar nuestras técnicas hasta el punto de poder construir grandes reac-
tores ... exigiria algin lugar apartado de Esparia al lado de una corrien-
te fluvial de mucho caudal para ser alli montado».

A este respecto disponemos de una nota de dos meses antes, 12 de
mayo de 1949 (documento 13), dirigida por Otero Navascués a Carrero
Blanco en la que hace una propuesta concreta en «una zona del pinar que
los PP. Jesuitas poseen en Chamartin, contigua a los terrenos del Labo-
ratorio y Taller de Investigacion del Estado Mayor de la Armada». Otero
afirma que «el Excmo. Sr. Ministro de Marina estd dispuesto a sufragar
de su presupuesto el importe de los terrenos» y de los Jesuitas «se ha ob-
tenido la oferta de 65.000 metros cuadrados por un importe total de
3.134.992 pesetas».

El segundo déficit importante era el del personal. Se necesitaban fisi-
cos y la Universidad espanola fabricaba pocos. «Acaban la carrera de
Ciencias Fisicas en Espafia menos de veinte personas al ario, pertenecien-
tes muchas de ellas a érdenes religiosas que los reclaman para si en cuan-
to han obtenido la licenciatura». También se quejaba Otero de que los in-
genieros espafoles no tenian buena formacion de fisicos. Sus gestiones
en el extranjero le habian llevado a pensar que podria llegar a colocar
quince fisicos en el extranjero, pero entonces carecia de ellos, «por lo tanto
aparece como principal problema el ir formando paulatinamente perso-
nal». Su calculo era que cuando se pusiera en marcha el reactor se nece-
sitarian como minimo 60 fisicos, quimicos e ingenieros, «y en la actuali-
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dad tenemos en régimen de plena dedicacion 8 personas y en parcial 6
mds, lo que indica la longitud del camino a recorrer».

Como resumen general Otero establecié cinco puntos que en su mayor
parte eran repeticién de las misiones marcadas en el Decreto Reservado
(documento 1). El primero era la necesidad de insistir en la prospeccién
del territorio; el segundo asegurar la continuidad del abastecimiento del
uranio; el tercero intensificar la formacién de personal especializado en
Espaia y en el extranjero; el cuarto poner a punto las técnicas adquiri-
das o desarrolladas; y el quinto realizar las instalaciones semiindustria-
les «en el lugar que la Superioridad designe». Y termina «estas son las
premisas que estima la Junta deben cumplirse para alcanzar el fin pro-
puesto: la puesta en marcha del reactor».

El informe lo firmé Otero en Madrid el 11 de julio de 1949 y dispone-
mos de una carta suya de 22 de julio del mismo afio desde Cintruénigo
(Navarra), dirigida a José Ramén Sobredo, en la que pregunta «;Leyd
Don Luis la Memoria? ;Qué le parece? ;Hay impresiones de las alturas?»
(documentol4).

Quiza sea el claro apoyo politico lo mas notable de la JIA: por la agi-
lidad que proporciona y por la capacidad de allanar caminos en una Es-
pana devastada en la que obtener recursos era una tarea sumamente
dificil. Sin embargo podemos intuir que la energia nuclear en estos pri-
meros anos gozo de ese mismo tratamiento prioritario en todos los pai-
ses que formaron equipos para su estudio. Como explicé con su elegan-
cia habitual José Maria de Areilza en su discurso de ingreso en la Real
Academia de Ciencias Morales y Politicas (documentol5), el progreso
tecnolégico incide en la evolucién de la politica exterior e interior de los
Estados de modo que, sobre todo a partir de Hiroshima y Nagasaki, el
status nuclear de las naciones pasé a ser una de las medidas claras para
establecer su capacidad y su firmeza. La Espana de Franco no fue ajena
a esa problematica y se movié con velocidad una vez terminada la segun-
da guerra mundial, sobre todo, una vez terminado el aislamiento. Es in-
teresante el papel de la Armada con la linea de mando Carrero Blanco -
Otero Navascués y la capacidad del LITIEMA para trabajar aparatos de
precision. También el inteligente aprovechamiento de las existencias de
uranio e, incluso, de las valoraciones excesivamente optimistas que se
hicieron al principio en el yacimiento de Sierra Albarrana. Digamos que
Espana se resisti6 a quedar excluida del club nuclear y, aunque sin in-
dustria y sin personal formado, consiguié sacar adelante un embrién
que le permitié a la larga situarse entre las potencias medias, al menos
en lo que se refiere a la explotacion con fines industriales de la energia
nuclear.
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