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Es una idea compartida que durante el primer franquismo la ciencia
espaniola padecio el mismo aislamiento que el resto de la sociedad civil. Al
igual que en otros sistemas totalitarios, la labor cientifica estaba deter-
minada por las purgas ideologicas, el oportunismo politico y la inercia de
actitudes rutinarias. Pero también es cierto que hubo espacio para pro-
puestas innovadoras y generadoras de nuevas tendencias equiparables a
los estandares internacionales. La correspondencia entre José M. Otero y
Karl Wirtz se concentra en la década de los arios 50 y muestra como jun-
to al discurso autoritario habian iniciativas emperiadas en conectar con
las tendencias mds modernas, en este caso de la investigacion nuclear.

En un articulo recientemente publicado! se hacian una serie de refe-
rencias a las memorias autobiograficas de Karl Wirtz (Colonia, 1910-
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Karlsruhe, 1994) en relacion a Espana, y se presentaba un resumen del
intercambio epistolar entre José M. Otero Navascués?, en su momento
promotor y responsable de la Junta de Energia Nuclear, y el Premio No-
bel aleman Werner Heisenberg. Una visita al Landesgenerallarchiv de
Karlsruhe (Alemania) nos ha permitido un estudio de la correspondencia
y del legado de Karl Wirtz depositados en su totalidad en ese archivo, y
hacer las siguientes consideraciones®. Primeramente presentamos aqui
el resumen de las memorias de Wirtz referidas a Espana:

«En 1949 recibimos en Gottingen la visita de José M. Otero, quien
posteriormente seria director de la Junta de Energia Nuclear de Espana.
El motivo de la visita era la toma de contacto con el desarrollo energéti-
co nuclear aleman. En 1950 visité Madrid con mi esposa. Alli di una se-
rie de conferencias e hicimos un corto viaje que nos llevé a Granada, Se-
villa y Cérdoba. A principios de 1951 estuve mas de 2 meses en Madrid,
participando en la constitucion de la Junta, que tenia el propésito de la
creacién de un centro de investigacion nuclear en Madrid. No debemos ol-
vidar como eran esos tiempos. En 1949 se introdujo en Alemania el nue-
vo marco alemaén. Por otra parte, era interesante visitar un pais que casi
no se habia visto afectado por la guerra. A pesar de la «Divisién Azul» y
de historias parecidas, Franco consiguié sacar a Esparnia del caos de Eu-
ropa. En esa época, se establecieron los primeros contactos industriales,
por ejemplo con Degussa-Nukem. Recuerdo que yo hice un viaje [a Es-
pania] con H. Schimmelbusch, quien posteriormente seria miembro con-
sejero de Nukem. En 1953 la Junta organizé un ciclo de conferencias en
Santander en las que yo mismo participé*. Heisenberg también hizo en
1951 una corta visita. Varios jovenes colaboradores de Madrid vinieron a
Gottingen, algunos para hacer sus trabajos de doctorado. También parti-
cipamos en las cuestiones relativas a la construccién del nuevo edificio
que la Junta planeaba para su instituto de investigaciones que tenia pre-

(Universidad de Granada) me facilité informacién sobre algunas cuestiones referidas en la
correspondencia asi como el acceso a alguno de sus protagonistas. Los profesores JusTo
Manas y PLAcipO REYES (Granada) se prestaron amablemente a buscar en su memoria,
ayudandome a reconstruir algunos de los hechos reflejados en la correspondencia entre
JOSE M. OTERO y KARL WIRTZ. El profesor CARLOS SANCHEZ DEL Rio (Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales) ademas de ello, tuvo la gentileza de responder a dos
cuestionarios sobre el tema. Las indicaciones de XAVIER RoQUE (Universitat Autdnoma,
Barcelona) y de FRANCESC X. BArRcA SaLoM (Universitat Politécnica de Catalunya, Barce-
lona) fueron de utilidad en la traduccién al castellano de algunos términos de fisica nu-
clear que aparecen en la correspondencia. JOSEP M. DELGADO (Universitat Pompeu Fabra,
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visto en Moncloa, cerca de Madrid. Después de la guerra los espafoles
participaron entusiasticamente en todas las fases de nuestra recupera-
cién. Espaiia estaba interesada en la utilizacién pacifica de la energia
atémica [...] Con nuestro traslado a Karlsruhe, estos contactos pasaron al
Centro de Investigaciones Atémicas [de Karlsruhe]. En 1958 entré en
funcionamiento en el instituto de Madrid un reactor de 3 Mw fabricado
por General Electric. Hubo una inauguracién con la presencia del Gene-
ral Franco y a la que nosotros estuvimos invitados. Posteriormente, la co-
laboraciéon entre la Reptublica Federal y Espana en el ambito de la
energia dtomica se constituyé sobre una base méas amplia en la que tan-
to el Ministerio para Energia Nuclear aleman como la embajada tuvieron
un papel importante. Yo mismo recibi en 1960 la Cruz Alfonso X El Sa-
bio que, segiin Otero, es el maximo galardén cientifico. Més tarde, cuan-
do la colaboracién con Espafia se hizo muy intensa en todos los ambitos,
por encargo del Secretario de Estado Haunschild, se hizo cargo de su co-
ordinacion el sefior W. Schnurr, miembro del Centro de Investigaciones
Atémicas de Karlsruhe. En 1973 sustitui al Dr. Schnurr y volvi a ser el
responsable de la colaboracion entre Espaiia y la Republica Federal. Po-
cos anos después dejé el cargo, pues a la muerte de Franco (1974) (sic) Es-
pafa entré en una nueva fase y yo me retiré. A pesar de mis principios,
que eran mas bien escépticos en lo que a personalidades como Franco se
refiere, deseo decir que en mi opinién no puede compararse Franco con
Hitler. En el fondo, Espafia le debe el no haber sido arrastrada a la 1I
Guerra Mundial. A su muerte, pudo establecerse una democracia de una
manera honrosa. Me parece discutible si un cambio de este tipo hubiera
podido realizarse en los dias que condujeron a la guerra civil»®. Hasta
aqui lo dedicado a Espaina en las memorias de Wirtz.

Junto a Werner Heisenberg, Carl Friedrich von Weizicker, Otto
Hahn, Max von Laue y otros, Karl Wirtz fue uno de los diez fisicos que a
la derrota de la Alemania nazi en abril de 1945 fueron internados en la
Farm Hall, cerca de la ciudad inglesa de Cambridge, sospechosos de ha-
ber participado en el proyecto <Maquina de Uranio» que, seguin los alia-
dos, pretendia la consecucién de la bomba atémica para Hitler. Segun los
informes de las autoridades aliadas, en sus conversaciones con el fisico
inglés Patrick Blackett, encargado de negociar el regreso de los interna-
dos de Farm Hall, Werner Heisenberg manifestaria sobre Wirtz que «es
un fisico mucho mejor [que otros de los internados]. Conoce todos los
campos de la fisica. Es un fisico experimental y fue muy 1util en la orga-
nizacién del proyecto. Es una persona que sabe como se organiza un ins-
tituto. Si Wirtz no hubiera estado con nosotros, seguramente no habria-
mos llegado tan lejos en la cuestién del uranio ni en muchas otras.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://arbor.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

529



530

Albert Presas i Puig

Especialmente cuando necesitabamos aparatos, sabia siempre a quién
dirigirse. De alguna forma, quizds es el mds importante de todos los jé-
venes de mi equipo. Ciertamente todo lo ha dirigido €él; yo no sé dirigir un
instituto experimental. Wirtz es muy bueno; en sus experimentos nunca
cometié un error [...] Ha trabajado en difusién térmica [...] Estaria muy
bien poder tener el instituto para radiaciones césmicas; alli Wirtz podria
ocuparse de todo lo referente a este tema [...] Politicamente estuvo siem-
pre de la parte buena, de la nuestra»®.

Nacido en Colonia en 1910, después de estudiar fisica en Bonn, Frei-
burg y Breslau, Wirtz se doctoré con Cl. Schafer con un trabajo experi-
mental sobre agua pesada. Asistente de A. Smekal y de K.-F. Bonhoffer,
de 1937 a 1945 trabajé en el Kaiser-Wilhelm-Institut de Fisica de
Berlin/Dahlem, siendo el director del departamento experimental los tl-
timos anos de 1944 y 1945. En este instituto se llevaron a cabo gran par-
te de los trabajos que segun las autoridades aliadas pretendian construir
la bomba atémica. De regreso de su internamiento, Wirtz participé en la
reconstrucciéon del Kaiser-Wilhelm/Max-Planck-Institut de Fisica de Got-
tingen y a partir de 1949 fue ademaés profesor de esa universidad. En
1953 fue uno de los primeros en Alemania en trabajar en el campo de la
fisica de neutrones y de reactores. En 1957 se trasladé6 con su grupo a
Karlsruhe al ser nombrado director del nuevo Instituto de Fisica de Neu-
trones y Técnica de Reactores, ademaés de profesor de la Escuela Técnica
Superior de esa ciudad. Alli desarrollé los trabajos que culminaron con la
construccién del reactor atémico FR 2 de tecnologia casi exclusivamente
alemana. Sin duda alguna, Karl Wirtz fue una de las personalidades més
importantes en el desarrollo de la energia nuclear alemana’. Las insta-
laciones de Karlsruhe se convirtieron en el centro alemdan mads impor-
tante por lo que a la ingenieria atémica se refiere. Wirtz fue ademas pro-
fesor en las universidades de Berlin, Géttingen, Karlsruhe y en varias
universidades americanas. Miembro de numerosos consejos y comisiones
internacionales relacionadas con la energia nuclear, fue galardonado con
la Gran Cruz del Mérito de la Republica Federal. Co-editor de las revis-
tas americanas «Nuclear Science and Engineering», «Nuclear Techno-
logy»y «Fusion Technology», entre sus numerosas publicaciones destacan
sus libros «Elementare Neutronenphysik» (1958), «Neutron Physics»
(1964) y «Das unverstandene Wunder; Kernenergie in Deutschland»
(1975)8.

A la relacion de José Maria Otero con Karl Wirtz le precede una an-
terior con Werner Heisenberg, quien haria a la vez de puente con Wirtz.
El 29 de mayo de 1949 un tal Johannes Gehlen escribe a Heisenberg
rogandole que acoja y atienda a Otero, quien «estard de visita por Ale-
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mania por encargo del gobierno espanol, para valorar las posibilidades de
estudio y especializacién para jévenes becarios espanoles»’. Solo unos
dias después, concretamente el 7 de junio de 1949, hay una carta de Ote-
ro a Heisenberg en la que le comunica a éste su nombramiento como
Consejero de la Real Academia de las Ciencias'®.

El primer franquismo y la comunidad cientifica internacional:

Frecuentemente se ha dicho que durante el franquismo, especial-
mente en su primera época, la investigacion espafola se mantuvo al mar-
gen de la ciencia internacional. Reflejo de ello es que «... dificilmente se
podian regenerar los vinculos con las universidades extranjeras ... Los
inapreciables contactos anteriores a la guerra civil debian de volverse a
reproducir en una comunidad, la de cientificos, recelosa frente a un régi-
men que purgaba a los cientificos»!!. Igualmente se ha dicho que «los
cientificos espaiioles se sentian discriminados por la comunidad cientifi-
ca internacional debido al régimen politico del pais»!2. Ciertamente y al
igual que en otros sistemas totalitarios, la labor cientifica, especialmen-
te en el primer franquismo, estaba determinada por las purgas ideolégi-
cas, el oportunismo politico, los juegos de influencia, la adaptacion al sis-
tema y la inercia de actitudes rutinarias y conformistas. Pero también es
cierto que podia haber espacio para propuestas innovadoras y generado-
ras de nuevas tendencias equiparables a los estandares internacionales.
La correspondencia que aqui presentamos se concentra principalmente
en los anos que van desde finales de los 40 hasta mediados de los 50 y
evidencia la dificultad de poder llegar a conclusiones generalizadoras por
lo que hace a actitudes, inercias y comportamientos en la ciencia del pri-
mer franquismo, mostrando que junto al discurso clerical, autoritario y
opresor del sistema, si bien basdndose en el oportunismo politico y arri-
bista, hubo espacio para iniciativas lejanas a la retérica oficial y para el
empeio en conectar con las tendencias internacionales en ambitos cienti-
ficos concretos. A pesar de la carga ideolégica y de los escasos medios a
disposicién, que muchas veces no eran tales!3, el CSIC y la comunidad
cientifica espanola parecian estar mds abiertos al exterior que otros sec-
tores sociales. En 1948 Esteban Terrades, acompanado por José M. Ote-
ro, consiguié que Espafia participara en la Asamblea General de la Unién
Internacional de Fisica Tedrica y Aplicada de Amsterdam y que fuera
aceptada como miembro de pleno derecho, en un momento en que el pais
estaba aislado diplomaticamente por la mayoria de las naciones. En 1958
Otero fue nombrado Vice-Presidente de la Sociedad Europea de Energia
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Atomica, en 1960 seria su Vice-Presidente Ejecutivo y en 1965 su Presi-
dente!*. Por otra parte, hay que tener en cuenta que una cantidad signi-
ficativa de profesores e investigadores extranjeros mantenian relaciones
con grupos de investigacién espaiioles!. Por su parte, desde sus inicios
habia la voluntad de integracién del CSIC en la comunidad cientifica in-
ternacional®. Un claro ejemplo de estos esfuerzos por recuperar estas re-
laciones es el tema que aqui nos ocupa.

El episodio de las relaciones entre los fisicos atémicos entorno a la
Junta de Energia Nuclear (JEN), a cuya cabeza estaba Otero, y el Insti-
tuto Max-Planck de Fisica de Gottingen, relaciones que posteriormente
pasaron al Instituto de Fisica de Neutrones y Técnica de Reactores de
Karlsruhe, cuestiona a nuestro parecer la idea de un aislamiento su-
puestamente total de la ciencia espanola en el franquismo respecto a la
comunidad internacional, especialmente en los afios 40 y 50, y muestra
que en algunos casos las pautas escogidas para el desarrollo cientifico y
tecnolégico en areas concretas podian equipararse a las de paises mas
avanzados'’. No siempre seria una supuesta falta de recursos, ni la falta
de tradicion o de voluntad politica los mayores condicionantes de los re-
sultados a obtener. En el caso que aqui consideramos, las nuevas direc-
trices industriales de finales de los afios 50 (especialmente de produccion
eléctrica)!® y la apertura politica junto a un nuevo equilibrio internacio-
nal, condicionaron los esfuerzos aqui estudiados. No valoraremos los re-
sultados efectivos de tales propésitos!® ni mucho menos se consideraran
representativos como para permitir generalizar. Nuestro deseo es que
ésta sea nuestra aportacion a esa historia de la Junta de Energia Nucle-
ar, lamentablemente todavia no escrita?®, en lo que hace a sus relaciones
internacionales. Para documentar estos intentos y para ofrecer nuevas
fuentes histdricas a los interesados en el tema, nos ha parecido apropia-
do el reproducir de forma resumida parte de la correspondencia entre
Otero y Wirtz relevante al caso. Al abarcar un periodo de tiempo de casi
mas de tres décadas en el que se constituy6 la base de la ciencia y tecno-
logia nucleares espafiolas, pueden leerse entre lineas los avatares, las di-
chas y las desdichas de la misma investigaciéon nuclear. En lo que sigue
queremos situar el contexto histérico en el que se dio esta corresponden-
cia, tanto por lo que hace a la fisica nuclear esparola como a la alemana.

Los inicios de la relacién de la JEN con los fisicos alemanes

Si bien a principios de los afios 50 Otto Hahn (en 1950) y Werner Hei-
senberg (en 1951) dieron sendas conferencias invitados por el CSIC?!, la
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relacién con la ciencia alemana provenia de mucho antes??. Las relacio-
nes entre los cientificos en torno al grupo del que naceria la JEN y los fi-
sicos alemanes de Goéttingen hay que entenderlas en el contexto de la
época y estdn condicionadas por varios factores: los esfuerzos esparfioles
por conectar con la investigacién nuclear, Ginico camino para acceder a la
investigaciéon mds avanzada de la época, los intentos de establecer unas
relaciones con la comunidad cientifica internacional que se habrian per-
dido a consecuencia de la Guerra Civil, y por otra parte la misma situa-
cion de la ciencia alemana después de la derrota del nazismo, especial-
mente en las disciplinas técnicas y en la fisica nuclear, sometidas a las
restricciones derivadas de la aplicacién de la Ley num. 25, dictada por los
aliados prohibiendo el desarrollo de la investigacion susceptible de apli-
cacién militar?3,

La colaboracién entre Espafia y Alemania estuvo fuertemente influi-
da por la situacién politica mundial y por los esfuerzos de ambos paises
de apertura e integracién en los foros internacionales?*. Estos intentos a
su vez, se vieron influidos de manera decisiva por el plan americano
«Atoms for Peace» para la cooperacién internacional en materias de fisi-
ca y reactores nucleares. Otro factor a considear era la voluntad por par-
te espafiola de hacerse con una tecnologia nacional capaz de afrontar los
retos de produccion de energia eléctrica para la tan deseada industriali-
zacién?®, La correspondencia permite afirmar que se establecié un plan
de trabajo con fisicos alemanes que contemplaba el disefio del centro de
investigaciones nucleares previsto por el CSIC en Moncloa y un progra-
ma de formacion del personal cientifico encargado de su mantenimiento.

Ya desde su misma constitucién el CSIC? hizo esfuerzos por inte-
grarse en el contexto cientifico internacional y desarrollé una politica de
apertura dirigida a conectar con los paises cientificamente més avanza-
dos?’. Ejemplo de esta voluntad de integracién es el alto nivel de la re-
presentacion extranjera que en 1964 participé en la celebraciéon del 25
aniversario de la fundacién del CSIC, destacando la presencia de 6 pre-
mios Nobel, que hace pensar que el CSIC disfrutaba de relaciones en el
ambito internacional ya con anterioridad a la fecha de la celebracién. En
1939 se creod el Patronato Juan de la Cierva (PJC) de Investigacion Téc-
nica del CSIC al que se le encomendaron las tareas propias de facilitar el
transfer de tecnologia a la industria®. El mismo transcurrir de la guerra
en Europa indicaba cada vez con mas claridad que los aliados iban a sa-
lir vencedores de la contienda y que la apuesta por el Eje habia sido cuan-
do menos un error estratégico?®. A la conclusién del conflicto, la conse-
cuencia méas inmediata fue el rechazo internacional por parte de los
paises vencedores con la exclusion de Espana de los planes de recons-
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truccion europea como el Plan Marshall, y el bloqueo a las importaciones
para unas si bien pobres instalaciones técnicas que hasta el momento
habian dependido de los proveedores alemanes®’. Consecuencia del blo-
queo fue la activacion por parte del estado de proyectos de investigacion
aplicada, necesaria para superar una cada vez mas dificil situacién3!.
Para superar tales rectriccione, el Patronato Juan de la Cierva desarroll6
una serie de programas encaminados a poder sustituir las importaciones,
especialmente por lo que hace a combustibles, buscando la utilizacién de
los recursos naturales nacionales. La actividad de investigacién y desa-
rrollo tecnolégicos se concentro en organismos estatales, situacién que se
mantuvo hasta finales del franquismo. Una de las peculiaridades de esta
concentracion fue su dependencia institucional de los estamentos milita-
res®2, Esto hacia que toda actividad tecnolégica que respondiera a inte-
reses estratégicos, ya fueran carburantes, automocién, mineria, etc.,
debia mantenerse fuera de las fluctuaciones del comercio exterior y de
ayudas provenientes de estados no simpatizantes con el régimen fran-
quista®. Otra consecuencia fue que muchos ambitos de la investigacién
tecnolégica estuvieran dirigidos por ingenieros militares. E]l mismo José
M. Otero Navascués, ingeniero artillero naval, seria ejemplo de ello®*.

A principios de la década de los 40 se constituyé la base de lo que seria
la investigacion aplicada espafiola y que se mantendria hasta los afios se-
tenta3®. El primer proyecto seria obra de Esteban Terradas como presi-
dente del Patronato del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA)3. Por su parte, Juan Antonio Suanzes®’ organizaria todo el sis-
tema de investigacion del INI y a su vez el Patronato Juan de la Cierva.
Por 1o que hace a la investigacion nuclear, en 1948 se cre6 una comision
directora, cuyos tres objetivos eran la formacion de personal, la realiza-
cién de pequefas extracciones de uranio y su posterior tratamiento®.
Posteriormente, en octubre de 1951 se fundaria la Junta de Energia Nu-
clear (JEN)® que pretendia abarcar todos los procesos relacionados con
la energia atémica, asi como ejercer una funcién de asesoramiento en el
desarrollo y potenciacién de este tipo de energia®®.

El grupo entorno a Otero comenzé a constituirse a finales de los 40,
siendo el primer precedente de grupo dedicado a la investigacién nucle-
ar, ya que en su constitucion el CSIC no contemplaba este tipo de inves-
tigacién*!. La primera referencia a un interés por la energia atémica sur-
ge a finales de 1945, cuando el profesor de tecnologia electrénica del
Instituto Catoélico de Artes e Industria (ICAI) y de la Escuela Superior de
Armas Navales, el jesuita José Ignacié Martin, dié una conferencia sobre
«La energia atomica: sus caracteristicas y su aplicacién para fines mili-
tares», seguida por un publico muy interesado en el proceso de construc-
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cién de la bomba atémica*?. En esa época, una comisién del Instituto Ge-
olégico y Minero empez6 a estudiar los yacimientos de uranio espafioles
y unos meses maés tarde el Ministerio de Industria pasé a controlar por
decreto los yacimientos de uranio de 14 provincias*3. Pero debieron pasar
un par de anos, hasta 1948, cuando también en un encuentro académico,
«una circunstancia favorable»**, se reafirmé el interés por el tema. Fue-
ron una serie de conferencias dadas en abril de ese mismo afio por Fran-
cesco Scandone de la Universidad de Florencia en el Instituto de Optica
Daza Valdés del CSIC, las que aparentemente despertaron el interés de
los presentes, entre los que se encontraban el propio Otero y Armando
Durdn Miranda®*®. Al parecer, Scandone habria preguntado a estos ulti-
mos sobre la posible existencia de yacimientos de uranio en territorio es-
paiiol*s. En 1948 se creé un grupo dedicado a la ciencia y técnica nuclear
y a los recursos naturales: el grupo de Estudios y Patentes de Aleaciones
Especiales, denominado también Junta de Investigaciones Atémicas
(EPALE/JIA) y que dependia directamente de la Presidencia de Gobier-
no*’. La estructura de EPALE estaba constituida alrededor de quienes
serian sus hombres fuertes: Esteban Terradas, Manuel Lora Tamayo,
José Ramoén Sobredo, José M. Otero y Armando Duran®®. Los objetivos de
la EPALE/JIA quedaban recogidos en el decreto de constitucién del 6 de
septiembre de 1948 del que para nuestro propésito destacamos alguno de
ellos:

a) Establecer relaciones e intercambios con otros organismos extran-
jeros, conducentes a formar un equipo de cientificos espanoles en los mo-
dernos conocimientos sobre la prospeccién de minerales radioactivos y el
beneficio industrial de la energia nuclear.

b) Beneficiar en escala experimental el material necesario para la
produccion de energia atémica.

c) Preparar y proyectar la construcciéon en Espana de una pila termo-
nuclear experimental®’.

En una primera fase la EPALE se planteé obtener un reactor de ura-
nio de neutrones lentos. Posteriormente y sobre la base de la misma
EPALE, se constituyé la Junta de Energia Nuclear (JEN) (decreto del 22
de octubre de 1951), lo que podria entenderse como la conclusién de una
primera etapa de la investigacién atémica espafiola®®. A su vez, la JEN
se integré en el Ministerio de Industria. A su cabeza se colocaba el jefe
del Alto Mando y ministro del Aire, el general Juan Vigén®!, quien seria
su presidente hasta su muerte en 1955 y a la que le sucederia otro gene-
ral, esta vez Hernandez Vidal, hasta 1958. Dentro de los objetivos de la
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JEN seguian estando la formaciéon del personal y la relacién con grupos
extranjeros dedicados a la misma linea de investigacién®2.

Tal como recoge la publicacién del Patronato Juan de la Cierva: « ... des-
de que se tuvo conocimiento de las posibilidades de la fisica nuclear como
nueva fuenta de energia, el Estado espaiiol adopté las medidas condu-
centes a la captacién de personal apto para la labor de investigacién
cientifica en esta moderna técnica, a la que todas las naciones dedican es-
pecial atencion. Pero, superada ya esta primera fase y logrado un nucleo
inicial de cientificos y técnicos especializados en la materia, es aconseja-
ble la continuacién de tales trabajos en mayor escala, para lo que se crea
la Junta de Energia Nuclear, como organismo competente, que debe asu-
mir la direccién y coordinaciéon de tan varias actividades, con una base
juridica y econémica amplia y excepcional, como aconseja la experiencia
de otros paises. Por una parte, y dado que el valor de los yacimientos de
minerales radioactivos es reconocido universalmente y trasciende al
campo politico y econémico, dicho Decreto-Ley adopta las disposiciones
que mejor pueden rescatar, defender y conservar para la nacién los yaci-
mientos existentes y los que pueden descubrirse [...] Como funcién pri-
mordial de la Junta se sefiala la de orientar y dirigir las investigaciones,
estudios, experiencias y explotaciones conducentes a la mejor aplicacion
de la energia nuclear a los fines nacionales, a cuyo efecto le estan enco-
mendadas la prospeccién minera de los territorios de soberania nacional
para el descubrimiento de yacimientos de materias radioactivas; la explo-
tacion, con caracter exclusivo, de los yacimientos mineros radioactivos; la
obtencidn, preparacion, conservacién y tratamiento de los minerales y pro-
ductos quimicos precisos para las investigaciones y aplicaciones nuclea-
res; la obtencidn, distribucién e intervencion del uso de is6topos radioac-
tivos; atender a la formacion especializada de cientificos y técnicos en los
problemas directamente relacionados con la nergia nuclear; las relacio-
nes, con caracter exclusivo, que puedan mantenerse con los organismos
similares extranjeros; la ejecucion de los estudios, proyectos, obras, ex-
plotaciones e instalaciones que sean necesarios para la realizaciéon de sus
fines ...»%3. Dentro de los esfuerzos por desarrollar la investigacién ato-
mica nacional se perfilé un programa de becas para el extranjero® y de
captacién de tecnélogos y cientificos extranjeros, accion ésta ultima que
tal y como atestigua la correspondencia aqui presentada, pudo realizar-
se con relativo éxito®®. En una segunda fase que se extenderia de 1955 a
1958, se opté por la orientacion y la apertura hacia los Estados Unidos.
Con ayuda americana se construyé el reactor experimental JEN 1 y se fi-
nalizaron las instalaciones del Centro de Energia Nuclear Juan Vigén en
Madrid®. La construccién de ese reactor asi como las instalaciones del
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nuevo centro supuso culminar el proyecto de disponer de un centro de in-
vestigacién que permitiera afrontar las nuevas etapas con garantias de
éxito®. El reactor espariol del Centro Nacional de Energia Nuclear inau-
gurado el 17 de noviembre de 1958, alcanzé su punto critico el 9 de octu-
bre®®. La construccién y el manejo de este tipo de reactores debia servir
para poder abordar en una nueva etapa la construccién del D.O.N. (Deu-
terio, Organico, Natural), prototipo del que debia ser el reactor de poten-
cia espafiol®®. De esta manera se llegaba al fin de una etapa fundamen-
tal del programa espariol para el desarrollo de la energia nuclear, en la
que el primer objetivo habia sido el de localizar en territorio espanol la
mayor parte de los trabajos necesarios de construccién®.

A partir de 1951 comienzan a percibirse entre la industria espafiola
los primeros sintomas de apertura de los EE.UU. hacia el pais y a rea-
firmarse la disposicién de los americanos de ejercer influencia politica y
econémica a través del transfer de tecnologia en forma de préstamos
econémicos®!. La consecuencia mas inmediata de ello es que a partir de
1953 comenzé a plantearse la conveniencia o no del esfuerzo en el desa-
rrollo tecnolégico nacional cuando la ayuda de los Estados Unidos posi-
bilitaba una transferencia tecnolégica mas inmediata y més barata®?.

La situacion en la Espana del 1957, después de las protestas estu-
diantiles del ano anterior y de la apariciéon de una oposicién interna de
las nuevas generaciones, era la de una profunda crisis econémica carac-
terizada por una inflacién galopante, una balanza de pagos totalmente
desfavorable, un agotamiento de las siempre precarias reservas, etc. Con
el nuevo gobierno de ese ano y siguiendo las directrices del Fondo Mone-
tario Internacional®?® serdan los nuevos ministros, Alberto Ullastres (Ha-
cienda) y Mariano Navarro Rubio (Comercio), los que deberan enfrentar-
se al caog con la aplicacién de un primer intento de planificacién
econémica que culminaria en el Plan Nacional de Estabilizacién de 1959,
al que le seguirian los Planes de Desarrollo, iniciando un cambio hasta
cierto punto sorprendente en la orientaciéon de la politica econémica fran-
quista e inaugurando la época conocida por la de los «tecnécratas»®*. Esta
nueva época se caracterizaria por la clausura de las tendencias autar-
quicas y los intentos de vincular las finanzas espanolas a las internacio-
nales. La estrategia americana de un transfer controlado de tecnologia
coincidia con los intereses del gobierno esparnol de acelerar la industria-
lizacién del pais en sectores econémicos estratégicos, sin esperar a dispo-
ner de una tecnologia propia auténoma. La llegada al gobierno de Lépez
Bravo en 1962 como ministro de Industria supondria la consolidacion del
cambio ya intuido dentro de la politica nuclear y en 1963 supuso la pa-
ralizacion del desarrollo de una tecnologia nuclear propia. De esta ma-
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nera, los esfuerzos realizados por instituciones como el Juan de la Cier-
va dejaron de ser prioridad del gobierno y la opcién nacionalista que re-
presentaba el Patronato quedé aparcada.

A finales de los ‘50 y cuando gran parte del esfuerzo y del camino es-
taban ya realizados, Otero se lamentaba, no sin cierta amargura, de las
dificultades que implicaba esa dependencia y lo poco apropiado de la es-
trategia que planteaba el sector industrial, y escribia que m4ds alld de la
desconfianza de la industria hacia la investigacién, segin él justificable,
«<habra que hacer notar [a los sectores industriales] que a la larga no pue-
de haber una industrializacién del pais con equipos e ideas prestadas»®.
En 1958 Otero se hacia eco otra vez de la falta de tradicién cientifica en
el pais, a la vez que denunciaba la falta de recursos solo como una escu-
sa: «El investigar o no investigar no es fundamentalmente una cuestion
de dinero®. Es una postura mental [...] Existe sin duda una desconfian-
za de la industria, singularmente de la industria transformadora, casi
proverbial, pero es preciso romper esa desconfianza [...] En la Junta de
Energia Nuclear, hasta el afio 1955, en que imper6 el mds impenetrable
secreto en todas las técnicas nucleares, tuvimos necesidad de investigar
y resolver por nosotros mismos los problemas planteados. En un caso
concreto, el del beneficio de los minerales y de la metalurgia del uranio,
llegamos por nuestros propios medios a soluciones técnicamente irrepro-
chables y que coincidian con las que habian encontrado otros paises con
mas medios. En esa coyuntura pudimos sacarnos ideas de la cabeza y en
el futuro podemos seguir haciendo lo mismo»%’. Por su parte, Suanzes
manifestaba la misma inquietud, si bien situdndola en un nuevo contex-
to: «Nuestra gran industria bésica no siente estimulos ni apetencias por
el desarrollo de una importante investigacién propia, ni confianza exce-
siva en otros centros del pafs, sin tradiciones ni recursos adecuados. Todo
ello es perfectamente 16gico y explicable, y el paulatino restablecimiento
de la normalidad en el exterior representa para nosotros un retroceso en
el camino emprendido. La investigacién propia es muy cara, y la propia
y la ajena efectuada en el pais, si no estd avalada por una experiencia o
por el fetichismo de un nombre, se considera légicamente peligrosa,
ademds de incomoda o molesta»®®. Vemos como Suanzes, ademds de la-
mentar esa desconfianza para con la investigacién espafiola, que justifi-
caba por la falta de tradicién cientifica que se traducia también en la fal-
ta de lobby, intuia que la paulatina integracién del pais en el contexto
internacional perjudicaria los intentos de desarrollar una investigacién
auténoma propia, al ser mucho mas fécil para la industria el acceso a la
tecnologia extranjera en detrimento del esfuerzo y del apoyo a la investi-
gacién autéctona®. Los incipientes grupos industriales ejercieron su in-
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fluencia para acelerar el ansiado transfer tecnolégico. En el seno del INI
hubo una lucha entre los partidarios de importar la tecnologia necesaria
del extranjero, especialmente de los EE.UU.7, y los que como Otero
creian que habia que hacer un esfuerzo para desarrollar la tecnologia y
el personal propios y evitar asi una dependencia excesiva del exterior que
de alguna manera y tal como se puede seguir en la correspondencia, de-
terminaria el futuro desarrollo tecnolégico nuclear espafiol’’.

Fue en los primeros anos 50, cuando el mercado tecnolégico interna-
cional dominado por los americanos se hizo accesible a la economia es-
panola, cuando comenzaron a cuestionarse los proyectos de desarrollo
tecnolégico nacionales’?. De esta manera, Alemania que habia sido la
proveedora tradicional de tecnologia’, pero que desde 1944 y especial-
mente después de su derrota no podia seguir siendo el principal provee-
dor, se vi6 sustituida por los Estados Unidos”.

La fisica nuclear alemana hasta mediados de los ‘50:

Durante la II Guerra Mundial y de manera totalmente independien-
te cuando no recelosa’, varios grupos de cientificos alemanes trabajaron
en la construccién de un reactor de agua pesada’®. A pesar de ello y de la
colaboracion de la industria, las cantidades de agua pesada disponibles
no fueron suficientes. A finales de 1944 el grupo del instituto de fisica de
la Kaiser-Wilhelm-Gesellscahft de Berlin dirigido por Heisenberg pa-
recia estar en disposicion de poner en funcionamiento el primer reactor
aleman. Durante el invierno de 1944/45 y ante la inminente llegada de
las tropas soviéticas a la capital del Reich, el grupo, esta vez dirigido por
Karl Wirtz, se trasladé a Haigerloch (Baden-Wiittenberg). Alli Wirtz
llevé a cabo el primer intento de poner en marcha un reactor aleman. El
intento fracasé por insuficiencia de tamarno y por la negativa del grupo
dirigido por Kurt Diebner a ceder parte de su agua pesada. Al poco tiem-
po Hiroshima hizo evidentes los riesgos que habria que afrontar el mun-
do entero. A los alemanes, ademads, les demostré que los americanos les
habian superado en esa carrera sin freno, a pesar de que ellos, quienes
se veian como el centro de la fisica moderna, siempre habian considera-
do que los americanos no disponian ni de la capacidad ni de los conoci-
mientos suficientes para llevar a cabo tal empresa, constatacién que tuvo
serias consecuencias en la autoestima de los alemanes’’. La considera-
cion de que en dltima instancia los cientificos alemanes fueron los culpa-
bles de que los americanos «se vieran obligados» a construir la bomba
atomica por el temor a que Hitler ganara la guerra, se mantuvo hasta los
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afios 50. En el plano propiamente personal y de la ciencia alemana, el
fracaso en la construcciéon del reactor supuso poner en duda su compe-
tencia, lo que para los participantes en el proyecto resulté mucho mas de-
sagradable’®. En esta nueva situacién de derrota tanto nacional como
personal, en el grupo de Heisenberg surgieron fuertes empefios persona-
les para demostrar lo méds pronto posible su competencia y capacidad en
el terreno de la energia atémica, y para corregir los errores que conduje-
ron al fracaso de los proyectos durante la guerra, es decir, la divisién de
fuerzas y de recursos. Pero ante todo se trataba de demostrar que los ale-
manes podian contribuir también al uso pacifico de la energia atémica™.
Estas intenciones de buena voluntad tuvieron que esperar algunos anos
a que la situacidén politica, tanto alemana como internacional, cambiara
sustancialmente.

A la conclusiéon de la II Guerra Mundial, las autoridades aliadas
prohibieron la investigaciéon en todas aquellas disciplinas que de alguna
manera habian estado relacionadas con la industria alemana del arma-
mento. Esta prohibicion estaba regulada por la famosa Ley 25 anterior-
mente ya referida. Esta ley que empezé a aplicarse el 7 de mayo de 1946,
prohibia taxativamente todo tipo de investigacién y actividad susceptible
de aplicacién militar, asi como toda investigacién en ciencia aplicada,
fuera o no con intereses militares. En primer lugar aparecia la fisica nu-
clear seguida por las técnicas de radar, turbinas, ingenieria espacial y de

- aviacién, construcciones navales, etc.3’ Para ello se organizé un sofisti-

cado sistema de control. Cada zona tenia su correspondiente comité de
verificacién que correspondia al pais aliado encargado de la administra-
cion de la zona en concreto. Las distintas administraciones manifestaron
diferentes grados de rigor en la aplicacién de la prohibicién, siendo las
autoridades americanas las més rigurosas®!. La ley suponia entre otras
la obligacién por parte de cientificos e ingenieros de notificar cualquier
movimiento y viaje a realizar®?, La primera consecuencia de la ley 25 fue
el cierre de numerosos institutos y centros de investigacién con la consi-
guiente pérdida de puestos de trabajo®3. No hace falta decir que por lo
que a la investigacion nuclear alemana se refiere, las consecuencias fue-
ron desastrosas®. Ademds, cualquier movimiento de los cientificos e in-
genieros alemanes que hubieran trabajado o trabajaran en estos temas
debia ser autorizado por los aliados, especialmente en sus relaciones in-
ternacionales®.

En 1949 se fundé la nueva Republica Federal de Alemania, tutelada
por Francia, Inglaterra y los Estados Unidos. A pesar de ello, la ley 25 si-
gui6 en pie. El nacimiento de la nueva republica supuso el inicio de las
negociaciones sobre el retorno de su soberania, a la que presumiblemen-
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te iria unida una mayor flexibilidad en la aplicacién de la prohibicién de
la investigacién cientifica. Este nuevo panorama hizo que los fisicos ale-
manes empezaran a considerar de nuevo la posibilidad de iniciarse otra
vez en la investigacién nuclear®. El hecho de que en su momento el gru-
po entorno a Heisenberg hubiera estado a la cabeza de la fisica nuclear
hizo que el nuevo instituto Max-Planck de Fisica de Géttingen, dirigido
por el mismo Heisenberg, volviera a ser durante esta primera época el
centro del desarrollo de los reactores alemanes, asi como punto de con-
fluencia de muchos intereses e intenciones®’. Al lado de Werner Heisen-
berg aparecen Max von Laue, Otto Hahn, Eric Bagge, Horst Korsching y
sus antiguos colaboradores Carl Friedrich von Weiziacker y Karl Wirtz,
protagonista éste destacado del experimento de 1945 en Haigerloch y
posteriormente promotor del Centro para Investigaciones Nucleares de
Karlsruhe. A su vez, Wirtz mantendria una estrecha amistad con Karl
Winnacker, presidente de Farbwerke Hoechst y el industrial nuclear con
mas influencia en esta primera época®8. Dentro del organigrama del ins-
tituto de Gottingen, Karl Wirtz era el responsable del nuevo grupo de
trabajo que disené en esos primeros afnos el primer reactor de construc-
cién propia, el FR 189,

El 5 de mayo de 1955 Alemania recupero su soberania y con ello el de-
recho a investigar en fisica nuclear y en el desarrollo de reactores. Wer-
ner Heisenberg volvié a constituirse como figura aglutinadora de los es-
fuerzos alemanes en el desarrollo de la energia atémica. Quizas con el
recuerdo de los anos pasados todavia muy presente y de una manera sor-
prendentemente poco acorde a las circunstancias, Heisenberg mostré gran
impaciencia por acelerar la carrera hacia la consecucién de la energia
atémica, si se tienen en cuenta las posibilidades politicas y financieras
alemanas de la época®. Como apoyo y para asegurar las posibilidades de
desarrollo del grupo de Gottingen, en 1954 se creé la Sociedad de Estu-
dios Fisicos (Physikalische Studiengesellschaft) en la que participaban
los industriales del sector®!. Junto a la financiacién de los trabajos de in-
vestigacion, se pretendia concretar la colaboracion entre los fisicos y los
técnicos de la industria, dando a los trabajos cientificos la orientacion
técnica necesaria y posibilitanto que jovenes especialistas provenientes
de la industria tuvieran acceso a la tecnologia nuclear. Otro de los obje-
tivos de la nueva sociedad era la constitucion de un centro para la inves-
tigacion nuclear en el que se pudiera desarrollar el primer reactor.

Dentro del marco del programa americano «Atoms for Peace», en
agosto de 1955 se llevé a cabo la primera conferencia de la ONU en Gi-
nebra sobre el uso pacifico de la energia atomica. Con ello se despejo el
secreto que imperaba sobre el desarrollo de reactores nucleares y de las
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técnicas relacionadas, y parecia que pronto podria disponerse de una
fuente de energia inagotable. Rapidamente y como respuesta a la nueva
situaciéon, se constituyé el ministerio aleman para Cuestiones Atémi-
cas??. A su vez, los estados federales comenzaron programas para la con-
secucién de reactores experimentales para sus universidades y escuelas
técnicas, para formar lo méds rdapido posible a las nuevas generaciones de
ingenieros y poder abastecer de esta manera a la industria y a los cen-
tros de investigacion. Esto hizo que se optara por la compra en el ex-
tranjero de reactores. Dentro de esa carrera, Baviera, con el ministro fe-
deral Franz Josef Strauf}, se puso a la cabeza y siguiendo el encargo de
este ministro, Heinz Maier-Leibnitz, director del Laboratorio de la Es-
cuela Superior de Miinchen, compré un reactor en EE.UU. que fue pre-
parado siguiendo el modelo experimental de piscina y que seria critico en
octubre de 1957%3. En esa época, Heisenberg se manifesté negativamen-
te respecto a la adquisicién de un reactor de este tipo: «<En el contexto ac-
tual de la técnica de reactores, creo que un reactor de piscina es un ins-
trumento que puede utilizarse para la formacion de estudiantes y
eventualmente para la investigacion con pequenas cantidades de mate-
riales combustibles, pero no tiene sitio en un verdadero centro de inves-
tigacién»®*. La decisién forzada por Franz Josef Strauf3 de adquirir este
tipo de reactor supuso la ruptura entre Heisenberg®®, quien dejaria la in-
vestigacion de reactores para pasar a la fisica tedrica, y el grupo de fisica
experimental dirigido por Wirtz que se instalaria en Karlsruhe y que en
1961 construiria el FR 2, el primer reactor completamente alemén, ha-
ciéndose a su vez cargo del desarrollo del programa nuclear aleman. El
31 de octubre de 1957 en Garching, cerca de Miinchen, el reactor de la
Escuela Superior de esta ciudad alcanzé su punto critico y en julio de
1959 su mdximo rendimiento. Fue el primer reactor en entrar en fun-
cionamiento en Alemania®. Paralelamente, siguié desarrolldndose la
idea inicial de construir un reactor nuclear para hacer de él el centro de
un laboratorio nacional a imagen y semejanza de los existentes en los
EE.UU., caracterizados posteriormente como «Big Science». El 19 de julio
de 1956 se constituyé en Karlsruhe la Sociedad para la Construccion de
Reactores (Kernreaktor Bau-und Betriebsgesellchaft) con el objetivo de
desarrollar los métodos de construccion y funcionamiento de reactores,
asi como la formacién de personal especializado. El equipo que diseno el
FR 1 en el instituto de Géttingen bajo la direccién de Karl Wirtz, se tras-
ladé a las nuevas instalaciones de Karlsruhe con la intencién de formar
un grupo concentrado en el desarrollo de reactores®. A su vez, el Insti-
tuto Max-Planck de Fisica de Heisenberg se trasladé de Gottingen a
Miinchen. Esta separacién de los dos grupos no fue tnicamente fisica
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sino también estratégica, propiciando definitivamente el desarrollo téc-
nico ingenieril que representaba Wirtz, mientras que Heisenberg, si bien
mantuvo su grupo y siguié influyendo en la politica nuclear alemana,

dejé de ser el asesor del gobierno para cuestiones atémicas?.

El programa americano de colaboracion internacional «<Atoms for
Peace»:

Otro factor a considerar para situar la correspondencia entre José
Maria Otero y Karl Wirtz es el programa americano «Atoms for Peace».
Si bien en un principio el interés por la energia nuclear era manifiesto en
muchos paises, fue el anuncio del programa «Atoms for Peace» lo que re-
almente situé a esta nueva fuente energética en el centro del interés
mundial. Kl programa fue anunciado por el presidente americano Dwight
D. Eisenhower el 8 de diciembre de 1953 ante el pleno de las Naciones
Unidas, proponiendo a su vez la celebracion de una conferencia mundial
sobre energia atéomica y la creacion de una agencia para tratar los pro-
blemas de su uso pacifico. En su discurso Eisenhower advirtié de los pe-
ligros del uso descontrolado de la energia nuclear y propuso el plan de
control internacional conocido como «Atoms for Peace»’®. Con el objetivo
de reconducir el desarrollo militar a un uso pacifico, el plan proponia que
las potencias nucleares cedieran parte de sus reservas de uranio enri-
quecido a una instancia internacional que bajo el control de la ONU las
suministraria a los paises interesados en su aplicacién civil'®. La con-
ferencia propuesta por Eisenhower se celebré en Ginebra en 1955 y su-
puso el definitivo encuentro de la industria europea con la energia nu-
clear!0!,

En 1949 las autoridades americanas fueron conscientes de la pérdida
del monopolio nuclear. En ese afo registraron la al parecer primera
prueba nuclear soviética, a la que seguiria en 1953 la explosién del pri-
mer prototipo ruso de la bomba de hidrégeno. A su vez, en cualquier mo-
mento tanto Inglaterra como Francia podian dar el salto a la categoria de
potencias atémicas!'??. Visto desde la perspectiva estratégica, el progra-
ma «Atoms for Peace» no consistia iinicamente en un plan para facilitar
el acceso a la tecnologia nuclear, clausurando de esta manera una etapa
en la que reiné el mas estricto de los secretos, sino que mds bien era un
paquete de medidas para ligar a los Estados Unidos a todos aquellos pai-
ses interesados en el desarrollo de esta nueva fuente de energia!®3. A
través de este nuevo programa de cooperacién internacional basado en el
transfer de tecnologia nuclear a base de una politica de créditos baratos
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que hacia que sus productos fueran accesibles para economias de segun-
do orden como podia ser la de Espania, los EE.UU. pretendian mantener
el control sobre el desarrollo nuclear de los paises aliados y hacerse con
paises politicamente no alineados!®. El programa «Atoms for Peace» con-
sistia en contratos bilaterales por los que los americanos se compro-
metian a suministrar uranio enriquecido para el funcionamiento de re-
actores experimentales que habrian sido adquiridos a empresas
americanas en condiciones muy favorables. Posteriormente habia el com-
promiso de suministrar el combustible necesario para los reactores de po-
tencia generadores de energia eléctrica. E1 modelo de reactor era de agua
ligera con el que los americanos equipaban a sus submarinos y que su-
ponia una gran ventaja técnica ante los modelos de otros paises como Ca-
nada, Francia o Inglaterra!®®. A través de estos contratos los EE.UU. se
reservaban el monopolio del suministro de combustible, asi como el de re-
conducir los programas nucleares de cada pais hacia una tecnologia muy
determinada y ventajosa para ellos.

Conclusiones:

La lectura de la correspondencia entre Otero y Wirtz invita a pensar
que en lo que se refiere a la técnica nuclear, la orientacion hacia los Es-
tados Unidos vino forzada por los tecnécratas'®, ansiosos de hacerse con
los productos del mercado tecnolédgico, sin tener en cuenta su convenien-
cia o adecuacién a un pais que presumiblemente no seria capaz de sacar
todo el provecho a la inversién!%, y en contra de la voluntad de otros gru-
pos mads interesados en desarrollar una tecnologia propia, aunque fuera
con la ayuda de un tercer pais, pero capaz en lo posible de evitar la de-
pendencia del extranjero. Dentro del contexto y la situacién de la inves-
tigacion espanola de la época, si bien dependiente de las posibilidades fi-
nancieras que en nuestro caso eran relativamente generosas, el proyecto
de Otero fue uno de los pocos realmente con ambiciones y propuestas de
nivel internacional y que pretendia seguir la légica requerida en una em-
presa de este tipo: primero, formacion de personal en los centros extran-
jeros mds adecuados y asesoramiento técnico exterior; segundo, adquisi-
cién de material en el extranjero con la intencion de adquirir experiencia,
y tercero, la consecucion del mayor grado de independencia posible res-
pecto al extranjero. Cabe decir que el caso de Otero es un ejemplo de la
conciencia de conectar con la ciencia internacional y de los intentos de di-
sefiar una politica cientifica que lo permitiera. Al igual que en muchos
otros ambitos cientificos, el desarrollo espafiol que conduce al uso de la
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energia atéomica se compone de un complejo entramado marcado por di-
ferentes intereses y constituido por actuaciones y decisiones en ciencia,
politica, técnica y economia. Cuando la investigacién nuclear entré en el
estadio de afrontar su posible aplicaciéon industrial, que por otra parte
era el objetivo perseguido, fue superada por los condicionamientos politi-
cos e industriales!?®. El grupo en torno a Otero no pudo imponer sus prio-
ridades por la falta de lobby que a su vez se explicaria por la falta de una
tradicién cientifica espafiola capaz de hacer valer sus méritos y logros!®,
y por la presién de los tecnécratas!'?. Las disputas entre los grupos de in-
vestigacién y los grupos industriales més interesados en la produccién
rdapida de energia!!! se decidié en parte por factores politicos y econémi-
cos, pero no sobre la base de una supuesta incapacidad de la ciencia es-
pafiola!!?. De alguna manera, la idea de modernidad que a finales de la
década de los afios 20 en Espafia pasaba por el acceso a la nueva fisica!l3,
a finales de los 50 y principios de los 60, esta misma idea estaba estre-
chamente ligada a la rapida adquisicién y consumo de tecnologia extran-
jeral’. El supuesto fracaso del grupo de Otero se debi6 a decisiones de
caracter politico y de estrategia industrial tomadas en la apertura con-
solidada en 1959 que, si bien en su momento supusieron una mayor co-
herencia econémica y sentaron las bases de lo que se llamé el desarro-
llismo, a la larga contribuyeron a mantener a la investigacién tecnolégica
espafola en un segundo nivel'5

Resumen de la correspendencia entre José M. Otero y Karl Wirtz. Ma-
terial proveniente del Generalarchiv de Karlsruhe, Alemania (referencias:
GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51; GLA Abt. 69/KfK INR,
Zug Okt. 1995, Nr. 52; Gesellschaft fiir Kernforschung: SPANIEN, A-N,
caja 12; Gesellschaft fiir Kernforschung: SPANIEN, O-Z, caja 12).

30 Junio 1949. Carta de Juan Manuel Lépez de Azcona'!® a Wirtz. Lé-
pez de Azcona se dirige a Wirtz comunicdndole que se ha enterado por
«nuestro comun amigo, el ingeniero D. Manuel Espinosa!'’, de la posibili-
dad de que Ud. viniese a Espafia» y le propone participar en el 7°. Curso
sobre Radioactividad que estd organizando el Instituto Nacional de Ge-
ofisica para los meses de febrero y marzo del préximo afio 1950. La carta
esta escrita en espafnol (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

7 julio 1949. Carta de Otero a Wirtz al MPI de Fisica de Géttingen.
Por encargo del CSIC, Otero se dirige a Wirtz para preguntarle si estaria
dispuesto a viajar a Espafa para dar tres conferencias en el Instituo de
Optica. Otero propone la primera mitad de octubre y el tema general
podria ser «Ultraradiaciones césmicas». El publico estaria compuesto de
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doctores, docentes de la universidad de Madrid y de miembros del CSIC.
El nivel tendria que ser introductorio (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt.
1995, Nr. 52).

12 julio 1949. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz le confirma el recibo de
su carta del 7 julio aceptando la invitacién. Indica las formalidades que
Otero tiene que seguir para que las autoridades aliadas le den el corres-
pondiente permiso. Pide que el consulado espaiiol en Hamburg interceda
por él y su esposa (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

27 agosto 1949. Carta de Otero a Wirtz. Se comentan ciertas dificul-
tades para obtener el visado para que Wirtz pueda visitar Madrid. Otero
le comunica que el profesor Franz Weidert, antiguo director del Institu-
to de Optica de la Universidad Técnica de Berlin!!%, ha obtenido un per-
miso para visitar Espafna permanentemente y que en ese momento ya se
encuentra con su familia en Madrid. (Gesellschaft fiir Kernforschung:
SPANIEN, A-N, caja 12).

6 septiembre 1949. Carta de Otero a Wirtz. Otero se refiere a una car-
ta del 31 de agosto en la que Wirtz le dice que el viaje a Espafia sera en las
fechas acordadas. Otero propone una estancia de 12 dias y le dice que ha
pensado en la posibilidad de una cuarta conferencia. Propone que las con-
ferencias sean en inglés, pues es un idioma mas conocido que el alemaén. Le
solicita también un resumen de las conferencias. Envia saludos a Heisen-
berg y a Weiszéacker (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

8 septiembre de 1949. Carta de Eduardo Garcia Comin, cénsul es-
panol en Frankfurt, a Wirtz. El cénsul se dirige a Wirtz y le hace llegar
la invitacién por parte del Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas (Madrid) para dar tres conferencias sobre radiaciones césmicas en el
instituto Daza de Valdés. La época previsible es la primera mitad de oc-
tubre y la estancia se prevee de 6 dias (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt.
1995, Nr. 51).

16 septiembre 1949. Carta de Wirtz a Otero donde se comentan algu-
nos detalles del viaje. Wirtz dice que ha recibido la visita del doctor José
W. Otte de «su Instituto de radioactividad» (sic) con el que ha comentado
algunos asuntos (es de suponer del viaje) (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug
Okt. 1995, Nr. 52).

19 septiembre de 1949. Carta de Manuel Espinosa a Wirtz. Espinosa
le envia un ejemplar de la Revista de Ciencia Aplicada, editada por el Pa-
tronato Juan de la Cierva de Investigacién Técnica. En la revista hay un
articulo con el titulo «;Tenia Alemania la bomba atémica?» escrito por el
propio Espinosa «con la intencién de mostrar a los circulos espafoles in-

teresados, cudn lejos llegé la ciencia alemana en la investigacién atémi-
ca»!1® (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).
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12 octubre 1949. Solicitud de visado al consulado general de Espana
en Hamburg para un viaje de Wirtz a raiz de una invitacién del CSIC con
una duracién de 2-3 semanas. (Gesellschaft fiir Kernforschung: SPA-
NIEN, A-N, caja 12).

13 octubre 1949. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz le dice que las autori-
dades inglesas le han comunicado la imposibilidad de hacer el viaje a Es-
pana. Al parecer, los ingleses suponen que todo se debe a un malenten-
dido por parte de los americanos que han prohibido el viaje. Wirtz dice
que ha expresado su malestar ante los ingleses y americanos. Al parecer,
le han asegurado que los responsables en Londres esperan el permiso de
Washington. El mismo Wirtz confiesa que para poder salir del pais nece-
sita el permiso del Departamento de Estado americano. Wirtz confia en
que todo se aclare en los plazos previstos y poder ir a Espaiia en la fecha
acordada (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

15 octubre 1949. Carta de Otero a Wirtz. Otero expresa su decepcién
por las dificultades que ponen los americanos y dice haber hecho gestio-
nes ante el consulado espaiiol en Frankfurt, en cuyo edificio se encuen-
tra también el maximo representante consular americano en Alemania.
Otero le habria manifestado que la cancelacién de las conferencias, que
tienen un caracter exclusivamente cientifico, supondria una gran pérdi-
da para el CSIC. Otero le pide a Wirtz que haga presién ante las autori-
dades, diciendo que son muchos los invitados extranjeros del CSIC que
estaran proximamente en Espana y cita al Prof. Dr. F.A. Paneth (F.R.S.
de la Universidad de Durham), Dr. G. Tollado di Francia (Florencia), Dr.
Plyler del National Bureau of Standards de Washington, el Prof. Sche-
rrer de Zirich y el Prof. Dr. Goubeau de la Universidad de Géttingen. Al
parecer habra otros invitados, aunque no los nombra (GLA Abt. 69/KfK
INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

24 octubre 1949. Carta de Wirtz al cénsul general en Frankfurt,
Eduardo Garcia Comin. Wirtz responde a una carta del cénsul del 17 del
mismo mes. Le comenta la invitacién del CSIC para ir a Madrid y las di-
ficultades surgidas a ltima hora por parte de las autoridades america-
nas, quienes han denegado el permiso que Wirtz necesitaba para poder
salir del pais. Parece ser que las autoridades inglesas quieren interceder
para facilitarle el viaje. Igualmente, recuerda al cénsul su disposicién a
visitarle. (Gesellschaft fiir Kernforschung: SPANIEN, A-N, caja 12).

26 octubre 1949. Carta de Otero a Wirtz. Otero contesta una carta de
Wirtz del 18 de octubre en la que le decia que la situacién ha mejorado.
Otero dice que a través de «su representante» en América, el Padre So-
brino S.J.'%, de 1a embajada espafiola en Washington, han podido hacer
gestiones ante el National Defense Department, Army Section. De poder
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vigjar a Espafia durante la segunda o Gltima semana de noviembre, las
conferencias de Wirtz seguirian a las que dara el Prof. Scherrer sobre sus
trabajos de fisica atomica en el Instituto de Ziirich. Otero envia saludos a
Heisenberg y Weisziacker (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

14 noviembre 1949. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz le dice que a pesar
de que los ingleses volvieron a pedir a los americanos un permiso de via-
je para él, éstos lo volvieron a denegar. Las autoridades inglesas le han
dicho que solo se podra solucionar cuando los americenos sean en gene-
ral mas flexibles por lo que hace a los permisos de viaje para los cientifi-
cos alemanes, especialmente fisicos atémicos. Los ingleses creen que el
«caso Wirtz» puede ayudar a acelerar esta decision, pero que en todo caso
el proceso durara varios meses, por lo que el viaje a Espana no podra ser
antes del proximo afio. Wirzt propone que la delegaciéon esparfiola en
América siga insistiendo ante los americanos. Parece ser que Otero le
pregunté por un librito escrito por el mismo Wirtz y Heisenberg sobre
«investigaciones sobre el problema de la energia nuclear». Wirtz le co-
menta que el trabajo todavia no ha sido publicado y seguramente no lo
sera!?!, pero le pasa la referencia de otros articulos sobre el mismo tema:

— Heisenberg, W., Wirtz, K.: «<Deutsche Vorarbeiten zur Konstruk-
tion eines Uranbrenners»?2,

— FIAT Review: «Kernphysik und kosmische Strahlung», Bd. II, Bot-
he und Fligge (Hrsg.).

— Heisenberg, W., 1949. «Uber die Arbeiten zur technischen Ausnutzung
der Atomenergie in Deutschland». Naturwissenschaften, Bd. 33, p. 325.

— Wirtz, K., Der Uranbrenner, en Gottinger Universititszeitung.

Wirtz hace referencia a una visita del Dr. Otte de «su (por el de Ote-
ro) instituto de Geofisica»'??, quien le pidié un ejemplar de la FIAT-Re-
views, asi como otro del nuevo estudio sobre isétopos de Mattauch y
Flammersfeld. Wirtz le enviard por correo este material junto al informe
FIAT sobre fisica nuclear y radiaciones césmicas recientemente publica-
do'?%, Wirtz le comenta a Otero que seria una gran alegria para él que j6-
venes cientificos espafoles pudieran pasar una temporada en Géttingen
(GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

14 noviembre 1949. Carta de Wirtz al Dr. José W. Otte. Wirtz le co-
munica la imposibilidad de viajar a Espafia y por tanto de corresponder
a la invitacién del Instituto Nacional de Geofisica (GLA Abt. 69/KfK INR,
Zug Okt. 1995, Nr. 52).

21 noviembre 1949. Carta de Otte a Wirtz. La carta lleva un cabezal
donde se indica «José W. Otte, Médico». Otte agradece los honores que
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Wirtz le hizo, seguramente en su visita a Gottingen. Otte habla del colo-
quio y de las conferencias (privadas) (sic) y también le pide ayuda en la
soluciéon de algunos problemas, sin especificar de qué tipo de problemas
se trata (es de suponer cientificos) (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995,
Nr. 52).

11 enero 1950. Carta de Otero a Wirtz. Wirtz le habria propuesto a
Otero ir a Espana el 10 de marzo y éste le pide cuanto tiempo puede que-
darse. Le dice también que el Prof. Dr. Scherrer de la E.T.H. Ziirich es-
tuvo unas semanas en Espafia dando cinco conferencias, dos de ellas so-
bre proyectos de hornos de uranio. Otero le pregunta si cree conveniente
dedicar dos de sus conferencias a este mismo tema. En caso contrario,
podrian dedicarse al tema ya decidido de las radiaciones césmicas. Otero
anade una posdata: el tema del horno de uranio podria tratarse en un
grupo reducido (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

18 enero 1950. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz contesta diciendo que
vendra el 10 de marzo y que la duraciéon de la estancia depende solo de
los esparfioles, teniendo en cuenta que solo tiene permiso para 4 semanas.
Sobre las conferencias dice que es mejor dejarlo en las cuatro sesiones de-
dicadas a las radiaciones césmicas. También dice que desde la guerra no
ha trabajado sobre los hornos de uranio. De desearlo asi, Wirtz esta dis-
puesto a hablar de los trabajos sobre hornos llevados a cabo en Alemania
hasta esta fecha y sobre el problema energia-uranio, pero pide que no se
le de mucha publicidad, pues los trabajos no son actuales. Recordando los
intereses del Dr. Otte, Wirtz dice que traera unos trabajos sobre la con-
duccién de energia en grandes grupos de moléculas, tema que pertenece
a la biofisica y que podria exponer en un grupo reducido o privado (GLA
Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

31 enero 1950. Carta de Otero a Wirtz. Otero se muestra de acuerdo
con la propuesta de Wirtz sobre el tema de las conferencias y le plantea
la posibilidad de visitar Andalucia, sin concretar dénde, para valorar las
posibilidades de construccion de un laboratorio para el estudio de las ra-
diaciones céosmicas. El lugar estd situado a una altura de 3200 metros y
esta bien comunicado (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

9 febrero 1950. Carta de Wirtz al consulado espafol en Frankfurt.
Wirtz le envia al consul espaiiol su pasaporte y el de su mujer para soli-
citar un visado de entrada. Wirtz dice que el anio anterior fue invitado por
el CSIC a dar unas conferencias, pero que las autoridades aliadas no die-
ron su permiso, concretamente el Dr. Nordstrom, jefe del Research Con-
trol Group Berlin (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

16 y 17 de marzo 1950. Por un programa de mano se establece que las
conferencias sobre «Rayos Césmicos» se llevaron a cabo los dias 16 y 17
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de marzo 1950 a las 19:00 horas en el Instituto de Fisica y Quimica (Se-
rrano, 19), y los dias 20 y 21 a las 10:00 en el Seminario de Fisica Ma-
temética (Ciudad Universitaria) (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995,
Nr. 51).

Noviembre 1950-Julio 1951. Programa de conferencias. Cuaderno so-
bre el Curso de Fisica Nuclear Aplicada, Noviembre 1950-Julio 1951,
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Patronato Alfonso X El
Sabio, Instituto de Optica Daza de Valdés, Madrid. 1. cuatrimestre 16
noviembre-18 febrero 1951, 1) D. José Ma. Otero, Introduccién a la Fisi-
ca Nuclear, 2) D. Antonio Colino Lépez, Electrénica aplicada a la Nu-
clednica; 2. cuatrimestre 1 marzo-30 junio 1951, 3) Dr. Paul Scherrer (Es-
cuela Politécnica Federal Ziirich), Capitulos escogidos de la Fisica
Nuclear pura y aplicada, 4) Dr. Karl Wirtz (Universidad de Gottingen),
La radiaciéon césmica (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52.)

3 abril 1950. Carta de Wirtz al Dr. J.A. Barasoain. Wirtz le comunica
el haber recibido «su interesante trabajo sobre radiaciones césmicas»
(GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

12 abril 1950. Carta de Wirtz a Esteban Terradas. A su regreso a Ale-
mania, Wirtz le agradece calurosamente la invitacion a dar unas confe-
rencias en «su seminario» en Madrid. También le agradece la presenta-
cién que hizo de su persona en las conferencias. Wirtz expresa su deseo
de poder saludar a Terradas o a sus colaboradores en Gottingen (GLA
Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

12 abril 1950. Carta de Wirtz a José F. Sturm. Wirtz le agradece la
acogida que le dispensé a él y a su esposa. Dice que fue especialmente
grato conocer la situacién espariola a través de los alemanes alli residen-
tes, por su experiencia y conocimiento de la gente. En su viaje, Wirtz dice
haber encontrado todavia mucho de lo que se ha perdido en Europa y que
«nosotros todavia afloramos con lo que naturalmente no quiero decir un
moderno régimen politico»'?®>. Envia saludos a un tal sefior Mandel (GLA
Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

12 abril 1950. Carta de Wirtz al presidente del Instituto Nacional de
Geofisica, Prof. Dr. José G. Sifieriz. Wirtz agradece la acogida recibida y
la invitacion para dar una conferencia en el instituto, asi como el haber-
le mostrado el edificio y las colecciones depositadas en el Instituto de Ge-
ologia (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

12 abril 1950. Carta de Wirtz al Dr. Manas. En ella agradece en su
nombre y en el de su esposa la compania en el viaje a Granada y lamen-
ta que una vez en Madrid no pudiera dedicarle mas tiempo, debido a que
la dultima parte de la estancia estuvo «llena de conferencias y viajes».
Wirtz adjunta «un pequenio recuerdo para sus invitados alemanes». Wirtz
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espera que «el viaje a Sierra Nevada revierta en éxito y que ustedes [los
espaioles] construyan lo mas pronto posible un bonito instituto para ra-
diaciones en El Veleta»'?6 (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

12 abril de 1950. Carta de Wirtz a M. Espinoza (sic), capitan de na-
vio, agradeciéndole las atenciones recibidas durante la estancia en Es-
pana. Dentro de las alabanzas que Wirtz hace sobre las impresiones que
ha tenido de Espaiia, dice que debido a «la impresion de que los respon-
sables son hombres de iniciativa y energia, creo que la ciencia experi-
mentard el desarrollo esperado por Uds.» y que «no cree que en Alema-
nia haya un instituto de éptica tan bueno como el de Otero»'?"(GLA Abt.
69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

25 abril 1950. Carta de Otero a Wirtz. Otero le comenta que esta or-
ganizando una serie de conferencias sobre fisica nuclear para la segunda
mitad de agosto en Santander. Le pregunta si podria transmitir la invi-
tacion a Heisenberg. Otero cree que el hecho de que sea un encuentro in-
ternacional con cientificos extranjeros deberia hacer mads facil el obtener
el permiso para el viaje. Otero espera que durante el curso Wirtz le pue-
da decir si podria estar durante el semestre de invierno (desde octubre
hasta febrero) en Espana (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

28 abril de 1950. Carta de Wirtz al director de la Agencia adminis-
trativa alemana para Asuntos Econémicos. En relacién a unas divisas
que esta institucién puso a disposicion de Wirtz para su viaje a Espana,
éste hace una relaciéon detallada de la estancia. Wirtz dice que esta ins-
titucién le entregé las divisas el 30.9.49, lo que hace suponer que el via-
je era inmediato, pero como dice el mismo Wirtz, «este viaje se realizé,
por causas externas, en marzo de 1950». Wirtz hace un resumen del via-
je: fue «invitado por el CSIC para dar 5 conferencias sobre radiaciones
césmicas, en parte en el CSIC y en parte en la Universidad. La iniciati-
va corrié a cargo del Prof. José M. Otero, director del Instituto de Optica.
La disposicién de los espafnioles respecto a los alemanes es extremada-

mente amable y positiva. La duracion de la estancia fue de 3 semanas»
(GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

1950
Hay una nota suelta donde se dice:

Enviado a Espana:

— Al Prof. Otero (Madrid), 15 de abril de 1950, Riezler, «Einfithrung
in die Kernphysik»!%8,

— Al Dr. Manas (Madrid), 15 de abril de 1950, Weiziacker, «Ges-
chichte der Natur».
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— Al Prof. Vivaldi (Granada), 15 de abril de 1950, Weizacker, «Ges-
chichte der Natur».

— All Dr. Sanchez del Rio (Madrid), 24 de abril de 1950, Weizicker,
«Geschichte der Natur».

— Al Dr. Vigén (Madrid) 24 de abril de 1950, Weizicker, «Geschichte
der Natur»12°,

(GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

1950 marzo, abril, mayo
Hay varios recortes de prensa (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995,
Nr. 51):

Frankfurt Neue Presse, 18.3.1950, p. 8 (?). «El fisico aleman Karl
Wirtz dard en Madrid una serie de conferencias sobre radiaciones césmi-
cas. Ademass, el sabio viajara a Sierra Nevada, donde por encargo del go-
bierno esparfiol debe escoger un terreno donde construir un laboratorio
para la investigacion de las radiaciones cosmicas».

Gottingen Tagesblatt, 1.4.1950. «Encargo de honor. El profesor univer-
sitario Dr. Karl Wirtz, uno de los maés estrechos colaboradores del Prof. Hei-
senberg y director en el Instituto Max-Planck, fue solicitado por parte del
consejo de investigacion espaiiol para hacerse cargo de la direccién perma-
nente de un instituto para la investigacion de las radiaciones solares. Como
es sabido, el sabio pasa largas temporadas en Madrid y Granada».

Con los recortes de prensa se adjuntan las tarjetas de visita de Wal-
ter E. Keydel, corresponsal para Espana de la Agencia Alemana de Pren-
sa, APA, Esteban Terradas, Jaime Torres Cervera (del diario Pueblo),
Dr. H. Juretschke, Juan L. Martin Vivaldi (Universidad de Granada) y
José Maria Diez de la Guardia (Universidad de Granada), Hermann
Made (Subdirector del Banco Alemén Transatldntico), José M. Otero de
Navascués, Juan F. Sturn y Manuel Espinosa Rodriguez (Vicepresidente
y Consejero Delegado del Instituto Nacional de Electrénica).

Hay otro grupo de recortes de prensa (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug
Okt. 1995, Nr. 51):

Gottinge Nachrichten, 13.4.1950'%°, «Wirtz imparte conferencias. Tal
como aclaraba a nuestro corresponsal, el fisico Prof. Wirtz, quien recien-
temente ha regresado de su estancia en Espafia, ha asegurado que en
contra de lo que se haya podido decir ni ha organizado un instituto para
el estudio de las radiaciones césmicas ni se ha hecho cargo de su direc-
ciéon. Por encargo de la Universidad de Madrid, el Prof. Wirtz [...] ha dado
una serie de conferencias sobre radiaciones césmicas».
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Frankfurter Neue Presse, 14.4.1950. «El Prof. Dr. Wirtz, quien estuvo
invitado por el consejo nacional de investigacion espariol a dar unas con-
ferencias en Madrid sobre un tema de las investigaciones de radiaciones
[...] regres6 a Alemania. Calificé de incorrecto el considerar que él hubie-
ra buscado un terreno adecuado en las proximidades de Granada para la
construccion de un nuevo centro espariol para el estudio de radicaciones,
cuya direccién recaeria en él».

Neue Zeitung, 23.4.1950 Nr. 14. «;Planea Espaiia la construccion en
Sierra Nevada de una estacién para la investigaciéon de la influencia de
las radiaciones césmicas? La comision de investigadores encargada de su
estudio esta dirigida por el profesor e investigador de Gottingen Dr. Karl
Wirtz, quien trabajé con Heisenberg. De esta manera se quieren obtener
nuevas formas de energia para objetivos pacificos. El gobierno espafiol
considera este proyecto de la mayor importancia, ya que en este momen-
to el pais depende mayoritariamente de la energia hidraulica cuya capa-
cidad se ha resentido de forma considerable por la sequia».

Gottinger Tagesblatt, 30.5.1950. «Karl Wirtz construye un instituto
para radiaciones. Tal como informa el corresponsal del New York Times
en Madrid, el investigador de radiaciones, el profesor Karl Wirtz, se en-
cuentra actualmente en la ciudad espaiiola de Granada, dirigiendo los
trabajos previos para la construccién de un gran instituto para el estudio
y aprovechamiento de las radiaciones c6smicas, que debe tener su sede
en Granada [...] Como aclararon el profesor Wirtz y sus colegas espario-
les, en Espaiia el estudio de las radiaciones césmicas debe orientarse a
objetivos pacificos y no militares. Se espera que en un futuro la energia
de las radiaciones césmicas pueda aprovecharse para intereses indus-
triales y cientificos».

5 mayo 1950. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz comunica a Otero que a
su regreso a Alemania le ha preguntado a Heisenberg si podria estar en
Santander, a lo que éste ha respondido que no era posible porque estaria
dos meses en América, pero que le gustaria aceptar una invitacién es-
pafnola. Wirtz aconseja que de todas formas se le envie personalmente a
Heisenberg la invitacién para ir a Santander!®!. Por lo que a su invita-
cién de ir a Esparia se refiere, Wirtz dice que seria mejor que fuera ofi-
cial por parte de CSIC, pues si bien no ha hablado con las autoridades co-
rrespondientes, tiene indicios de que no serda facil obtener el permiso.
Wirtz repite lo que ya comentaron en Madrid de que una estancia en Ma-
drid de 4 6 5 meses, como Otero desearia, seria considerada como excesi-
vamente larga por parte de la Sociedad Max Plank. Wirtz también tiene
una invitacién para ir a Argentina y las autoridades aliadas le han ase-
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gurado la autorizacién para ir a La Plata. Parece ser que seria para el
préximo otofio y aprovecharia para pasarse unos dias por Espafia. Wirtz
responde también a una pregunta de Otero sobre unas précticas de
energia nuclear, lo que debe ser una especie de programa de ejercicios o
de formacién. Debido a que no sabe de su existencia, Wirtz ha preparado
una relacién de posibles ejercicios. La condicion méds importante es un
preparado de neutrones, y aconseja a Otero su rdpida obtencién. Tam-
bién seria importante que antes de las précticas, los participantes hicie-
ran primero un curso introductorio a la fisica nuclear, por ejemplo, si-
guiendo el libro de Riezler. Wirtz espera poder enviarle en breve un plan
para las précticas y una relacion de los aparatos necesarios. Wirtz tiene
muchas cosas que contarle a Otero, pero no cree que por carta sea la ma-
nera mas idonea y espera que en verano o en otonio Otero le pueda visi-
tar. Wirtz comenta que el Prof. Hahn disfruté de la estancia en Madrid y
manifesté6 gran admiracién por la celebracién!®?2, Heisenberg, al oir a
Hahn, dijo que ésta era una buena manera de hacer publicidad en el ex-
tranjero!®3(GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

24 mayo 1950. Carta de Leonardo Villena!34, presidente de la Asocia-
ciéon Nacional de Fisicos de Esparia, a Wirtz. Villena le comenta que con
motivo del 10 aniversario de la fundacién del CSIC y de la inauguracion
del edificio, pretenden sacar un nimero especial de la revista de la aso-
ciacién sobre los adelantos hechos en los dltimos 10 afios en la investi-
gacion en fisica tanto nacional como extranjera. Por este motivo, Villena
asegura que estaria muy agradecido si Wirtz contestara una serie de pre-
guntas que han hecho a todos los cientificos extranjeros que han visitado
Espaiia, entre ellos el Prof. Hahn, como se encarga de indicar. Villena le
ruega que haga llegar las preguntas también al Prof. Heisenberg. Las
preguntas tienen un caracter general sobre los avances de la fisica, de
sus protagonistas y sobre la relacion de la ciencia con la sociedad y la in-
dustria (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

24 mayo 1950. Carta de Otero a Wirtz. Otero envia una invitacion
para Heisenberg para el curso de Santander y una para Wirtz para el
préximo semestre de invierno (octubre-enero). De no poder ser, entonces
se optaria por el proximo semestre de verano (febrero-junio) (GLA Abt.
69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

24 de mayo 1950. Carta de Otero a Wirtz. En nombre del Consejo Fi-
sico Nacional, Otero le invita a hacerse cargo de la direccion de un curso
sobre radiaciones ultracésmicas, con especial dedicacion a la camara de
Wilson y a métodos de investigacion. En principio el curso duraria unos
4 meses y deberia darse el préximo semestre de invierno. El curso se
haria en el marco del CSIC y con la participacion de las universidades
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(sic) de Madrid. De no ser posible en estas fechas, podria considerarse el
semestre de verano de 1951. Evidentemente, los laboratorios y talleres
del CSIC estarian a disposicién de Wirtz (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug
Okt. 1995, Nr. 51).

2 junio 1950. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz agradece la invitacién ofi-
cial del CSIC. Parece que deberia ser para el semestre de invierno de
1950/51 o el de verano del 1951. Wirtz pretende que Otero organice y pre-
pare un grupo de jévenes sobre los problemas de la fisica atéomica, més o
menos de 20 estudiantes. Wirtz también dice que el disefio de una cama-
ra de Wilson no esta todavia terminado y que tan pronto lo esté (Wirtz
habla ahora de dos cdmaras) le enviard una copia, probablemente a fi-
nales de afio. Por ahora le aconseja construir la cAmara pequena que tie-
nen en Gottingen. Wirtz le comunica a Otero que visité al seior Hegea,
quien estaba bastante alejado del tema (probablemente de la construc-
cién de la camara). Wirtz dice que en el caso de ir en septiembre a Ar-
gentina, intentard pasar por Madrid. Junto con la carta envia una hoja
con ejercicios practicos (Gesellschaft fiir Kernforschung: SPANIEN, A-N,
caja 12).

13 octubre 1950. Carta de Manuel Espinosa a Wirtz en la que le co-
munica su viaje a Alemania y a Francia en representacién del gobierno
espanol. Espinosa pretende llegar a Gottingen el 2 de noviembre y ex-
presa su deseo de encontrarse con el Prof. Hahn. Espinosa ha de contac-
tar con la empresa Ruhstrat, donde tienen pedido material para su labo-
ratorio (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

20 febrero 1951135, Carta del MPI al Ministerio de Economia alemdn
notificando que Wirtz ha recibido una invitacién del CSIC para dar una
serie de conferencias. Se dice que para estas conferencias, que presumi-
blemente comenzaran el 15 de marzo de 1951, Wirtz pretende llevarse en
su coche un contador Geiger-Miiller construido por él mismo que después
volvera a traer. Tal como esta establecido en las leyes correspondientes,
se solicita un permiso para poder sacar el aparato del pais (Gesellschaft
fur Kernforschung: SPANIEN, A-N, caja 12).

21 febrero 1951. Carta de Otero a Wirtz. Otero dice que Manas!3® se
dedicara a las radicaciones césmicas en el futuro laboratorio de Sierra
Nevada (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

22 febrero 1951. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz comenta la organiza-
cién del seminario en «su instituto militar»'%’: conferencias, 2 horas a la
semana sobre «radiaciones césmicas»;, seminario, 2 horas sobre «fisica
atomica» (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

23 febrero 195138, Carta de la Sociedad Max Planck al Ministerio
Aleman de Asuntos Exteriores, solicitando el permiso para un viaje de
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Wirtz a Espafia de una duracién de unos 2 meses para dar conferencias
y clases en la universidad. Se asegura que el viaje es de importancia para
la colaboracion con el extranjero. (Gesellschaft fiir Kernforschung: SPA-
NIEN, A-N, caja 12).

26 febrero 1951. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz le envia el programa de
sus seminarios sobre radiaciones césmicas. Wirtz expresa su deseo de dar
dos sesiones sobre este tema y, junto al Dr. Macke!?®, una clase de dos ho-
ras sobre fisica atomica. Curiosamente Wirtz dice que si bien en Gottin-
gen el seminario se daba al finalizar la tarde, debido que en Espafa se
cena mas tarde, seria conveniente hacerlo antes de la cena. Wirtz pide que
no se le cargue con muchos seminarios «oficiales», pues tiene problemas
con el idioma y ademas lo que él desea es tener el maximo tiempo posible
para poder relacionarse diariamente con los investigadores jévenes. Para
el trabajo diario en el instituto, Wirtz quiere que Macke colabore con él y
segun sea el nivel de los participantes, puede pensarse en que Macke im-
parta un curso especial. Wirtz comenta que un tal Dr. Mau le acompaiiara
en su viaje en auto hasta Madrid. La llegada del grupo parece ser sobre el
15 de marzo. Wirtz comenta que del 3 al 6 de mayo tiene un congreso en
Gottingen en el que debe participar y que por lo tanto si los espafioles
quieren que se quede para mas tiempo, tendra que ausentarse por un par
de dias (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

26 febrero 1951. Carta de Wirtz a José Hegea (del consulado espaiiol)
referente a unas tramitaciones de visados para el «docente Dr. Hermann
Mau, de Miinchen [quien] me acompanard en mi viaje en automévil a
Madrid»'*° y también sobre el pasaporte del «Dr. Macke, quien junto a su
mujer también viajara a Madrid a mediados de marzo [...] Seria muy im-
portante que los visados fueran para méas de 3 meses [...] quizds para el
Dr. Macke un visado para 6 meses» (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt.
1995, Nr. 51).

26 febrero 1951. Carta del MPI de Fisica de Géttingen al consulado
general espanol en Frankfurt M., donde se dice que el Dr. Macke acom-
pafiard al profesor Wirtz en su viaje a Espafa y que se quedard alli va-
rios meses (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

28 febrero 1951. Carta del Ministerio de Economia alemén al MPI de
Fisica sobre los tramites para sacar del pais un contador Geiger-Miiller
por parte del Prof. Wirtz (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

3 marzo 1951. Carta del MPI de Fisica a la Agencia Central de Per-
misos en la que se dice que Wirtz ha sido invitado a dar una serie de con-
ferencias, presumiblemente a partir del 15 de marzo de 1951. Wirtz tiene
la intencién de llevarse en coche un contador Geiger-Miiller construido
por él mismo y que retornara al final de viaje. Se pide el permiso corres-
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pondiente para la salida del material (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt.
1995, Nr. 51).

3 marzo 1951. Carta de Armando Duran a Wirtz, donde se comunica
el viaje del Dr. Macke a Espafia (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995,
Nr. 51).

12 de marzo de 1951. Segiin un certificado con esta fecha, Wirtz se
llevé un amplificador y 7 contadores para experimentos cientificos (GLA
Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

12 marzo 1951. Certificado del director del MPI de Fisica de Géttin-
gen de que el Profesor Dr. K. Wirtz viaja a Madrid invitado por el CSIC.
Lleva consigo un amplificador y 7 contadores para realizar experimentos.
Este certificado lo necesitaba Witz para obtener de las autoridades mili-
tares aliadas de ocupacion el permiso correspondiente para poder viajar
al extranjero. (Gesellschaft fiir Kernforschung: SPANIEN, A-N, caja 12).

18 abril 1951. Carta de Luis Torres Siggan (Laboratorio Fotoquimico
de Investigaciéon) a Wirtz. Torres dice que en relaciéon con la desaparicién
del profesor Pontecorvo de Inglaterra, en los Estados Unidos han apare-
cido una serie de noticias sobre el sistema de defensa ruso de radiaciones
cosmicas y sobre las posibilidades de la aplicacion de estas radiaciones en
la fabricacion de la bomba atémica. Torres le dice que por encargo de ter-
ceras personas (sin especificar de quienes se trata) le pregunta si podria
dar su opinién al respecto (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

29 abril 1951. Carta de J.M. Castro-Rial, responsable de cultura de la
representacion espafnola en Alemania, al director del MPI de Fisica de
Gottingen. En esta carta se pide informacion sobre la organizacion y los
trabajos en el instituto de fisica, asi como en los otros institutos de la So-
ciedad Max-Planck. Ademas, se pide informacién sobre las conferencias
que el ingeniero argentino Olindo Maria Gamba'*! dara en el MPI, asi
como sobre la actividad de este investigador en el campo de la investiga-
ciéon atémica. Segun el representante espariol, estos informes podrian ser
de interés para Madrid ya que Gamba estda de viaje por Europa. (Ge-
sellschaft fur Kernforschung: SPANIEN, A-N, caja 12).

24 mayo 1951. Carta de Pollay del MPI al responsable cultural de la
mision espafola en Alemania. Se adjunta informacion y prospectos sobre
los diversos institutos Max-Planck. Ademas, hay una breve historia de la
Sociedad Max-Planck. Se asegura que proximamente se le informara so-
bre la actividad de Gamba en el instituto. (Gesellschaft fiir Kernfors-
chung: SPANIEN, A-N, caja 12).

25 mayo 1951. Por una serie de facturas de hotel con fecha de este dia,
se desprende que Wirtz estuvo en Madrid (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug
Okt. 1995, Nr. 51).
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4 junio de 1951. Carta de Wirtz al attaché cultural de 1a Misién del go-
bierno esparfiol ante la Alta Comisién aliada en Bonn. Wirtz contesta una
pregunta del attaché sobre el ingeniero O.M. Gamba de Argentina. En la
carta se manifiesta el interés del MPI de Fisica de colaborar con cientificos
argentinos en relacion con la investigacion de radiaciones cosmicas en las
cordilleras argentinas'*? (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

14 junio 1951. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz dice que ya se ha pues-
to en contacto con la empresa Siemens-Plania por lo referente al grafito,
aunque todavia no ha recibido ninguna respuesta.

9julio 1951. Carta de Wirtz a un tal Prof. Werner Kleen que estda en Ma-
drid. No se dice nada mas (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

23 julio 1951. Carta escrita a mano de Carlos Sanchez del Rio'*® a
Wirtz. Sanchez del Rio le comunica que han hecho algunos progresos
«como fruto tardio de su presencia en el instituto». Sigue una explicacién
técnica sobre los trabajos desarrollados. Sanchez del Rio le comenta que
el nuevo edificio esta todavia en la fase de proyecto, pues la crisis del go-
bierno no permitia ninguna decisién al respecto. Parece ser que el nuevo
gobierno es mas receptivo. Le comunica a Wirtz que ira a los Estados
Unidos en septiembre, donde ademaés a finales de septiembre se celebra
un congreso sobre fisica nuclear y particulas atémicas, seguramente muy
interesante también para Wirtz, como se encarga de decir el propio San-
chez del Rio (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

18 octubre 1951. Carta de Wirtz a Sanchez del Rio. Wirtz se dirige a
Sanchez del Rio con un «querido Carlos» si bien no le tutea. A través de
un tal sefior Plaza se ha enterado de que todavia no ha salido para los
Estados Unidos y le pide que mire de buscar una serie de articulos difi-
ciles de encontrar en Gottingen. Comenta que Otero le visitard proxima-
mente. Hace una corta referencia a un trabajo en su laboratorio y se in-
teresa por los trabajos de «Xula» (Maria Aranzazu Vigén)'**,

23 noviembre 1951. Carta de Wirtz a José Hegea en la que se comen-
ta el interés de Hegea por una serie de instrumentos. Parece ser que
Wirtz se ha ocupado de buscar informacién sobre ellos. Los talleres del
MPI parecen estar construyendo este tipo de instrumentos, pero no es-
tardn acabados antes de 2 meses. No se especifica de qué tipo de instru-
mentos se trata (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

3 diciembre 1951. Carta de Wirtz a José Hegea en la que le informa
de que las empresas Durag-Apparatebau GmbH, Hamburg-Lokstedt y
Frieseke & Hopfner GmbH, Erlangen-Bruck, producen medidores de ra-
diaciones transportables (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

5 diciembre 1951. Carta del ingeniero Fritz Tillack (por el cabezal de
la carta se desprende que reside en Madrid)!*® a Wirtz. Tillack le agra-
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dece a Wirtz el envio de unos galvanémetros (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug
Okt. 1995, Nr. 52).

12 diciembre 1951. Carta de Wirtz a José Hegea en la que le da mas
informacién sobre otras empresas (Laboratorium Prof. Dr. Bethold, Wild-
bad i. Schwarzwald) (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

5 junio 1952. Carta de Hegea a Wirtz en la que por encargo de Otero
le hace entrega de unos planos. Los planos llevan la siguiente inscrip-
ciéon: E.P.A.L.E!8 Esquema de distribucién y superficies necesarias en el
edificio principal, escala 1:200. Madrid, diciembre 1951. Arqt®. Jaime
Dominguez Aguado (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

5 julio 1952. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz comenta la posibilidad de
una visita a Madrid para la semana del 5 al 12 de octubre. Se habla de
«Xula» (Maria Aranzazu Vigén) y un sefior y sefiora Fité. No se indica
qué tipo de trabajo estd haciendo Xula, mientras que la sefiora Fité esta
probando los contadores de campana, habiendo demostrado dominar la
construccion de los contadores para rayos césmicos. El sefior Fité ha em-
pezado con un segundo método para medir la longitud de difusién. El tra-
bajo corresponde a un trabajo de final de carrera. Comentando los pro-
blemas que Fité tiene con el alemén, Wirtz manifiesta hablar espanol. Se
comenta que Carlos (Sdnchez del Rio) esta en Chicago y que no es que alli
sea demasiado feliz. Wirtz le propone a Otero que lo podria enviar a Got-
tingen, donde aprenderia tanto como en Chicago. La manera que tiene
Wirtz de hablar de estas personas (Carlos, Xula, Margarita...), denota
una gran familiaridad en el trato. Wirtz pasa a comentar el plano para
la construcién en Madrid del nuevo complejo, plano que ha recibido hace
un par de semanas. Segun su opinion, hay una gran cantidad de pre-
guntas que habria que responder y si bien no cree que una carta sea el
lugar mas apropiado para ello, pasa a hacer una serie de consideraciones
principalmente respecto a la distribucion de los espacios y edificios. (Ge-
sellschaft fur Kernforschung: SPANIEN, A-N, caja 12).

12 julio 1952. Carta de Otero a Wirtz. Otero le comunica que seria in-
teresente que en lo que queda de ano, Wirtz pudiera pasar unas semanas
en Madrid. Parece ser que Wirtz habria dicho que esto era algo imposi-
ble, por lo que Otero insiste que aunque solo fueran dos semanas, seria
muy importante ya que podrian discutir todos los detalles de la cons-
truccion del nuevo edificio del instituto fisico nuclear, que debera comen-
zar en octubre. Por las explicaciones que Wirtz habria dado en una carta
anterior, Otero deduce que el trabajo de Xula esta terminado. Igualmen-
te, se alegra de que la senora Fité se haya adaptado tan bien a la vida en
Gottingen. Otero dice que mientras Xula y la senora Fité deben regresar
a mas tardar en agosto, el sefior Fité debera permanecer en Gottingen
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hasta acabar su trabajo y poder presentar algo terminado. Otero dice que
sobre Carlos (Sanchez del Rio) ya hablaran personalmente y que si bien
en Gottingen podria encontrarse muy bien, también podra aprender mu-
cho en Chicago. Otero también dice que los comentarios de Wirtz a los
planos del nuevo edificio son muy pertinentes (GLA Abt. 69/KfK INR,
Zug Okt. 1995, Nr. 52).

31 octubre 1952. Carta de Wirtz al general Vigon. Wirtz le agradece
toda una serie de atenciones en su estancia en Espafia y la invitacién de
ir a Asturias. Respondiendo a una pregunta de Vigén sobre el nuevo ins-
tituto, Wirtz dice que a su parecer uno de los problemas principales para
el desarrollo de la fisica atomica espafola es la formaciéon sistemadtica y
regular de los jovenes fisicos nucleares espafioles. Cree que un proyecto
como el del general requiere un gran nimero de colaboradores con plena
dedicacién. Para disponer de estos colaboradores es necesario que en las
universidades espafolas —especialmente en la de Madrid— se den cur-
sos y seminarios sobre fisica atémica en estrecha relacion con el grupo de
la JEN, junto a una cierta publicidad sobre las posibilidades que alli se
tienen. Segun Wirtz, Otero es consciente de esta situacion. Si el grupo de
fisica nuclear de la JEN tiene que encargarse de una de las tareas pro-
gramadas tan ambiciosas, necesitara un gran edificio, especialmente si
debe cobijar a los érganos de administraciéon de las minas y de toda la
Junta. Segun Wirtz, es dificil por ahora planificar un edificio que pueda
satisfacer todas las necesidades de investigacién y de administracién. En
su tamano actual el grupo de fisica no necesitard tanto espacio como se
preve en los planos. Pero le resulta dificil poder calcular el tamario de los
laboratorios necesarios para algo de esa envergadura. Tal como le decia,
debe tratarse de un gran instituto. Wirtz dice que ya ha hablado con de-
talle sobre ello con Otero y que le gustaria conocer la opinién de los pro-
fesores Fermi y Allison sobre las que habra informado el Dr. Sanchez del
Rio. Wirtz manifiesta su convencimiento de que si la fisica atémica es-
paiola sigue estando apoyada por el Estado de manera tan enérgica y en
el futuro siguen estando al frente personalidades como el profesor Otero
y los seilores de la Junta, seguro que se desarrollara de manera exitosa
(GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

3 marzo 1953. Carta de Margarita Fité a Wirtz. Margarita Fité le in-
forma sobre los primeros resultados en la construccion de contadores 8.
Le envia también un articulo sobre contadores con catodos periféricos,
aparecido en los «Anales de Fisica y Quimica» (GLA Abt. 69/KfK INR,
Zug Okt. 1995, Nr. 51).

6 junio 1953. Carta de Wirtz al Prof. Dr. Armando Duran, del Insti-
tuto Leonardo Torres Quevedo de Instrumental Cientifico, en la que no-
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tifica que la tesis doctoral de la sefiorita Vigon estéd terminada. Wirtz dice
que los resultados obtenidos por Vigén son «muy interesantes» y que se
publicardn en una serie de articulos. Wirtz dice que habria podido ha-
cerse responsable de la aceptacién del trabajo de doctorado por parte de
la Universidad de Gottingen. Wirtz estd convencido de que la defensa de
la tesis se realizara sin problemas (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995,
Nr. 51).

18 noviembre 1953. Carta de Otero a Wirtz. Otero contesta a una car-
ta (27.10.1953?) en la que Wirtz le comentaba un articulo aparecido en el
semanario alemén «Der Spiegel», en el que se habla de ciertos contratos
entre los espafoles y los americanos para la explotacion de los yacimientos
de uranio!*’. Otero dice que la historia es una pura invencién. Pero subra-
ya que ellos son «libres para actuar y nuestra colaboracién con los ameri-
canos se ha limitado por el momento a trabajos de prospecciéon en terrenos
todavia no estudiados»1® (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

7 diciembre 1953. Carta de Otero a Wirtz. Otero le manifiesta a Wirtz
que su presupuesto se va a aumentar en un 450 % (GLA Abt. 69/KfK
INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

15 marzo 1954. Carta de Carlos Sénchez del Rio a Wirtz. Sanchez del
Rio agradece la invitacién para ir a Goéttingen, si bien no puede aceptar-
la debido a sus compromisos con la docencia en la universidad. Hay una
corta referencia a los trabajos en el laboratorio. Sanchez del Rio se que-
ja de las dificultades con la industria espaiola. Dice que se ha pedido un
Van de Graaff 2 MV a Estados Unidos, pero que deberéan esperar un mi-
nimo de 1 afno, «incluido el tiempo para la burocracia espanola» (GLA
Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

23 marzo 1954. Carta de Wirtz a M.A. Vigén. Wirtz comienza con un
carifioso «querida Xula» y le pide que antes de la publicacién del trabajo
sobre métodos de integracidn le envie un ejemplar para su examen, y le
dice que desea 100 ejemplares de su trabajo. Le dice también que no tie-
ne nada en contra si de manera «cautelosa» publica una nota sobre la de-
pendencia de orientacién de la sonda. Pasa a hacer algunas considera-
ciones técnicas sobre el trabajo y las medidas realizadas por Xula. Wirtz
dice que el trabajo de Fité se esta acabando, si bien todavia esta re-
dactandolo. También dice que Carlos (Sdanchez del Rio) le ha comunicado
que este afo no va a venir (a Gottingen). Wirtz lamenta que la sefiora
Maiquez no pueda viajar y pide a Xula que le diga a Maiquez que no sal-
ga de viaje hasta que «Pepe» no haya regresado a Madrid, ya que no tie-
ne sitio para él. Wirtz felicita a Xula por su plaza de profesora en la uni-

versidad y le aconseja aceptar la propuesta de Carlos sin especificar de
qué se trata (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).
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27 marzo 1954. Carta de Otero a Wirtz. Se indica que Maiquez llegara
a Gottingen (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

2 abril 1954. Carta de Wirtz a Otero. De la carta se desprende que
Garcia Fité esta trabajando en Gottingen (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug
Okt. 1995, Nr. 52).

16 julio 1954. Carta de T. Catald!*® a Wirtz. Catald le comenta que ac-
tualmente estda més interesado en los laboratorios de fisica y en la en-
seflanza que en la investigacion (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995,
Nr. 51).

19 julio 1954. Carta de Wirtz al prof. T. Catala en la que le comunica
que en los dias en que Catala tiene previsto ir a Géttingen, él no podra
estar (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

23 julio 1954. Carta de T. Catala a Wirtz. Wirtz habia avisado a Ca-
tala de que por las fechas en que Catald tenia previsto visitarlo en Got-
tingen, Wirtz no estaria. Catala considera que ya habra otra ocasién para
ello. Catala se encontraba de viaje de vuelta a su visita a la Glasgow N.
Ph. Conference (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

22 noviembre 1954. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz envia un articulo
a Otero aparecido en una publicacién americana en el que se contestan
toda una serie de preguntas sobre agua pesada, preguntas que al pare-
cer Otero planteé a Wirtz. Después de hacer toda una serie de observa-
ciones de caracter técnico, Wirtz dice que queda fuera de las posibilida-
des de Espana el construir un determinado catalizador para la
producciéon de agua pesada sin la ayuda de un tercer pais. Wirtz propo-
ne utilizar para ello un método electrénico. De no funcionar, Wirtz acon-
seja comprar en Alemania o América el complejo para la destilacion, o
en su caso la licencia correspondiente. Wirtz le dice que no puede darle
mas detalles sobre lo que se esta haciendo en Alemania, pero que en una
fase posterior Otero puede dirigirse de manera oficial a la Comisién
Alemana para Energia Atomica solicitando la informacién correspon-
diente. De todas formas, se necesitara al menos un afio y medio para la
solucién de una serie de problemas que hay con los catalizadores. Wirtz
pasa a informar sobre el sefior Maiquez diciendo que trabaja mucho,
pero que en cambio avanza muy lentamente, como ya pasé con Fité. El
problema radica en que necesitan mucho tiempo para entrar en mate-
ria. Ademas, se une el problema del idioma que hace que Maiquez no se
relacione con los jévenes cientificos del instituto, condicién indispensa-
ble para poder avanzar rdpidamente en la investigacion. A pesar de ello,
Wirtz repite que Maiquez es un gran trabajador y muy capaz. Wirtz
menciona también una visita del sefior Robinson de la compania High
Voltage Engineering, quien le explicé que los espaioles habrian com-
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prado una planta de alta tensién. Wirtz espera que la puedan montar
rapidamente para poder ir a Madrid y ver c6mo funciona y pregunta
también por las obras del nuevo instituto. También dice que la limita-
cién de la producciéon de energia atémica en Alemania se ha reducido y
que de repente se encuentran en la tesitura de tener que confeccionar
un ambicioso programa para el desarrollo de la energia atémica. Wirtz
cree que sera en 1955 cuando empiece el programa. Wirtz se interesa
por la publicacion de la tesis del doctor Fité (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug
Okt. 1995, Nr. 52).

7 diciembre 1954. Carta de Wirtz a Otero. En comparacién a Alema-
nia y Francia, Wirtz califica a Espafa «de pais mds pobre industrial-
mente» y le desaconseja construir una nueva planta para la destilacion
de hidrégeno por su elevado coste (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995,
Nr. 52).

2 mayo 1955. Carta de Wirtz a Otero. Después de preguntar por el es-
tado del general Vigén, pasa a informar de sus proveedores de grafito y
le propone dirigirse a la Firma Graphitwerk Kropfmuehl A.G., Miinchen,
solicitando un presupuesto. Sobre la utilizacién del grafito, Wirtz quiere
hablar con Otero en su préximo viaje a Madrid (GLA Abt. 69/KfK INR,
Zug Okt. 1995, Nr. 52).

3 junio 1955. Carta de Wirtz a Herrera, del consulado general es-
panol, solicitandole un visado, pues Otero le ha pedido que vaya urgen-
temente a Madrid. Wirtz supone que la visita a Madrid tiene que ver con
decisiones importantes causadas por la muerte del general Vigén (GLA
Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

24/25 junio 1955. Con esta fecha hay un protocolo de la reunién en la
JEN. Presentes estaban Otero, Antonio Colino, José Romero Ortiz, Ar-
mando Duran, Wirtz y el ingeniero Heinz Schimmelbusch!®®, Se comen-
ta una oferta que hara la empresa Degussa (con la que la JEN tiene un
contrato) para todo lo necesario para la produccién de metal de calcio nu-
clearmente puro. Se dice que Degussa considerara las posibilidades de
que un miembro de la JEN se desplace hasta sus factorias para aprender
el proceso de produccién de ese metal. Se discute el problema del Can-
ning y las soluciones presentadas por Degussa y Leybold. Se cometan te-
mas referentes al metal torio y agua pesada en relaciéon a la empresa
Farbwerken Hochst. Schimmelbusch asegura que tanto Degussa como
Laybold quieren construir un laboratorio para hacer pruebas con torio, y
que si los resultados son favorables ambas partes estdn dispuestas a ha-
blar sobre patentes y sobre el envio de un laboratorio de este tipo a la
JEN. Otero dice que intercedera por la empresa alemana si los precios no
son mas altos que los de otros productores. Wirtz cree conveniente cana-
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lizar a nivel europeo el interés en la produccién de agua pesada. Se dis-
cuten también cuestiones relacionadas con la produccion de grafito y la
construcciéon de un reactor, en cuyo caso Wirtz recomienda ponerse en
contacto con los grupos alemanes que estdn tratando este problema. Se
trata también la modelacion de metales (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt.
1995, Nr. 52).

8 julio 1955. Carta de Otero a Wirtz. Otero agradece los memoran-
dos que Wirtz le ha enviado que pasa a comentar y le propone hacer
una serie de correcciones en el segundo de ellos. Parece ser que en el in-
forme Wirtz declara que en el futuro todos los reactores estardan cons-
truidos con uranio enriquecido. Para Espafia, indica Otero, esto su-
pondria una total dependencia del extranjero, pues no existen
posibilidades para poder enriquecer el uranio y que la obtencién de U-
233 en un reactor Breeder «no es facil». Por otra parte, Otero dice que
en Arbor hablé con el Profesor Zinn, quien le dijo que un reactor de ura-
nio natural y agua pesada como moderador seria posible con dos condi-
ciones: deberia tener una capacidad lo suficientemente grande, y
ademas que bajara el precio del agua pesada. Por ello, Otero piensa que
una afirmacion tan categérica (es de suponer como la que hace Wirtz)
«nos coloca en manos de los que quieren que todo venga de América».
Otero también le indica que por una parte Wirtz les recomienda com-
prar rapidamente un reactor, si bien debe contarse que en diez afos es-
tara anticuado, mientras que por otra parece aconsejarles esperar el
desarrollo, lo que Otero considera una contradiccién. Considerando la
situacidn interna en Espana, Otero cree que esta contradiccién es muy
peligrosa para los intereses de su grupo. Por parte del estado hay gru-
pos que quieren comprar lo mas pronto posible un reactor para cuyo uso
y aprovechamiento el pais, segin Otero, no estd preparado. Otero cree
que esta opcién no es razonable, especialmente mientras no se tenga el
reactor experimental y una serie de personas capacitadas para ello. In-
dica que sus informes al gobierno han sido siempre en este sentido.
Otra indicacién que hace Otero es que cree interesante resaltar lo que
Espana ha conseguido en el dmbito de la metalirgia del uranio y que
dispone del concurso de unas intalaciones de interés industrial signifi-
cativas y faciles de aumentar. Haciendo referencia a otro pardgrafo,
Otero indica que seria conveniente recalcar mds el mérito de lo conse-
guido en Espana, sobre todo en el campo de la formacién del personal,
de la quimica técnica y de la metalurgica, con lo que se manifieste cla-
ramente a las autoridades espanolas lo que se ha llevado a cabo en es-
tos 6 anos. De hecho, indica Otero, en algunos circulos espanoles se tie-
ne la idea de que el trabajo empieza realmente ahora y que todo lo
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hecho hasta ahora ha sido un juego!®!. Por esto cree que Wirtz, de es-

tar de acuerdo, podria introducir estas precisiones en su informe (GLA
Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

12 julio 1955. Informe del Prof. Dr. Wirtz sobre el desarrollo de la
energia nuclear en Espafa con motivo de su visita a Madrid los dias 23-
26 junio 1955152,

1. La situacién internacional. Wirtz hace un breve comentario histori-
co sobre el desarrollo de la investigaciéon nuclear en el contexto interna-
cional, destancando que al originarse como arma bélica, en algunos paises
la energia nuclear sigue estando muy ligada al ejército, lo que a veces en-
torpece su libre desarrollo practico y técnico. Después de hacer una valo-
racion del desarrollo del mercado internacional, pasa a decir que Espana
es un pais en el que la energia nuclear tendra un papel muy importante.

2. Sobre el momento actual en el desarrollo de los reactores atémicos.
Comenta los diferentes modelos de reactores y las posibilidades que tie-
nen. No hay ninguna referencia a Espana.

3. Desarrollo de la propia base de uranio. Como pais que posee minas
de uranio, Espafia debe poder abastecerse del uranio necesario para sus
primeros reactores. Esto supondria una mayor inversién en las labores
de prospeccion. Para el tipo de reactores actuales y seguramente los ve-
nideros, esto implica la fabricacién de barras de uranio revestidas en fun-
das metalicas (las llamadas Cans) con la adecuada aleacién. En este sen-
tido Espana ya ha realizado importantes avances. La Junta de Energia
Nuclear dispone de una técnica quimica relativamente desarrollada para
la preparacién del mineral de uranio a uranio concentrado y una sofisti-
cada y modélica instalacion para la producciéon del metal de uranio a par-
tir de estos concentrados. Espana comienza a construir instalaciones
para colocar las barras de uranio en las fundas de aleacion. Por lo que
hace al combustible, estas instalaciones permitiran a Espana ser inde-
pendiente. Estos objetivos requieren todavia grandes ayudas, tanto en el
apartado quimico como en el metalargico.

4. Condiciones para el desarrollo atémico espanol. Una de las condi-
ciones basicas, es decir, la preparacion de un grupo de investigaciones fi-
sicotecnicas y sus correspondientes instalaciones, se esta realizando y
concretando con admirable éxito. Toda una serie de valiosos jévenes fisi-
cos y técnicos se ha formado en parte dentro del pais y en parte en el ex-
tranjero, y se han dado a conocer a través de una serie de publicaciones
cientificas. A pesar de ello, el nimero de investigadores no es suficiente
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y Espana debe pensar todavia (subrayado en el original) en incorporar en
sus grupos de investigacion a mas fisicos y técnicos jévenes con talento
que hasta ahora. Esta es una de las grandes tareas de los préoximos anos.

Los esfuerzos espanoles para la necesaria construcciéon de un reactor
experimental parecen encontrar una solucién en la posibilidad de adqui-
rir reactores en los EE.UU. Espafa, como Alemania, pretende comprar
un reactor del tipo «piscina». Este reactor debe ser de gran rendimiento,
por ejemplo 100 Kilowatios, teniendo en cuenta que debe permitir probar
el combustible producido por los mismos espanoles. Deberia posibilitarse
al grupo de investigacion la construccion lo mas rapido posible de un re-
actor experimental, aunque no se pretenda construir en un futuro inme-
diato un reactor industrial. De esta manera, los fisicos, técnicos e inge-
nieros tendrian una independencia que seria de gran valor. El plan de
construir ellos mismos un reactor de agua pesada debe considerase posi-
tivamente, ya que es de un tipo muy sencillo y ademas puede ser un pre-
cursor de los reactores hetereogéneos. Quizas deberia considerarse la
creacion de un grupo dentro de la Junta dedicado al estudio de los reac-
tores nucleares. :

5. Perspectivas del desarrollo atémico en Espana. Como ya se ha di-
cho, en un pais donde las reservas de carbén escasean pero que, como se
supone en Espana, se dispone de suficientes reservas de uranio, se abre
la perspectiva de un nuevo desarrollo técnico dentro del campo de la ob-
tencién de grandes cantidades de energia. Es importante tener muy cla-
ro que el uso pacifico de la energia atémica es absolutamente diferente al
de su aplicacién militar. Un pais como Espana (y quizds Alemania), que
probablemente pueda participar en el desarrollo en el primer campo de
aplicacion, seguramente nunca podra dar el paso técnico para la fabrica-
cion de armas atomicas. Debido al interés de su desarrollo econémico, en
este momento seria importante no considerar esta posibilidad.

Gracias a sus reservas y a la posibilidad de comprar reactores atémi-
cos en el mercado mundial o quizas a la posibilidad de desarrollarlos por
si misma, el desarrollo espariol ofrece la posibilidad de que en el campo
de las centrales nucleares Espana pueda llegar a ser independiente del
extranjero. Debido a las grandes implicaciones econémicas, en Alemania
también se considera esta posibilidad.

Debido al trabajo ya realizado por la Junta de Energia Nuclear (su-
brayado en el original) Espafia puede estar en disposicion de participar
con éxito de este desarrollo.

Firmado Prof. Dr. K. Wirtz.
(Gesellschaft fur Kernforschung: SPANIEN, A-N, caja 12).
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Informe sobre la visita del 24 junio 1955 al Instituto de Fisica para

Investigaciones Fundamentales de la Junta de Energia Nuclear en
Madrid.

1. Personal cientifico del Instituto. Segun Wirtz, de todo el perso-
nal hay que hacer especial referencia al Profesor Dr. C. Sanchez del
Rio, a la Dra. Maria A. Vigén, al Dr. Tanaro y al Dr. Verdaguer.
Wirtz confiesa que de todos ellos a quien conoce maés es a Sdanchez del
Rio. Segin él, Sanchez del Rio es un cientifico de categoria que estéd
capacitado para llegar a ser el director del Instituto. En este mo-
mento, con sus 31 anos es todavia relativamente joven, por lo que du-
rante un cierto tiempo en el instituto se notara la necesidad de un di-
rector. La sefiorita Vigén es muy (subrayado en el original) capaz,
aunque como mejor trabaja es bajo las 6rdenes de una direccién cri-
tica, tal como se ha demostrado durante su estancia en Gottingen. El
Dr. Tanaro deberia ser el responsable de la parte experimental.
Wirtz confiesa conocer muy poco al Dr. Verdaguer, aunque es de su
conocimiento el que todos los companeros hablan muy positivamente
de él. La mayor dificultad con la que tropieza el personal del institu-
to es la falta de tradiciéon de la fisica moderna en Espafia, lo que su-
pone que este personal formado en el extranjero tiene unos anos de
trabajo para poder disponer en el instituto de un niimero adecuado
de colaboradores, equipo y método. Especialmente, es en las espaldas
del profesor Sédnchez del Rio en las que recae la responsabilidad, de
manera que debe darsele el poder y la capacidad de decisién necesa-
rios, especialmente en lo referente a la elecciéon del personal del ins-
tituto. Deberia darsele también el derecho de poder disponer en ex-
clusiva de un grupo de jévenes teéricos. Debido a que el grupo es
todavia reducido y jéven, su ambito de trabajo solamente puede ser
también muy reducido.

3. Equipamiento del instituto con grandes instrumentos. Cuando el
instituto disponga del nuevo edificio, poseera:

— un Kevatron para aprox. 500 Kilovoltios
— un generador Van de Graaff para 2 millones voltios

— posteriormente, de un acelerador lineal para electrones de
aprox. 100 MeV.

El Kevatron estda en Madrid y no se necesitara nada extraordinario
por lo que hace a su mantenimiento. Sera un instrumento muy intere-
sante para la producciéon de campos de neutrones (por ejemplo, a través
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de la reaccion llamada D-D). El acelerador lineal no estara terminado en
un futuro inmediato, de manera que no influird en el desarrollo del tra-
bajo del instituto en los préximos dos afos después de la finalizacién del
edificio. Por ello, en principio el principal instrumento del instituo es el
generador Van der Graaff.

3. Primeros trabajos del instituto. Segin lo dicho en el aparato
2, el trabajo del personal del instituto se reduce al uso del genera-
dor Van der Graaff, con lo que son relativamente pocos los trabajos
que podran considerarse en su totalidad. Adema4s, el profesor San-
chez del Rio debe preocuparse de las nuevas promociones universi-
tarias. Esta es la tarea méds importante del instituto. En el caso de
poder disponer de un reactor en sus proximidades, el grupo lo utili-
zara dentro del marco de sus investigaciones, pero se veria supera-
do en sus posibilidades si adem4s fuera responsable de su manteni-
miento y funcionamiento. El desarrollo de instrumentos especificos
(por ejemplo, aparatos de prospecciéon) no deberia hacerse en el ins-
tituto.

4. Medios y personal. El instituto deberia dotarse de abundantes
medios técnicos y experimentales, en los que tendria que incluirse,
ademads del taller (minimo 10 mecdnicos, 1 experto en cristales, algunos
electricistas) abundante material electrénico y mecdnico. Un depésito
de almacén por valor de 100.000 DM (corresponde a un millén de pese-
tas) no es exagerado sino real. El director cientifico debe tener auto-
nomia para poder decidir (subrayado en el original) y para disponer del
personal y presupuesto. A cada cientifico deberia corresponderle 1 asis-
tente técnico. Cuando el acelerador lineal funcione, el namero de per-
sonal cientifico debe aumentarse a un minimo de 20 (subrayado en el
original).

5. Tiempo de desarrollo. Un instituto experimental moderno, incluso
en las mejores condiciones, necesita de un minimo de 10 anos. Se debe
ser por tanto muy paciente antes de esperar resultados cientificos de ni-
vel internacional. Por otra parte, un (subrayado en el original) instituto
verdaderamente bueno puede dar lugar a una nueva era en la investiga-
cion, tal como ha demostrado el ejemplo de Fermi en Italia. Contactos con
el extranjero son fundamentales, aunque deben dosificarse con cuidado.
Frecuentemente, es mejor dejar trabajar durante un tiempo a un buen
cientifico jéven en su propio instituto, que hacerlo famoso en el extranje-
ro en un nuevo campo de trabajo.

Firmado Prof. Dr. K. Wirtz.
(Gesellschaft fiir Kernforschung: SPANIEN, caja 12).
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Sobre la situaciéon del desarollo de la energia nuclear en Espana.
Informe a propésito de la visita a Madrid del 23-26 junio 1955.

1. La situacién internacional. Se hacen consideraciones generales.

2. Estadio de desarrollo de los reactores atémicos. Se hacen también
consideraciones generales.

3. Desarrollo de la propia base de uranio. Se hacen consideraciones
generales ya repetidas en los anteriores apartados. Referente a Espana,
Wirtz dice que quizds deberian aumentarse significativamente las pros-
pecciones de uranio. Un pais que dispone de reservas de uranio, pero que
debe importar los reactores, debe plantearse cubrir las necesidades de
combustible con sus propias fuentes. Con los actuales reactores y proba-
blemente con los venideros, esto supone la fabricaciéon de fundas de me-
tal (las llamadas Cans) con aleaciones propias. Espafia deberd, por tan-
to, esforzarse en este tipo de produccién. En parte, esto se ha llevado a
cabo con la construccién de un complejo para la producciéon de metal de
uranio a partir de los minerales de los propios yacimientos. Por otra par-
te, se esta preparando un complejo para la produccién de Cans, que ya se
ha planificado y en parte pedido. Estos objetivos tendrian que ser poten-
ciados de manera decidida.

4. Condiciones para el desarrollo de la energia atomica en Espana.
Una de las condiciones fundamentales es la creacién de un grupo expe-
rimental de fisicos y técnicos y de un centro experimental, algo que en
Espana se esta llevando a cabo desde hace tiempo. Espana debe pensar
—quizas todavia (subrayado en el original) mas que hasta ahora— en in-
corporar a estos grupos de trabajo buenos y jovenes fisicos y técnicos de
sus universidades y escuelas superiores. Aqui reside uno de los grandes
trabajos a realizar en los préximos afnos. Se repiten las consideraciones
ya referidas anteriormente sobre las posibilidades de Espana como pais
con yacimientos propios de uranio dentro del concierto mundial.

Firmado Prof. Dr. K. Wirtz.
(Gesellschaft fur Kernforschung: SPANIEN, O-Z, caja 12).

19 septiembre 1955. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz envia a Otero una
comunicacion que presenté en un encuentro en Ginebra en la que Otero
estaba también presente!®®. Le informa de que los alemanes piensan que
un reactor de piscina es muy interesante para determinados objetivos,
ademads de para la ensenanza y le comunica que quieren comprar uno.
Wirtz dice también que el desarrollo de los reactores necesita de otros
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reactores para la investigaciéon. Ademads, le comunica que el sefior Mai-
quez ha terminado su trabajo, le pide que pueda quedarse unas cuatro
semanas mas para poder terminar la redaccién final y le indica que si
bien Maiquez es muy competente, es de lamentar su timidez y su falta de
iniciativa (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

23 septiembre 1955. Carta de Otero a Wirtz. Otero dice que después
de las conversaciones con los americanos que llevaron a cabo en Ginebra,
ahora disponen de mas informacién sobre el reactor. Otero le recuerda
que se han decidido por la propia produccién de combustible, de manera
que el reactor pueda ser alimentado con combustible espafiol. Otero dice
que estan interesados en un elevado flujo de neutrones, sin descuidar la
formacion del personal y 1a produccion de radioisotopos. Pasa a comentar
tres posibilidades de diferentes de reactores. Dice que tanto él como el
Prof. Corio y Carlos [Sanchez del Rio] viajardn a América para estudiar
todas las posibilidades y visitar diversos centros en los que estos reacto-
res ya funcionan. Otero solicita la opinién de Wirtz sobre el tema (GLA
Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

16 enero 1956. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz pide que Maiquez le en-
vie la ultima version del trabajo antes de presentar su tesis que no habia
terminado al dejar Goéttingen. Wirtz dice que sigue pensando que para
ellos (en Gottingen) lo méds interesante es construir un reactor experi-
mental partiendo de uranio natural. El hecho de que al parecer pueda
comprarse agua pesada en América sin limite alguno, hace que las con-
diciones para tales reactores sean favorables. Se pregunta si este desa-
rrollo no seria ventajoso para los espafioles, ya que de esta manera se li-
berarian de la dependencia de comprar y de la provisién de combustible
enriquecido. Wirtz dice que los planes para Géttingen ya estdn concreta-
dos e invita a Otero a visitarlo para poder mostrarle el trabajo desarro-
llado. Wirtz dice también que muy probablemente Alemania sera acep-
tada préximamente como miembro de la Sociedad de Fisica Nuclear y le
pregunta cémo estd la situacién respecto a Espana (GLA Abt. 69/KfK
INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

20 junio 1956. Carta de Otero a Wirtz. Otero le cuenta sus impresio-
nes de su reciente viaje por América, donde ha podido ver las nuevas ten-
dencias por lo que hace al desarrollo de los reactores frente a las pro-
puestas europeas. También dice que cabe la posibilidad de que miembros
de la Junta vayan como becarios a la universidad de Miinchen. Esto seria
interesante, dice Otero, si desde el semestre préximo ya estuviera alli el
Instituto del Prof. Heisenberg. Le pregunta también si el grupo de Wirtz
que trabaja sobre reactores se mantendrd en Gottingen o sera trasladado
a Karlsruhe o a Miinchen (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).
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7 septiembre 1956. Carta de Otero a Wirtz. Otero le manifiesta su in-
tencién de visitar la empresa DEGUSSA (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug
Okt. 1995, Nr. 52).

20 septiembre 1956. Carta de Xula a Wirtz (en castellano). Xula le ex-
presa su alegria por la visita que Wirtz hara a Madrid. Le comenta que
ya sabra por Otero que ha habido muchos cambios en la organizacién del
grupo. El grupo de reactores, en el que ni Xula ni Carlos (Sanchez del
Rio) no tienen nada que ver, estd compuesto por «los tedricos, y Segovia
de gente conocida (sic), varios ingenieros y algunos quimicos. El mejor es
en mi opinién Lépez Rua». Xula le comenta que ellos «se ocupan junto a
Zanarro y Verdaguer del montaje del Van der Graff americano y del he-
catron kevatron construido por nosotros». Se lamenta de no haber podi-
do realizar practicamente ninguna labor cientifica en los dos ultimos
afos, debido a que todos los problemas han sido fundamentalmente de
organizaciéon del nuevo instituto. Xula dice que a pesar de todo, han con-
seguido poner las cosas en marcha y que al tener un pequeiio taller pro-
pio y un almacén «relativamente decente» pueden independizarse bas-
tante de la organizacion central. Parece ser que los problemas vienen
mas bien por la falta de personal. Segun Xula, algunos miembros del gru-
po han ido a «los de reactores, el médico también se llevé dos o tres, en-
tre ellos Margarita (Fité) con gran satisfaccién de nuestra parte, y por ul-
timo tenemos un chico en Inglaterra. Han entrado chicos jévenes,
algunos de ellos muy buenos, pero en conjunto andamos mas bien esca-
sos de gente». Pasa a comentar que Maiquez sigue sin terminar de escri-
bir su tesis (»ya le anuncié que Ud. le reniria mucho cuando viniese. Lo
mismo les pasa a Moisés y Cuevas que trajeron sus trabajos hechos en
Suiza y América; aqui tenemos todos una pereza para escribir que es una
vergiienza») (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

4 enero 1957. Carta de Otero a Wirtz. Otero le comunica la firma del
contrato con General Electric para la compra de un reactor que puede su-
ministrar 3.000 Kw, reactor que esperan para finales de ano (GLA Abt.
69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

15 enero 1958. Carta de Wirtz a Cortines, director de Electra de Vies-
go. Wirtz manifiesta que ha sido informado de la visita de Cortines a Ale-
mania para hacerse una idea de la produccion de energia atémica para
intereses técnicos. Wirtz manifiesta su deseo de que Cortines visite tam-
bién el centro en Karlsruhe que trabaja en la construccién de un reactor
experimental, disefiado y construido por ellos mismos. Wirtz comenta la
existencia de un centro de investigacion en el que se encuentran toda una
serie de institutos de investigacion. Ademas, segun Wirtz, Cortines
podria establecer contactos con la industria alemana de energia atémica
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y de reactores asi como con todos aquellos interesados en la construccion
de complejos atomicos, especialmente las companias eléctricas. Wirtz se
muestra dispuesto a aconsejarle en todo aquello que considere necesario,
pide a Cortines que le manifieste sus intereses y pasa a enumerar los lu-
gares que a su parecer merecen ser visitados: Degussa en Frankfurt, pro-
ductores de combustible de uranio, asi como Farbwerke Hochst, A.G.,
Frankfurt, productor de agua pesada. De las empresas que desarrollan
reactores Wirtz cita a Siemens-Schuckert-Werke A.G. en Erlangen, la
Brown, Boveri & Cie. en Mannheim, la AEG en Frankfurt, la Deutschen
Babcokwerke en Oberhausen, asi como a Interatom, que es una filial de
DEMAG de Diusburg y de la americana North American Aviation de Los
Angeles. Del grupo de interesados en la compra de reactores, Wirtz nom-
bra al RWE en Essen, el Sidwestdeutsche Griippe y la Stadtwerke en
Stuttgart. Igualmente, podrian visitarse toda una serie de pequefios re-
actores experimentales, en parte ya en construccién, en parte ya funcio-
nando. En funcionamiento se encuentran los reactores de solucién ho-
mogénea en Frankfurt, y un reactor-piscina en Miinchen (Gesellschaft
fir Kernforschung: SPANIEN, A-N, caja 12).

22 enero 1958. Carta de M.G. Cortines a Wirtz. En el membrete de la
carta aparece «Centrales Nucleares del Norte, Direccion Telegrafica: Nu-
clenor, Vicepresidente y Consejero Delegado, Bilbao». Esta carta esta es-
crita en francés y va dirigida a Karlsruhe, Kernreaktor, Bau und Be-
triebs GmbH. Se hace referencia a la informacién de una carta del 15 de
enero escrita por Wirtz a Cortines. Este expresa su deseo de poder cono-
cerle personalmente y visitar el centro de investigaciones de Karlsruhe y
su reactor y establecer contacto con la empresa eléctrica Badenwerk para
conocer la orientacion que piensa dar esta empresa a la compra del reac-
tor. Por esa misma razén, Cortines quisiera visitar el Energieversorgunn
Schwaben en Stuttgart, la RWE en Essen y los Stadtwerke en Diisseldorf.
Cortines manifiesta su impresiéon de que los contactos y conversaciones
con estas sociedades eléctricas que también pretenden comprar reactores
pueden ser muy utiles. Respecto a las fabricas, manifiesta el deseo de vi-
sitar Degussa para los materiales combustibles y la Farbwerke Hochst
para el agua pesada, ambas en Frankfurt, donde se podra visitar el re-
actor homogéneo de la universidad. De ser posible, Cortines se plantea
visitar también la Sociedad Interatom (Demag-Atomics International) en
Duisburg y los departamentos atomicos de Siemens en Erlangen y de
AEG en Frankfurt, que ya estdn en conocimiento de sus intenciones y con
las que ya se tienen relaciones desde Espafia desde hace mucho tiempo.
Cortines piensa estar el 3 de febrero en Frankfurt. (Gesellschaft fir
Kernforschung: SPANIEN, A-N, caja 12).
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29 enero 1958. Carta de Wirtz al Prof. Dr. Ing. C. Kromer, presiden-
te de Badenwerk-A.G., Karlsruhe, en la que le comunica la intencién de
Manuel Cortines, director de Electra de Viesgo (Santander) y vicepresi-
dente de Centrales Nucleares del Norte, de visitar Alemania para infor-
marse de los trabajos desarrollados en torno a las técnicas de energia até-
mica. Cortines le ha expresado su interés de poder encontrarse con
Kromer para hablar sobre projectos y perspectivas de los complejos nu-
cleares (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 51).

29 enero 1958. Carta de Wirtz al Dipl. Ing. Ch. Kneller, de la Ener-
gieversorgung Schwaben A.G., Stuttgart - N, con las mismas intenciones
que en la anterior carta dirigida a Kromer (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug
Okt. 1995, Nr. 51).

20 mayo 1958. Carta de Otero a Wirtz. Otero le comunica haber recibi-
do el libro «Neutronenphysik»'** en el que se hace mencién de los trabajos
de Xula y Garcia Fité (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

25 octubre 1958. Carta de Otero a Wirtz. Otero le invita a la inaugu-
racion del Centro Nacional de Energia Nuclear, que tendra lugar el 17 de
noviembre de 1958. El reactor alcanzé su punto critico el 9 de octubre
(GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

4 noviembre 1958. Carta de Otero a Wirtz. Otero le pide material
biogréfico y las obras de Max Planck, ya que tiene que dar una conferen-
cia en el Instituto Alemén de Cultura. Al final de la carta dice: «<En su
biografia, Max Born afirma que un hijo de Max Planck, Erwin, participé
en la conjura contra Hitler del 20 de julio y que por ello fue condenado a
muerte. La condena se llevé a cabo porque Max Planck se negé a firmar
un documento en el que se manifestara su fidelidad al régimen nazi.
Todo esto me parece demasiado increible, especialmente si se piensa en
la raza de M. Born'®®. Piensa Ud. que es verdad?» (GLA Abt. 69/KfK INR,
Zug Okt. 1995, Nr. 52).

17 noviembre 1958. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz se plantea respon-
der a una pregunta de Otero sobre su opinién acerca del reactor de alta
temperatura OEEC. Wirtz dice que él mismo ha participado en diferen-
tes comisiones sobre esta cuestién. Segun é€l, la posicién alemana sobre el
tema no esta muy clara y piensa que algunos expertos participaran en el
proyecto a través de una empresa alemana que parece interesada. De es-
tar interesado en la formacién del personal, Wirtz aconseja a Otero que
éste sea ingeniero. Wirtz no aconseja a Otero que Espaia participe
econémicamente en un proyecto de este tipo, ya que le resulta dificil ima-
ginarse que el desarrollo de reactores de alto rendimiento pueda reali-
zarse en Espana de manera que puedan aprovecharse las experiencias
aprendidas en el proyecto. Solo en el caso de que en Espafia se contem-
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ple el desarrollo de reactores de alto rendimiento, puede plantearse par-
ticipar en un proyecto de estas caracteristicas que, segun él, es extrema-
damente caro y a largo plazo. Wirtz cree que, como él mismo aconsejé al
ministro alemén de energia atémica, los alemanes participardn en el pro-
yecto a través del EURATOM y no de forma directa. Wirtz aconseja es-
perar y ver céomo se desarrollan los intereses de Espana, pues cree que
siempre podria integrarse méds adelante. Wirtz dice que en el caso de que
Espana fuera miembro del EURATOM las cosas serian muy diferentes,
pues tal como dice, por razones politicas EURATOM dispone de grandes
sumas de dinero. Ademas, dice que los proyectos de EURATOM solo pue-
den progresar si son dirigidos por una potencia nuclear como puede ser
Inglaterra (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

10 diciembre 1958. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz agradece todas las
atenciones recibidas en su estancia y expresa su admiracién y felicitacio-
nes por el <impresionante complejo que Usted ha creado en Moncloa. Me
impresioné lo que alli se ha conseguido en estos ultimos anos». Wirtz
pasa a comentar la posibilidad de que Espana pudiera contar con «ayuda
técnica» alemana. Parece ser que miembros de la embajada alemana se
expresaron en el sentido de que el grupo de Otero pudiera recibir tal ayu-
da. Wirtz comenta que una posibilidad seria la construccién de celdas ca-
lientes por parte de Alemania. Wirtz le indica que lo comente con el res-
ponsable en la embajada alemana y se manifiesta dispuesto en apoyarle
en todo lo posible a través del ministerio de economia aleman (GLA Abt.
69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

4 marzo 1959. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz le comenta a Otero que
la prensa alemana sigue estando muy interesada por los sucesos de Al-
meria. Wirtz le dice que esta muy interesado en saber por boca de Otero
lo que realmente pasé allil®.

25 enero 1960. Carta de Otero a Wirtz. Otero le comunica la concesion
a Wirtz de la Orden de Alfonso X El Sabio (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug
Okt. 1995, Nr. 52).

26 abril 1960. Carta de Otero a Wirtz. La carta va dirigida a la Kern-
reaktor-Bau- und Betriebs-Gesellschaft, Karlsruhe. Otero le comunica
que el subsecretario del ministerio de industria espanol, el sefior Sudrez,
junto al Dipl. Ing. José M. Gaztelu, director del departamento de Elec-
tricidad del Instituto Nacional de Industria, que, como se encarga de
aclarar Otero, abarca aproximadamente un 20% de la industria esparnio-
la, parten de viaje a Alemania. Otero hace un retrato de la personalidad
de Suarez diciendo que es muy inteligente, pero que cuando entré en la
JEN hace dos afos, por su formacién de ingeniero, solo estaba interesa-
do en la produccién de kilowatios y era muy poco favorable a proyectos de
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investigacion y desarrollo, y que por tanto no le daba mucho valor al tra-
bajo realizado por el grupo de Otero. Suarez era de la opinién de que
habia que comprar todo lo necesario en el extranjero, opinién que como
dice Otero comparten la mayoria de las companias eléctricas que quieren
comprarlo todo en América. Otero cree que después de estos dos arios
Suédrez valora mas el trabajo realizado por su grupo. Otero dice que estdan
trabajando en el anteproyecto de un reactor de 30 Mw que debe preceder
a las grandes centrales, ya que de esta manera incluso para la industria
espafiola le sera posible empezar con la producciéon de material y no te-
ner que comprarlo todo «ready-made» (en inglés en el original). Por otra
parte, estdn bastante avanzados por lo que hace a la produccién de ele-
mentos de combustible y pondran en funcionamiento al reactor con un
unico Test-Loop, es decir, de manera parecida al reactor Siemens 50 Mw.
Otero continua diciendo que después de que tres grupos de «nuestros» in-
genieros en colaboracién con tres empresas americanas (General Elec-
tric, Westinghouse y Atomics International) hayan estudiado detallada-
mente el proyecto del reactor correspondiente, «<nos hemos decidido» por
el proyecto de Atomics International, es decir, un reactor orgdnico de
agua pesada, pues es el que responde en mayor medida a los deseos de
los espafioles. Un nuevo grupo de ingenieros se ha desplazado a los
EE.UU. para realizar junto a Atomics International los ultimos estudios
sobre la rentabilidad del reactor. Se trata, como dice Otero, de una em-
presa conjunta en la que los espafioles pretenden sacar el mdximo de ex-
periencia, pero siempre con el apoyo de una firma solvente en este ambi-
to. Toda esta explicacidn la justifica Otero diciendo que en el caso de que
llegue a hablar con Suédrez sobre el tema, haga incapie en la capacidad
de los ingenieros y fisicos espafoles para poder participar en el desarro-
llo del disefio del reactor, algo fundamental para el desarrollo del grupo
en este campo. De esta manera se evitaria la triste costumbre de com-
prarlo todo hecho en el extranjero y se eliminarian las dificultades que
supondria la falta de divisas para la expansién de la electricidad en Es-
pana. Otero recalca que evidentemente la cooperacién con el extranjero
es necesaria en una primera etapa, pero siempre bajo la condicién de la
propia participacién y de que los propios problemas sean solucionados
segun los intereses espaiioles. Segun Otero, Gaztelu comparte esta opi-
nién y también asi lo ve Sudrez, pero éste cree que un reactor mas pe-
quefio seria mas facil y mds manejable, algo que segin Otero haria mu-
cho més dificil todo lo referente al Test-Loop (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug
Okt. 1995, Nr. 52).

19 octubre 1960. Carta de Wirtz al Dipl. Ing. H. E. Schimmelbusch,
director de la empresa NUKEM. Wirtz le comunica que el ministro
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aleman ha invitado a Otero y alguin colaborador a ir a Alemania del 4 al
10 de diciembre 1960. Wirtz tambén le dice que Otero le pregunté du-
rante un congreso en Mallorca sobre las posibilidades de la participacién
de los alemanes en el proyecto de construcciéon de un reactor multiuso
(uranio natural, moderador de agua pesada y refrigeraciéon orgdnica).
Wirtz dice que sinceramente no ve cémo podria hacerse. Una posibilidad
seria que en Karlsruhe, es decir, el centro de Wirtz, se interesaran por
ello y que pidiera financiacién al ministerio. Seria positivo que por parte
de la industria alemana se manifestara interés en el tema. Segun Wirtz,
Otero también proponia que Espana pudiera obtener ayuda como la que
se le concede a los paises en vias de desarrollo. La direccion de la em-
presa de Wirtz no parece rechazar en principio esta posibilidad, segin
asegura el propio Wirtz, quien dice que en el fondo, si se quiere ayudar a
Espana, los alemanes deben proporcionar capital o tal como al parecer
proponia Otero, «créditos baratos» (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt.
1995, Nr. 52).

19 octubre 1960. Carta de Wirtz al consejero ministerial Dr. J. Pretsch,
del Ministerio alemdn para Energia Atémica y Energia Hidrdaulica. Wirtz
le notifica que tal como han anunciado los espafioles y la empresa Atomics
International, la JEN se propone la construcciéon de un reactor multiuso
(uranio natural, moderador de agua pesada, refrigeracion orgdnica). El re-
actor debe generar energia y permitir probar combustible. Wirtz le dice
que a través de Otero, la JEN le planteé de manera informal la posibili-
dad de algun tipo de participacién alemana en el proyecto. Lo mismo ex-
presé6 la JEN a empresas alemanas, firmas que a su vez se han dirigido a
Wirtz. Wirtz dice creer que lo que los espanoles quieren es ayuda finan-
ciera y plantea la posibilidad de poder tramitar ayuda como si fuera para
paises en vias de desarrollo, si bien para poder llevar a cabo un proyecto
de este tipo. Otra posibilidad seria que Karlsruhe se interesara por el re-
actor y que medios del ministerio de energia atémica estubieran disponi-
bles para ello. Otra posibilidad seria que la empresa INTERATOM se in-
teresara por el tema. Wirtz dice que si bien él mismo no tiene estudiado
el tema, es muy probable que en su visita Otero plantee la cuestion y que
seria recomendable tener una respuesta preparada aunque ésta fuera ne-
gativa (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

31 octubre 1960. Carta de Wirtz al Dr. H. Reuter, director de DEMAG
A.G. Wirtz se dirigirse a Reuter con el mismo tema de las cartas a Schim-
melbusch, director de la empresa NUKEM y al consejero ministerial Dr.
J. Pretsch. Afiade que para conseguir este tipo de ayuda no cree que sea
suficiente con que Karlsruhe manifieste su interés en el proyecto, sino
que seria necesario que la industria alemana se expresara también en
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este sentido. Parece ser que la empresa DEGUSSA estaria dispuesta a
participar (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

31 octubre 1960. Carta de Wirtz al Dr. Fischer-Zernin, de la empresa
INTERATOM. Le envia una copia de la carta dirigida a Reuter del 31 de
octubre 1960 (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

31 octubre 1960. Carta de Wirtz al Dr. Fischer-Zernin de la empresa
INTERATOM. Le envia una copia de la carta dirigida a Reuter, del 31 de
octubre 1960 (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

31 octubre 1960. Carta de Wirtz al Dr. Haase, director de gobierno'®’.
Wirtz le envia una carta de recomendacién para Otero. En esta carta Wirtz
presenta a Otero como el presidente de la JEN y al mismo tiempo direc-
tor del Instituto de Optica del CSIC. En ese momento Otero tenia 53 afios
y se dice que en su juventud estudié durante mucho tiempo en Alemania.
Ademass de la fisica nuclear, otro campo de interés de Otero es la 6ptica
fisiologica, en el que segun Wirtz, Otero disfruta de renombre interna-
cional. Como otros muchos espanoles, Otero es un amigo de Alemania,
mads que por motivos politicos, por la admiracién que siente por la tradi-
cién cultural y técnica alemana. Wirtz dice que en 1950 Otero visité Got-
tingen y desde entonces hay una estrecha relacién entre el Max-Planck-
Institut de Fisica y el desarrollo nuclear espafiol. En Espafia hubo
fuertes presiones en contra de este desarrollo, argumentando que si bien
la energia nuclear debia potenciarse en los paises industrializados, en un
pais como era Espafia en ese momento, se podia sacar mas provecho in-
vertiendo en ambitos cldsicos de la técnica. Contra este argumento Ote-
ro se opuso con razon, segun Wirtz, pues no solo se pretendia un desa-
rrollo técnico, sino ademds que Espana no perdiera el contacto con la
ciencia moderna. Wirtz dice que todos aquellos que conocen el sistema
educativo e investigador espaiiol, saben que padece los efectos de tradi-
ciones anticuadas. Segin Wirtz, el centro de investigacién nuclear inau-
gurado en 1958 tiene nivel internacional. Alli trabaja un grupo de jéve-
nes cientificos espafnoles que han pasado por los mejores centros
extranjeros. Este centro de investigacion es la obra de Otero y el fruto de
toda una década de fatigoso trabajo. En la construccién del centro, Otero
no solo se ha ayudado de cientificos alemanes, sino que la industria ale-
mana ha participado en gran medida. Entre muchos aspectos cabe decir
que las instalaciones metalurgicas provienen de Alemania. Espafia pro-
yecta grandes inversiones en técnicas nucleares, entre otras en un reac-
tor multiuso (uranio natural, moderador de agua pesada, refrigeracién
organica). Kl principal proveedor sera probablemente la empresa ameri-
cana Atomics International. Esta empresa tiene un filial en Alemania,
INTERATOM, que le pertenece junto a DEMAG. Espaiia esta interesa-
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da en que esta empresa participe en la construccién del nuevo complejo,
asi como DEGUSSA. Por ello la industria alemana esta interesada en un
fortalecimiento y desarrollo de las relaciones con el centro espariol de
energia atémica y con el profesor Otero. Wirtz dice también que en las
complicadas relaciones politicas internacionales, Otero se ha mostrado
en muchos casos como un amigo y ha apoyado los planteamientos de los
representantes de Alemania. Es conocido que para Otero se cumpliria un
gran deseo si sus amistosas ideas y sus estrechas relaciones con Alema-
nia se tradujeran en una homenaje. Sigue el articulo dedicado a Otero en
el «<Who is Who in Atoms»1%8. De su formacién destaca su doctorado por
Louvain, su estancia en la Technische Hochschule Berlin y en la Tech-
nische Hochschule Ziirich (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

1 noviembre 1960. Carta de Schimmelbusch a Wirtz. Schimmelbusch
dice que se esta preparando el programa para la visita de Otero. Pasa a
hablar de las intenciones de Otero de obtener ayuda alemana para su
proyecto de construir el reactor y confiesa que no tiene muy claro de qué
tipo puede ser la ayuda y qué es lo que realmente quieren los esparioles.
Légicamente, segin Schimmelbusch, la industria alemana estaria muy
interesada en proveer lo méaximo posible a la industria espafiola, pero en
un proyecto de este tipo con un reactor con cambio térmico, etc., es muy
poco lo que los alemanes pueden aportar. Segun él, el agua pesada
vendra de los EE.UU., el uranio de Andugjar y el combustible segura-
mente se producira en Espafia. Schimmelbusch dice que proximamente
vera al Dr. Fischer-Zernin y que le preguntara qué piensa de todo ello.
Schimmelbusch repite que no puede imaginarse que la industria alema-
na salga beneficiada de todo ello y le pregunta si sabe con quién debe ha-
blarse en el BMAt (Ministerio Federal para la Energia Atémica) (GLA
Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

2 noviembre 1960. Carta de Wirtz a Schimmelbusch. Wirtz le dice a
Schimmelbusch que para tratar la posible ayuda pedida por Otero hay
que dirigirse a Pretsch'®®, KaiBling'®® y Cartellieri'®!. Todas éstas pare-
cen ser gestiones del mads alto nivel para lo que son necesarios determi-
nadas personas como intermediarias (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt.
1995, Nr. 52).

3 noviembre 1960. Carta del Dr. Joachim Pretsch, consejero del mi-
nistro para la Energia Atéomica e Hidrdulica, a Wirtz. Pretsch le informa
de la conversacidn llevada a cabo con Cartellieri sobre la participacién
alemana en el proyecto espafiol para un reactor multiuso y ha tenido los
siguientes resultados: solo en el caso en que el contrato para la construc-
cién en Espana de un reactor multiuso recaiga en una empresa alemana,
podria intentarse la obtencién de determinadas ayudas a través del Mi-
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nisterio de Economia, como sucede con otros contratos de firmas alema-
nas en el extranjero. No parece apropiado proponer una ayuda como si se
tratara de un pais en vias de desarrollo. El total de la ayuda correspon-
deria al equivalente del contrato con la empresa alemana (GLA Abt.
69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

4 noviembre 1960. Carta de Wirtz a Schimmelbusch. Wirtz le comu-
nica los resultados de la reunién con Cartellieri sobre el tema del reactor
multiuso espanol y de la participacion alemana (GLA Abt. 69/KfK INR,
Zug Okt. 1995, Nr. 52).

11 noviembre 1960. Carta del Dr. Lars Fischer-Zernin (INTERA-
TOM, Internationale Atomreaktorbau, GmbH) a Wirtz. Fischer-Zernin le
comunica que ya en la conferencia mundial de energia que se llevé a cabo
en junio en Madrid, tuvo ocasiéon de hablar con Otero y con el Dr. Starr
sobre la posibilidad de que la participacion de INTERATOM en el pro-
yecto del reactor espariol hiciera posible la financiacién alemana de par-
te del proyecto, facilitando asi su realizacion. En esa época el proyecto no
estaba terminado del todo, por lo que se hacia dificil concretar la mane-
ra, pero si que habia el acuerdo de estudiar todas las posibilidades. Fis-
cher-Zernin le dice a Wirtz que el Dr. Starr le ha dicho que las mismas
preguntas se plantearon en Mallorca. En este momento Atomics Inter-
nacional estd determinando, junto a los espaioles, qué elementos prodria
proveer Alemania. Deberia tratarse de componentes que no deben ser
forzosamente producidos en América y no pueden serlo en Espaia. Los
resultados de este estudio estaran terminados para la visita del Prof.
Otero (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

29 diciembre 1960. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz le comenta a Otero
que en relacién a su visita a Alemanial®? ellos dos hablaron con anterio-
ridad sobre la posibilidad de las ayudas alemanas al proyecto del reactor
espanol y que Wirtz ya le dijo que traté el tema con el ministerio de
energia atémica, si bien de manera informal. Wirtz le hace participe de
los resultados de la conversacién de Cartellieri. Le pide que considere la
informacion como de caracter confidencial y cree que la posicién alema-
na es poco clara (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

12 mayo 1961. Carta de Wirtz a Otero. Wirtz le comunica que hablé
con el ministro Balke y que éste le hablé maravillado de su visita a Ma-
drid. Balke le hizo entrega a Otero de la Orden de la Republica Federal
de Alemania, por lo que en nombre de todos sus colaboradores y en el
suyo propio, Wirtz le felicita y desea que las viejas relaciones entre los
dos paises sigan progresando y se hagan todavia mas fuertes, especial-
mente en el campo de la energia atomica (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug
Okt. 1995, Nr. 52).
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9 febrero 1966. Carta de Otero a Wirtz. Otero le confirma que le en-
viara al ingeniero Quinteiro para ver cual es el grado de contaminacion
que ha podido sufrir'®3. Otero dice que por el momento no puede hablar
mas del accidente y pide a Wirtz que no haga ningun tipo de preguntas a
Quinteiro. En la misma carta Wirtz le dice que su hijo José estudia inge-
nieria en San Sebastidn y comenta que «... es un tipo absolutamente ario,
rubio, con ojos azules» (GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

Durante la década de los 60 muchos estudiantes enviados por Otero
fueron a estudiar a la Escuela Técnica Superior de Karlsruhe. Ver la co-
rrespondencia recogida en GLA Abt. 69/KfK INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52).

12 enero 1973. Carta de Wirtz al profesor Armando Durdan Miranda,
director del Instituto de Estudios Nucleares, Ciudad Universitaria. El
saludo de Wirtz a Armando (»Querido Armando!») demuestra amistad.
Wirtz dice que vuelve a estar en estrecho contacto con la Junta, pues ha
sido nombrado coordinador de los intereses hispano-alemanes en el cam-
po de la energia nuclear. Wirtz dice que recientemente ha estado un par
de dias en Madrid y que muy provablamente viajara con frecuencia, de-
seando poder encontrarse personalmente. (Gesellschaft fiir Kernfors-
chung: SPANIEN, A-N, caja 12).

Notas

1 PRESAS 1 PUIG (1998).

2 Jost M. OTERO NAVASCUES (1907-1983), teniente coronel de Ingenieros Navales,
acaparo la investigacion de la Armada y determiné buena parte de los planes de investi-
gacién del Patronato Juan de la Cierva no solo en el Instituto de Optica, sino también en
el de Acero. También fue consejero delegado de ENOSA y uno de los protagonistas més
relevantes en el nacimiento de la Junta de Energia Nuclear (LOPEZ GARCIA, 1995:75). So-
bre Otero ver especialmente VILLENA (1984).

3 Durante nuestra visita al archivo (febrero de 1999), el legado de Wirtz estaba to-
davia en proceso de catalogacién. Es por ello que agradecemos al Prof. KrimM, director del
archivo, el permitirnos el acceso a material por clasificar. Adem4s, el doctor CRAMER, au-
tor del catdlogo del legado, nos di6 importantes sugerencias.

4 Segin la Rev. de Cienc. Apl. (34, septiembre-octubre 1953, p. 459) WIRTZ participé
con una conferencia sobre «Perturbacién de campos neutrénicos», pero ya con anteriori-
dad WirTz dio conferencias y cursos sobre diferentes temas (ver cartas del 16 y 17 de mar-
20 1950 y el curso de noviembre 1950 - julio 1951).

5 WIRTZ (1988:87 ss.).

6 En HOFFMANN (1993:238s.). En los informes de las autoridades aliadas sobre la per-
sonalidad de los diez internados se dice de WirTz: «Un egoista. Muy amable en la superfi-
cie, pero no es de confiar. Dudo que sea cooperativo si no puede sacar provecho de ello» (en
HOFFMANN, 1993:78). Los internados regresaron a Alemania el 3 de enero de 1946.

7 HOFFMANN (1993:79).
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8 Datos segin la nota necrolégica aparecida en Physikalische Blitter, 50, 9, 1994, p.
867. Sobre el papel de Wirtz en el proyecto «Mdquina de Uranio» ver WALKER (1989,
1995).

9 Carta del 29 de mayo de 1949, escrita en Roma y con el sello de la Orden de Mal-
ta. Agradecemos al Dr. H. RECHENBERG del Werner-Heisenberg-Institut/Max-Planck-Ins-
titut de Fisica (Miinchen) el acceso a la correspondencia OTERO/HEISENBERG. JOHANNES
GEHLEN, colaborador de HEISENBERG, era sobrino del filésofo ARNOLD y primo de REIN-
HARD, quien después de ser el jefe del contraespionaje del ejército aleman en el frente
ruso, en 1955 utiliz6 su infraestructura y experiencia para la organizacion del servicio se-
creto de la nueva Republica Federal (KiLLy, W., Hrsg., 1996. Deutsche Biographische
Enzyklopddia. Darmstadt: WBG, vol. 3, p. 599). JOHANNES GEHLEN fue el primer embaja-
dor aleman en Italia después de la IT Guerra Mundial. Segun VILLENA (1984:8), en junio
de 1949 Otero realizé un viaje por Italia, Suiza y Alemania «para tomar contacto con una
serie de nicleos de investigacién en Optica y en Fisica Nuclear» .

10 Sobre ello ver PRESAS i PUIG (1998:354ss.).

11 L,oPEZ GARCIA (1995:9, nota 14).

12 ORDONEZ/SANCHEZ RON (1996:185). Afirmaciones de este tipo suponen la creencia
de que la «comunidad internacional» entiende de escrupulos y prejuicios morales, olvi-
dando que por esa época los paises aliados no tuvieron ningin reparo en captar a los téc-
nicos y cientificos del III Reich, considerdndolos «reparaciones intelectuales» (STANGE,
1998:65).

13 NIETO (1990:43); LOPEZ GARCIA (1993:92; 1996:nota 12); LOPEZ GONZALEZ (1987:169);
carta de OTERO a WIRTZ del 7 de diciembre de 1953. Desde sus inicios el CSIC dispuso de
presupuestos relativamente elevados y auténomos. Durante los afios 1945-1950 el CSIC
recibi6 unos 235 millones mientras se dedicaban 51 millones a la creacién de escuelas pri-
marias. Hasta 1945 el presupuesto dedicado a las ciencias era sensiblemente inferior al
dedicado a las disciplinas llamadas de Letras, potenciando de esta manera la funcién ide-
olégica y doctrinaria del CSIC (CAMON, 1978:75 s.).

14 VILLENA (1984:8; 1987:64).

15 MALET (1995:99; PRESAS 1 PUIG (1998). Sobre los esfuerzos de OTERO por estable-
cer contactos con el exterior ver VILLENA (1984:3, 5).

16 (Se acentua la dimensién internacional del la ciencia. La investigacién requiere,
como condicién primordial, la comunicacién e intercambio con los demads centros investi-
gadores del mundo» (Ley de fundacién del CSIC del 24 de noviembre de 1939, modificada
por la del 22 de julio de 1942, Preambulo de su Reglamento; en NIETO 1990:31). Ver tam-
bién MALET (1995:96ss.); SANTESMASES/MUNOZ (1993:90); PRESAS 1 PUIG (1998). Una de las
funciones del CSIC respecto al exterior era el ser el escaparate cultural del pais (CAMON,
1978:76).

17 Ver los informes de WIRTZ del 23-26 de junio y del 12 de julio de 1955 y la carta de
WIiRrTz a HAASE del 31 de octubre de 1960.

18 MARTIN ACENA/COMIN (1991:116 ss., 294 ss.). Sobre la politica energética ver
MARTIN ACENA/COMIN (1991:181ss.) y SCHWARTZ (1978:57 s., 71 s.).

19 Para una valoracién ver BARCA SALOM (2000). Agradecemos al autor el acceso al
manuscrito todavia no publicado.

20 ORDONEZ/SANCHEZ RON (1996:194). Este articulo es con mucho la mejor introdue-
cion a la historia de la JEN. Parte de la informacién se basa en ROCA/SANCHEZ RON (1990).

21 Rev. de Cienc. Apl., 34, septiembre-octubre, 1953, p. 459; SANCHEZ RON (1998:297).
Ver cartas del 25 abril y del 24 mayo de 1950.
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22 En el restablecimiento de las relaciones cientificas con Alemania se ha destacado
la formacién académica alemana de JOSE MARIA ALBAREDA (fundador, secretario y res-
ponsable intelectual del CSIC desde 1939 hasta su muerte en 1966) a la que habria que
anadir también la de OTERO NAVASCUES, quien estudié en la Technische Hochschule
Charlottenburg-Berlin y en la Technische Hochschule Ziirich. En 1939 la admiracién que
dispensaban las nuevas autoridades espanolas hacia la ciencia y tecnologia alemanas era
muy grande (ALVAREZ, 1971:5). Hay que tener en cuenta que durante los afios 20 y 30 Ale-
mania era centro de acogida de numerosos becarios y estudiantes de muchos paises,
atraidos tanto por la propia capacidad de la ciencia alemana como por las condiciones
ventajosas para ellos derivadas de la inflacién alemana.

23 Debido a esa misma prohibicién, cabe la posibilidad de oue los cientificos alema-
nes estuvieran interesados en utilizar paises tradicionalmente aliados, como era Espana,
para llevar a cabo determinadas investigaciones no permitidas en Alemania, o al menos
para tener la posibilidad para ello. Esta impresion es la que transmiten algunos de los
testimonios alemanes de la época consultados.

24 Por parte espafiola la firma en 1953 de los pactos con los Estados Unidos y la San-
ta Sede fueron hitos fundamentales en la politica internacional espanola.

25 La politica de produccién de electricidad se inici6 en 1944 con la creacién de EN-
DESA, si bien tard6 bastantes afios en consolidarse (CATALAN, 1995:237). De la corres-
pondencia entre OTERO y WIRTZ se derivan los intentos de hacerse con una fuente energé-
tica que debia solucionar los problemas de escasez y las agudas sequias. En el caso que
aqui nos ocupa, las restricciones de electricidad se debian tanto al ritmo lento de cons-
truccién de nuevas centrales como al poco rendimiento de unas instalaciones cada vez
mas obsoletas. Ambas circunstancias venian determinadas por la escasez de capital dis-
ponible y por la imposibilidad debido al bloqueo de importar una tecnologia mas eficaz.
Con la ley de 1963 la energia nuclear seria protagonista de la planificacién energética
hasta mediados de la década de los afios 80 (JIMENEZ, 1997:220; SALMON, 1991:105).

26 E1 CSIC se contrituyé en 1939 para reemplazar a la Junta de Ampliacién de Es-
tudios fundada en 1907 y truncar de esta manera la labor de una institucion demasiado
identificada con la tradicién de los intelectuales liberales.

27 Estos objetivos se recogian en la misma ley fundacional del CSIC del 24 de no-
viembre de 1939, modificada por la del 22 de julio de 1942 (N1ETO, 1990:30); Estruc. CSIC
(1956:14); MALET (1995:99); PRESAS 1 PUIG (1998); ROCA/SANCHEZ RON (1990:282 ss.).
Dentro de una combinacién peculiar de voluntad autdrquica y de apertura politica, estos
esfuerzos estaban dirigidos a hacerse con la tecnologia necesaria para superar el embar-
go al que estaba sometido el pais.

28 Seguimos la exposicion que hacen LOPEZ GARCIA (1995:2) y MARTIN ACENA
(1991:caps. 2y 3). En 1946 el Patronato tenia un presupuesto de 16 millones a cargo
de los Presupuestos Generales del Estado, cantidad que igualaba al resto del CSIC,
lo que indica la orientacion tecnolédgica de la politica cientifica espanola. Lora TAMA-
YO, por aquel entonces catedratico de universidad, manifestaba en 1946 que el obje-
tivo del Patronato debia ser «mejorar el rendimiento econémico de la riqueza nacio-
nal». Lo cierto es que el bloqueo internacional no hizo sino reafirmar la tendencia
autarquica dentro de la politica industrial y econémica del pais, adornada con una
mezcla de ideas nacionalistas ya presentes desde la Restauracién borbénica (SANZ
MENENDEZ/LOPEZ GARCIA, 1997:3; SCHWARTZ, 1978:34ss.). El peridodo autarquico se
extendié de 1938 a 1959, ano en el que se aplicé el Plan de Estabilizacion (MARTIN
ACENA/COMIN, 1991:31 ss.).
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29 Estas dificultades ya se preveian en 1944 cuando se consideraba la posibilidad de
la derrota del Eje y de un nuevo reordenamiento politico mundial. Sobre ello ver
ROCA/SANCHEZ RON (1990:278).

30 Sobre la dependencia espafola del mercado alemdn y sus consecuencias ver
GARCIA PEREZ (1996:109ss.).

31 1,6PEZ GARCIA (1995:22). Hay que tener en cuenta que la estratégia tecnolégica del
primer franquismo se basaba en un supuesto facil acceso a la transferencia tecnolégica
alemana e italiana. Cuando el transcurrir de la guerra europea empezaba a evidenciar la
derrota de los paises del Eje, las autoridades espanolas respondieron con una improvisa-
da politica tecnolégica (LOPEZ GARCIA, 1996:271). Por otra parte, la orientacién autarqui-
ca de la politica econémica y productiva del primer franquismo se explica solo en parte
como consecuencia del boicot internacional. Tal como expone CATALAN (1995:60 s., 70
nota 60, 213 ss.), el régimen franquista se inspiré en las politicas industriales y econé-
micas de Italia y Alemania anteriores a la II Guerra Mundial, basadas en un fuerte in-
tervencionismo y orientacién autosuficiente.

32 Si bien el ejército disponia de sus propios laboratorios, especialmente de metalur-
gia, aerondutica y combustible (SANZ MENENDEZ/LOPEZ GARCIA, 1997:5), también partici-
paba en algunos proyectos del PJC. Un ejemplo de esta colaboracién era el Laboratorio y
Taller de Investigaciones del Estado Mayor de la Armada (LITIEMA) con el Departa-
mento de Optica Daza Valdés. Otros centros relacionados con el ejército, especialmente
con la Armada, eran el Canal de Experiencias de El Pardo, el Centro de Estudios y Pro-
yectos de la Direccién de Construcciones Navales Militares y el Centro de Estudios Téc-
nicos de Armas Navales (LOPEZ GARCIA, 1995:20). Hay que decir que la voluntad de los
militares por jugar un papel protagonista en el desarrollo técnico industrial tenia sus pre-
cedentes en los EE.UU. y en la Alemania de principios de siglo (CHANDLER, 1977; FELD-
MAN, 1966). Sobre el papel revitalizador de las escuelas militares en la ciencia espaiiola
ver PESET (1995).

33 Durante la II Guerra Mundial, la dependencia de los EE.UU. en cuanto al abas-
tecimiento de combustible se refiere, hizo que las autoridades franquistas se vieran pre-
sionadas en su politica de apoyo a los paises del Eje (CATALAN, 1995:234). Dentro de esa
estrategia, el rechazo a la dependencia extranjera se traducia en una reticencia por par-
te de los militares a la entrada de capital y tecnologia extranjeros por encima de las po-
sibilidades nacionales (LOPEZ GARCIA, 1995:15 s.). De hecho, en esos primeros afios de
franquismo el peso del estamento militar se hacia perceptivo en todos los ambitos de la
politica de investigacién y economia. Sobre ello ver SANZ MENENDEZ/LOPEZ GARCIA (1997).

34 Habia una tradicién de estudios técnicos llevados a cabo por ingenieros militares,
especialmente navales, sobre las posibilidades de las industrial espafiolas. Sobre el papel
de los ingenieros militares en el desarrollo industrial espanol ver a SANZ MENENDEZ/LO-
PEZ GARCIA (1997:2, 5, 9).

35 La investigacién y produccién tecnolégica anterior a la guerra civil fue precaria y es-
casa (LLOPEZ GARCIA, 1996:265). En la ley fundacional del CSIC se recogia el caracter de mo-
tor de la economia que se atribuia a la produccién cientifica y técnica: «Espana ... quiere
sistematizar la investigacion, aplicarla a desarrollar e independizar la economia nacional y
colocar la organizacion cientifico-técnica en el primer plano de los problemas nacionales»
(Ley de fundacién del CSIC del 24 de noviembre de 1939, modificada por la del 22 de julio
de 1942, Preambulo; en NIETO 1990:30). Para una introduccion a las caracteristicas e idio-
sincrasia derivadas de la autarquia de los proyectos de investigacion patrocinados por el
INI, maximo aglutinador de la investigaciéon en Espana, ver LOPEZ GARCIA (1995:8 s.).
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36 En 1941 y a requerimiento del general JUAN VIGON, por aquel entonces ministro
del Aire, ESTEBAN TERRADAS, figura con un prestigio ya anterior a la Guerra Civil, regresé
de su exilio argentino para ocupar la Cdtedra de Fisica de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Madrid. En su Seminario se pusieron las bases de la que saldria la pri-
mera generacién espanola de fisicos nucleares (ROCA/SANCHEZ RON, 1990:261 ss.). En
1948, durante una estancia de 8 meses en los Estados Unidos, TERRADAS tuvo oportuni-
dad de estudiar detalladamente el complejo técnico-cientifico americano, contactando con
importantes autoridades académicas para evaluar las posibilidades de enviar becarios es-
pafoles para realizar estudios de especializacién.

37 JUAN ANTONIO SUANZES Y FERNANDEZ (1891-1977), ingeniero naval de la Armada
ademas de estrecho colaborador de Franco, fue dos veces ministro de Industria y Comer-
cio (1938-1939, 1945-1951) y ocup6 la presidencia del INI, donce permanecié 22 anos. Fue
también presidente del Patronato Juan de la Cierva (SCHWARTZ, 1978:16 ss.; MOYA,
1975:209). Salvo la excepcion del periodo de CARCELLER (de 1942 a 1944) y hasta el de Lo-
PEZ BRAVO (1962) el ministerio de Industria al que pertenecia el INI estuvo dirigido por
militares. Sobre el papel de los gestores militares en la época ver MOYA (1975:208 ss.).

38 Rev. de Cienc. Apl., 88, septiembre-octubre, 1962, «La Energia nuclear en Espaia»
(articulo sin firma), pp. 460-461, aqui p. 461. En ese tiempo ya se tenia conocimiento de
yacimientos de uranio en la provincia de Cérdoba, que en el nuevo contexto adquirieron
una importancia que antes no se les reconocia (Rev. de Cien. Apl., 94, septiembre-octu-
bre, 1963, pp. 448-450, aqui p. 449, articulo «Jornadas Nucleares Hispano-Francesas» ).

39 Con los afos la JEN pasaria a llamarse CIEMAT, acaparando la investigacién so-
bre fuentes de energia y medioambiente (MADRID GONZALEZ, 1986:200). Segin VILLENA
(1984:8) OTERO llegé a contar en la JEN con unos 500 titulados mas unos 2000 auxilia-
res. En comunicacién personal, el profesor SANCHEZ DEL RfO corrige estas cifras reducién-
dolas a la mitad e incluyendo en los auxiliares a los técnicos de las minas y de la fabrica
de Andujar.

40 L.a Junta de Energia Nuclear fue creada por Decreto Ley de 22 de octubre de 1951.
Segin LOPEZ GARCIA (1995:19, nota 30) la JEN nace como tal en 1951, pero desde 1948
existia el precedente de la Junta de Investigaciones Atémicas de la que surgié posterior-
mente la JEN. La seccién de Reactores Industriales, en la que también tenian represen-
tacion los grupos industriales y financieros, se cre6 por Orden de 24 de julio de 1955
(»Creacion de la Junta de Energia Nuclear», Rev. de Cienc. Apl., 22, septiembre-octubre,
1951, pp. 449-450, aqui p. 449; «Junta de Energia Nuclear. Labor actual y perspectivas»;
Rev. de Cienc. Apl., 50, mayo-junio, 1956, pp. 269-271, aqui p. 270). Por un decreto del 10
de noviembre de 1962, la JEN pasé a depender directamente del Ministerio de Industria.

41 ORDONEZ/SANCHEZ RON (1996:189).

42 ORDONEZ/SANCHEZ RON (1996:189 s.). En el n° 13 (enero-febrero de 1946, pp. 41-
57) de la revista Arbor, aparece el articulo «Sobre la escisién del nicleo atémico» de L. VI-
LLENA donde se hacen referencias a la aplicacién militar y civil de la energia atémica. En
el nimero 5, octubre-diciembre, 1948, de la Rev. de Cienc. Apl., aparecen dos articulos sin
firma, «La energia nuclear» y «Los descubrimientos cientificos durante la guerra. Aplica-
ciones para la paz», pp. 283-287 y 290-291 respectivamente, donde se hace mencion es-
pecial a sus aplicaciones civiles.

43 Orden del 4 de octubre de 1945, BOE, 278, p. 2133: «La excepcional importancia
que los minerales de Uranio tienen para la economia y la defensa nacional aconsejan la
reserva de aquellos terrenos donde se presume la existencia de dichos minerales» (en
Barca, 2000). El Instituto Geolégico organizé una serie de conferencias sobre el tema.
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Seria este instituto el primero en invitar a WIRTZ a participar en un curso sobre radioac-
tividad en el afio 1950 (ver carta 30 Junio 1949).

44 Rev. de Cienc. Apl., 94, septiembre-octubre 1963, pp. 448-450, aqui p. 449.

45 VILLENA (1984:7; 1987:64). ARMANDO DURAN MIRANDA fue catedratico de Optica de
la Universidad de Madrid y vicedirector del instituto Leonardo Torres Quevedo de Ins-
trumental Cientifico.

46 ROCA/SANCHEZ RON (1990:302 s.); ORDONEZ/SANCHEZ RON (1996:189 s.). Sobre el
impacto de la conferencia de Scandone ver VILLENA (1984:7).

47 ORDONEZ/SANCHEZ RON (1996:190). Serfa en 1948 cuando comenzaron los estudios
de la fisica nuclear (Rev. de Cienc. Apl., 34, septiembre-octubre 1953, p. 458.). Bgjo la di-
reccién de Terradas, en el Seminario de Fisica Matematica del curso académico 1949/50
de la Facultad de Ciencias se incluia «Transformaciones en Mecédnica cudntica» a cargo
del P. RAFAEL; «Moderacién de neutrones» por MARIA ARANZAZU VIGON y «Reactores Nu-
cleares» por SANCHEZ DEL RfO (VILLENA, 1987:62).

48 ORDONEZ/SANCHEZ RON (1996:192). Otero seria un colaborador de TERRADAS den-
tro del CSIC, y paulatinamente fue sustituyéndole como figura gestora (VILLENA,
1987:61). La primera generacion de jévenes investigadores que trabaj6 en la EPALE seria
la de RAMON ORTIZ FORNAGUERA y posteriormente la de CARLOS SANCHEZ DEL Rfo y MAR{A
ARANZAZU VIGON. Por lo que hace a nuestro tema, todos ellos tuvieron una estrecha rela-
cién con WERNER HEISENBERG (el primero) y con WIRTZ los otros dos. El trabajo de ORTIZ
FORNAGUERA bajo la direccién de HEISENBERG se recoge en la correspondencia entre OTE-
RO y el fisico alem4dn, especialmente en las cartas del 24.11.1952, 8.12.1952, 17.12.1952 y
5.4.1954. ORTIZ FORNAGUERA estuvo estudiando teoria y construccién de reactores. Agra-
decemos al Dr. H. RECHENBERG del Werner-Heisenberg-Institut/Max-Planck-Institut de
Fisica (Miinchen) el acceso a estas cartas.

49 En ROCA/SANCHEZ RON (1990:304). Los objetivos de la EPALE aparecen con deta-
lle en ORDONEZ/SANCHEZ RON (1996:193).

50 Hay que decir que el desarrollo de la fisica atémica esparfiola estaria dominado por
el interés en su aplicacién ingenieril, siendo escasas las contribuciones en el campo teé-
rico (SANCHEZ RON, (1989:310 s.).

51 K] general JUAN VIGON, también ingeniero de formacién, antiguo profesor de la
Academia de Ingenieria y posteriormente director de la Escuela Superior del Ejército,
tuvo un papel destacado en la reorganizaciéon de la ciencia espaiiola en el primer fran-
quismo. Ademds de presidente de la JEN, lo seria también del Patronato del Instituto
Nacional de Técnica Aerondutica. Entre otros cargos politicos, formaba parte del consejo
nacional de Falange. Fue ministro del Aire de 1940 hasta 1945. Sobre VIGON ver DEL
ARCO (31971:99s.) y ROCA/SANCHEZ RON (1990:261).

52 ORDONEZ/SANCHEZ RON (1996:192 s.).

53 Rev. de Cienc. Apl., 22, septiembre-octubre 1951, p. 449-450.

54 CARLOs SANCHEZ DEL Rio, MARIA ARANZAZU VIGON y RAMON ORTIZ FORNAGUERA, la
primera generacion de becarios, obtuvieron becas de la EPALE para realizar estancias en
el extranjero, especialmente en el Instituto de Fisica Nuclear de Roma y en el Centro de
Informazione, Studi ed Esperienze de Mildn (ORDONEZ/SANCHEZ RON, 1996:192). De la
lectura de la correspondencia que aqui presentamos se desprende el reconocimiento de
WIRTZ por los «jévenes fisicos espafioles» becarios en su centro, especialmente por SANCHEZ
DEL Rfo y MARfA A. VIGON, asi como por algunas de las instalaciones del PJC, por ejem-
plo del Instituto de Optica. MARfA A. VIGON, conocida en la correspondecia como «Xulan,
hizo sus trabajos experimentales de doctorado en Géttingen bajo la direccién del propio
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WIRTZ (carta del 31 octubre 1960). La impresién que WIRZT dispensaba al grupo de OTERO
aparece entre otras en la carta del 31 de octubre de 1960 a Haase.

55 Como dicen SANZ MENENDEZ/LOPEZ GARCIA (1997:7, 11), la politica cientifica del
CSIC en el que estaba englobado el Patronato Juan de la Cierva tiene que valorarse segin
los tres puntos basicos que constituian la politica cientifica de la época y en todo el mundo:
un programa de becas, la creacién de institutos y centros de investigacién y finalmente la
colaboracién con especialistas extranjeros. En este sentido el proyecto de OTERO que aqui
nos ocupa siguié pardmetros perfectamente internacionales (carta de WIRTZ al general
Vigén de 31.10.1952; informes del propio WIRTZ del 23-26 de junio y del 12 de julio de
1955;1a carta de WirRTZ a HAASE del 31 de octubre de 1960). Sobre la extendida valoracién
negativa de la politica cientifica del CSIC ver SANZ MENENDEZ/LOPEZ GARCIA (1997:9, 27
nota 45). Estos mismos autores en su por otra parte excelente articulo, no acaban de des-
prenderse del todo de esa interpretacién y sentencian de manera categérica que «en el
periodo autdrquico no hubo actividades sistemaéticas de investigacién y desarrollo tecnolé-
gico que fuesen relevantes» (p. 10). Por otra parte, parten de la separacion entre investiga-
cion fundamental y aplicada para justificar, segin ellos, el supuesto fracaso del CSIC al
orientarse éste casi exclusivamente a la ciencia aplicada. Curiosamente, SANCHEZ MUNOZ
(1984:128) asegura que el CSIC es «un modelo de lo que no debe ser la investigacién, pues
la mayor parte de sus actividades se centran en la investigacién basica con una escasa o
nula relacién con las necesidades de la sociedad». Esta contradiccién parte de la a nuestro
entender equivocada distincidn entre ciencia pura y aplicada. Sobre ello ver entre otros a
VAN DEN DAELE et al. (1979). Sobre la falta de una politica cientifica ver NIETO (1990:48).

56 ORDONEZ/SANCHEZ RON (1996:193 s.). Sobre la asistencia técnica americana con-
templada en el programa de ayuda econémica ver el articulo sin firma «La ayuda técnica
de Estados Unidos a Espana. Desarrollo de los programas» en la Rev. de Cienc. Apl., 40,
septiembre-octubre, 1954, pp. 456-459. En el n° 48 (enero-febrero, 1956, pp. 67-69) de la
misma publicacién, aparecia un extracto del acuerdo de cooperacién con los Estados Uni-
dos de 1955. En el n° 65 (noviembre-diciembre, 1958, pp. 542-544, aqui p. 542) se hace re-
ferencia a la entrega de un cheque de 350.000 délares como asignacion del gobierno ame-
ricano para la instalacién del reactor del centro de Moncloa.

57 Detalles sobre la construccién y distribucién de los edificios del centro aparecen en
BARCA SALOM (2000).

58 Carta de OTERO a WIRTZ del 25 octubre de 1958. Al reactor JEN 1 le siguié en 1961
el reactor «Argos» de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Barcelo-
na. «Argos» fue el primer reactor en ser proyectado totalmente en Espana. En 1962 en la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Bilbao se inauguré el reactor
«Ardi» del mismo modelo que Argos. Sobre la inauguracion de los reactores nucleares ver
Rev. de Cien. Apl., 87, julio-agosto, 1962, pp. 351-352. Sobre la construcciéon de Argos ver
BARCA SALOM (2000).

59 BARCA SALOM (2000).

60 Asi lo indicaba la propia JEN: «Evidentemente un sano programa nacional debe ten-
der progresivamente a incluir a todos los aspectos involucrados con la produccién de ener-
gia y debe tratar de aprovechar al maximo en cada momento las posibilidades del pais, lo
que no se lograra hasta la completa nacionalizacion de esta industria lo que llevara consigo
el trabajar con conceptos y proyectos previos» (Energia Nuclear, 2, abril-junio, 1957, p. 5).

61 En 1950 el Secretario de Estado americano escribié una carta al presidente del co-
mité del senado americano para relaciones internacionales, recomendédndole reconsiderar
la resoluciéon de diciembre de 1946 de mantener a Espana fuera de los foros internacio-
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nales (ORDONEZ/SANCHEZ RON, 1996:187). Este tipo de iniciativas, junto a créditos ban-
carios, prepararon el camino del acuerdo de 1950 de las Naciones Unidas de anular la re-
solucion de 1946 y que permitié el retorno de Espaiia a los foros internacionales y con ello
su acceso a determinadas tecnologias. Como testimonio de las incipientes relaciones co-
merciales con EE.UU. ver SUANZES (1948:31 s.). Las ayudas americanas comenzaron a
principios de 1951 en forma de créditos para la compra de productos de primera necesi-
dad. La primera partida de 5 millones de délares se emple6é en comprar algodén. Sobre
los créditos americanos ver SUANZES (1951:27 ss.). Sobre las caracteristicas y condiciones
de la cooperacién americana ver HARRISON (31988:215 s.).

62 LoPEZ GARCIA (1995:16, 32).

63 E1 gobierno de 1957 o del Plan de Estabilizacién, como mas tarde se llamé, impulsé
la apertura hacia el exterior y hacia el propio Fondo Monetario Internacional, la Banca
Mundial y los consejeros econémicos del gobierno americano (GALLO, 1969:342 s.).

64 DEL ARCO (31971:199). Como «tecnécrata» entendemos aquel que aplica determi-
nadas decisiones politicas basadas en criterios técnicos. A finales de 1957 se incorporé a
la administraciéon publica la primera generacién del Cuerpo de Economistas del Estado.
Con ello se impulsé la labor de la Oficina de Coordinacién y Programaciéon Econémica
(OCYPE) que elaboraria periédicamente los informes de evaluacién econémica que
darian lugar al primer Programa de Estabilizacion Nacional de Ordenaciéon de las Inver-
siones de marzo de 1959. Ese mismo afio se dicté el Decreto-ley de Ordenacién Econémi-
ca del 21 de julio, consecuencia de la entrada de Espana en la OECE. Los objetivos de los
planes de estabilizacién esparioles se inspiraban en el modelo francés propuesto por el mi-
nistro ANTOINE PINAY (LOPEZ RODO, 1971:57).

65 OTERO (1958:35). Estos testimonios hacen pensar que no es del todo cierto que «la
investigacion cientifica no se habia considerado como un problema clave y, por tanto, no
habia entrado en la agenda politica» (SANZ MENENDEZ/LLOPEZ GARCIA, 1997:11), lo que no
quiere decir que tuviera que responder a la concepcion actual del desarrollo cientifico. Las
causas que limitarian las posibilidades del éxito de la investigacién espanola habria que
buscarlas especialmente en los frecuentes cambios en la politica de prioridades indus-
triales y con ello de los &mbitos de investigacién tecnolégica. Mds ajustada parece la opi-
nién de LOPEZ GARCIA (1996:274) al considerar que «no se puede olvidar que el capital hu-
mano formado para realizar las tareas de investigacién y desarrollo de aquellos arios,
habia de ser el encargado de asimilar y poner a disposicién de la industria [...] la tecno-
logia que se importd, una importacién clave para el crecimiento econémico de los afios se-
senta». Sobre la implantacion de una idea moderna de politica cientifica ver SANZ MENEN-
DEZ/LLOPEZ GARCIA (1997:13, 19).

66 Era frecuente oir decir a Otero que «no es verdad que no hay dinero, lo que pasa
es que no hay dinero para...» (VILLENA, 1984:11).

67 OTERO (1958:33 s.). Los temores de Otero estaban bien fundados. En 1954, A. Ro-
BERT, director general de Industria, se manifestaba de la siguiente manera respecto a la
investigacion: «... parece ociosa pérdida de tiempo y de esfuerzo, atentatoria a los es-
fuerzos de la economia nacional, tratar de reinventar, disponiendo de muchos menos re-
cursos, lo que ya han inventado otros, cuando esos otros nos ofrecen el fruto de largos
anos de esfuerzo, a cambio de una remuneracién razonable ... Cuando hayamos asimila-
do integramente la técnica extranjera, entonces podremos dedicarnos a mejorarla» (en
SANCHEZ MUNOZ, 1984:118, nota 2).

68 Rev. de Cienc. Apl., «Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, X111 Reu-
nién Anual del Pleno», 43, marzo-abril, 1955, pp. 158-161, aqui p. 159.
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69 Indirectamente, se perciben aqui los aires que se respiraban en la nueva direccién
de la politica industrial y energética del pais con la ascencién de la generacién de los
tecnécratas, con nuevos planteamientos dirigidos a acelerar a toda costa la industriali-
zacién del pais basada en la importancién de tecnologia para poder sostener un creci-
miento que segun ellos no podia esperar a los resultados de la investigacién propia. En
este contexto hay que entender la carta del 26 abril de 1960 de OTERO a WIRTZ. Sobre ello
ver entre otros a SANZ MENENDEZ/LLOPEZ GARCIA (1997:11ss.). Una consecuencia de la im-
portacion de tecnologia fue un descenso en los presupuestos dedicados a Investigacién y
Desarrollo (CAMON, 1978.76).

70 Carta de OTERO a WIRTZ, 8 julio de 1955.

71 Sobre las consecuencias de esta dependencia ver entre otros a FARGA (1971).

72 LO6PEZ GARCIA (1995:16).

73 LOPEZ GARCIA (1995:16). Si bien en la correspondencia que aqui presentamos apa-
rece reflejada la cooperacion entre los dos paises, la relacién con técnicos alemanes ya se
remonta a mucho antes. Un ejemplo de colaboracién entre ingenieros de los dos paises es
el uso de gases venenosos en situaciones de guerra. Si bien siempre se ha sefialado a los
alemanes como los padres de la guerra quimica, la primera utilizacién sistemaética en la
que el uso de gases venenosos determinaria la estrategia de guerra a seguir y su resul-
tado final no fue en las trincheras de Verdin, sino en el Norte de Africa. Debido al des-
conocimiento de este episodio nos permitimos esta extensa nota (en PANDO, J., 1999. His-
toria secreta de Annual. Madrid: Temas de Hoy, pp. 262ss., aparece una referencia al
tema, si bien no a la conexién alemana). Como es conocido, a la firma del tratado de Ver-
salles el ejército alemdn fue obligado a deshacerse de gran parte de su armamento y es-
pecialmente de sus reservas de gas venenoso que tan mortiferamente se habia revelado.
El encargado de tal misién fue FRiTz HABER (1868-1934), quien con su empresa IG FARBE
fue el mayor productor de gas y principal proveedor del ejercito alemén. (A la firma del
Tratado de Versalles, HABER figuré en la lista aliada de criminales de guerra, aunque
nunca fue juzgado. En 1918 recibié6 el premio Nobel de Quimica. Posteriormente, 1. G.
FARBE, ya sin HABER a la cabeza, no parecia estar dispuesta a desaprovechar sus conoci-
mientos en el sector. En pocos afios volvié a florecer con clientes tan necesitados de sus
productos como podian ser Auschwitz y otros por el estilo). Siguiendo las directrices de
Versalles, el premio Nobel delegé en su empleado HUGO STOLTZENBERG la tarea de des-
truccién de las cargas de gases venenosos, segin exigian los tratados de paz. Respon-
diendo a intereses propios y a instrucciones del mismo ejército, STOLZENBERG consigui6
retrasar y entorpecer los trabajos de destruccién y desviar las reservas hacia sus propios
almacenes. A la vez, se hizo también con conocimientos técnicos militares de relevancia.
Al poco tiempo y aconsejado por HABER, STOLTZENBERG fundé su propia empresa en Ham-
burg y a través de los contactos que le proporcioné su antiguo jefe y el especialista mili-
tar en guerra de gases MAX BAUER, vendié sus conocimientos al mejor postor. Los prime-
ros clientes de STOLTZENBERG fueron los espafioles, quienes contactaron con él en 1921, A
pesar de su supremacia técnica, los espafioles tuvieron que encajar severas derrotas en
el Rif contra los nativos rebeldes y en el protectorado espaiiol de Marruecos contra ABD
EL KRIM. Después de probar gases franceses que se mostraron ineficaces, los esparioles se
dirigieron a los alemanes. A través del grupo bancario KOCHERTHALER/ULLMANN/LEWIN,
que durante la I Guerra Mundial ya habia realizado operaciones secretas entre los dos
paises, las autoridades espafiolas contactaron con los alemanes. JULIO KOCHERTHALER era
pariente lejano de HABER y a la vez su asesor financiero. A través de la relacién Ko-
CHERTHALER-HABER se contacté con STOLTZENBERG. Las conversaciones se alargaron has-
ta junio de 1922 y las negociaciones contemplaban la construccién de una factoria para
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la produccién del gas, asi como una planta para la fabricacién de granadas con las que
lanzarlo. Como medida urgente para parar la presion de los rebeldes, se propuso el apro-
visionamiento inmediato de aquel gas aleman destinado a su destrucciéon. Tanto la ubi-
cacién de la fabrica (que se llamaria «Fabrica Nacional de Productos Quimicos Alfonso
XIII», en La Maranosa, al sur de Madrid) como los planos y el personal técnico especiali-
zado, vinieron directamente de Alemania, burlando los acuerdos de Versalles. Desde esa
fecha hasta 1927 el ejército esparniol llevé a cabo la primera guerra quimica aérea de la
historia. STOLTZENBERG se convirtié en el experto en la guerra de gases del gobierno de
Madrid, desarrollando una tactica de bombardeo en el que se combinaban las bombas in-
cendiarias y las de gases con el objetivo de eliminar toda resistencia en las zonas nortea-
fricanas rebeldes. Igualmente, en la empresa de La Maranosa, STOLTZENBERG desarrollé
toda una serie de estudios sobre mascaras de gas y demdas material protector. Induda-
blemente, STOLTZENBERG no actuaba solo, sino que detras estaba el ejército aleman inte-
resado en desarrollar fuera del control de Versalles técnicas militares prohibidas. Si-
guiendo instrucciones alemanas, en Esparnia se llevo a la practica la combinacion de los
bombardeos convencionales con las bombas de gas venenoso. El asesoramiento militar
alemdn y la utilizacién por su parte de un conflicto en territorio esparol como banco de
pruebas se haria evidente en la Guerra Civil, pero como vemos ya tendria un preceden-
te. Esta informacion esta sacada de SZOLLOSI-JANZE, M., 1998. FriTZ HABER, 1868-1934.
Eine Biographie. MUNCHEN: C. H. BECK, aqui pp. 468 s. El uso del gas en el protectorado
espanol de Marruecos esta detalladamente documentado en Kunz, R./MULLER, R.-D.,
1990. Giftgas gegen Abd el Krim. Deutschland, Spanien und der Gastkrieg in Spanien-
Marokko 1922-1927. Einzelschriften zur Militargeschichte, 34. Freiburg, aqui especial-
mente pp. 59-83. Otro intento de cooperacion entre Alemania y Espana lo constituye el
proyecto, otra vez de Fritz HABER, de construir un laboratorio de quimica marina que
seria financiado directamente con fondos del propio HABER. Las aridas discusiones en el
seno de la KAISER-WILHELM-GESELLSCHAFT, en las que participaron gente del renombre de
Otr0 HAHN, JOHANNES STARK y PHILIPP LENARD, terminaron condenando el proyecto al
fracaso (SZOLLOSI-JANZE, 1998:667).

74 Especialmente representativo fue el nimero de ingenieros de Alemania e Italia
que se establecieron en territorio espariol, pues la derrota de los paises del Eje no supu-
so que concluyeran las relaciones y el intercambio técnolégico con Espania. En CETA y
bajo la direccion del catalan W. RICART, habia un equipo de ingenieros de la Alfa Romeo
italiana (E. PAGaNI, A. Pacani, E. BENETTI, U. Fava, G. Binponi, R. CURTANI, BioLINO Y
Moro) trabajando en el disefio y fabricacién de los coches Pegaso (segun LOPEZ GARCIA,
1995:11, nota 18, citando a MosQUERA, C.,/Coma-Cros, E., 1988. Pegaso. La Pasion del
Automoévil. Barcelona: Arcis, aqui p. 17). En el IN Electrénica trabajaban los alemanes F.
KaLLies, E. KELLER, A.E. HOFFMAN-HEYDEN, R. SCHAEFER, J. DiEsL y W. RUPPEL (LOPEZ
GARCIA, 1995:11, nota 17). Otro grupo era el de los investigadores no integrados. Seria el
caso del austriaco F. GoLbis (Instituto Torres Quevedo), de W. MESSERSCHMITT, uno de los
mas famosos ingenieros aeronduticos de la Alemania de la II Guerra Mundial que en la
Hispano de Aviacién disenié los aviones Saeta, de F. WEIDERT del grupo director de CARL
ZEISS que se asent6 en ENOSA, del suizo J. P. DAXELHFER y de A. MATTING, director de la
Technische Hochschule Hannover que fundé el Insituto de Soldadura (LLOPEZ GARCIA,
1995:11). Por su parte entre 1950 y 1953 OTT0 REDER, quien durante la II Guerra Mun-
dial fue ingeniero aerondutico en la empresa Flettner Berlin, desarroll6 en Aeronautica
Industrial S. A. (AISA) modernos mecanismos y aleaciones para helicépteros. REDER es-
tuvo en Madrid hasta 1955 y después mantuvo la relacion como consultor (GERS-
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DORFF/KNOBLING, 1982:120s.). En 1939 hubo un intent6 de los alemanes para reorgani-
zar la Compania Telefénica Nacional de Espafia (CATALAN, 1995:217). Igualmente en
1942 1. G. FARBEN participé en proyectos para produccién de nitrogenados (CATALAN,
1995:230). MARTINEZ RUIZ (1994:134ss.) hace referencia a un grupo de ingenieros alema-
nes trabajando en CASA y a la colaboracién de otro ingeniero alemén apellidado Vel-
brecht en la Bazan para desarrollar un submarino tipo U-537 asi como la entrada de un
grupo de técnicos alemanes en ENOSA en 1952.

75 RADKAU (1983:36).

76 Entre los estudios histéricos sobre el programa nuclear aleman durante la II Gue-
rra Mundial destacamos a WALKER (1989; 1995a) y HOFFMANN (1993:9-59).

7T HOFFMANN (1993:34, 39ss.). El éxito americano supuso que la investigacién en casi
todos sus Ambitos se trasladara definitivamente de Europa a los Estados Unidos. La au-
toestima de los cientificos alemanes y sus relaciones con sus colegas americanos antes de
la guerra estdn reflejadas en ese excelente libro de ROBERT JUNGK «Heller als tausend
Sonnen» (1956, Stuttgart: HENRY GOBERTS VERLAG. Hay traduccién al castellano, «M4ds
brillante que mil soles»).

78 RADKAU (1983:37). Sobre ello ver HOFFMANN (1993:35 ss.). Sobre el ansia institu-
cional alemdn de conectar de nuevo con el desarrollo nuclear ver el prélogo de FrRaNZ-JO-
SEF STRAUS a LOWENTAHL/HAUSEN (1956).

79 RADKAU (1983:37). En el mismo sentido se manifiesta MULLER (1990:53). Sobre el
proceso de «reinterpretacion» del proyecto «Mdquina de uranio» llevado a cabo por los fi-
sicos alemanes ver HOFFMANN (1993:42 s.).

80 En los primeros afios de la posguerra europea no estaba clara la posibilidad de otra
aplicacién de la energia nuclear que no fuera la militar. La ley 25 se consideré por tanto
también una garantia para la desmilitarizaciéon de Alemania (MULLER, 1990:55). A pesar
de ello, muchos han querido ver en estas medidas un intento por parte de los aliados de
limitar la capacidad de desarrollo de la ciencia alemana. Durante el internamiento en
Farm Hall y una vez conscientes de pertener a una nacién derrotada, HEISENBERG y sus
colegas hicieron conjeturas poco optimistas sobre el futuro de la fisica alemana. BAGGE,
DIEBNER y KORSCHING se plantearon emigrar a Argentina para continuar su trabajo. Las
ofertas que podrian venir de otros paises fueron también consideradas. A pesar de ello,
se establecieron los criterios que a su regreso determinarian el nuevo desarrollo cientifi-
co (HOFFMANN, 1993:44 s.).

81 MULLER (1990:55); ver carta del 13 de octubre 1949.

82 Si bien la ley sufrié varias modificaciones con la intencién de asegurar su cumpli-
miento, las lagunas que presentaba fueron aprovechadas entre otros por la empresa DE-
GUSSA, repetidamente nombrada en la correspondencia WIRTZ/OTERO, para exportar a
Espaiia una planta de vacio para la produccién de metal de uranio. La peticién vino por
parte de la JEN y la planta se monté en Moncloa (MULLER, 1990:55). Sobre la Ley 25 ver
especialmente MULLER (1990:43 ss.).

83 Kl fisico inglés PATRICK BLACKETT encargado de interrogar a los internados de
Farm Hall y de negociar su regreso, se manifesto asi ante HEISENBERG: «en Alemania hay
miles de personas que tendran que buscarse una nueva ocupacién. Nosotros tenemos una
especie de responsabilidad cientifica ante la gente buena; la gente no tan buena tendra
que buscar su propio camino» (HOFFMANN, 1993:238). Sobre la emigracion a Sudamérica
de ingenieros y cientificos alemanes desencadenada por esta ley ver STANLEY (1999).

84 A raiz de la prohibicién HEISENBERG, WEIZACKER y WILHELM MACKE, colaborador del
primero, estuvieron estudiando diversas posibilidades para poder continuar con las inves-
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tigaciones ahora prohibidas por las potencias aliadas. Segin ellos, para asegurar el futu-
ro de la investigacion nuclear alemana era fundamental realizar experimentos que com-
pletaran el trabajo tedrico realizado en Gottingen. Para ello se necesitaba un pais que no
perteneciera a la OTAN y estuviera por tanto fuera del control aliado. Se pensé6 en Espana
y en algin pais latinoamericano. En 1950 se acordé una cooperacién cientifica entre Got-
tingen y Espana. Parece ser que WIRTZ se ocupé de los primeros experimentos con neutro-
nes, mientras que Macke dié un curso de tres meses sobre fisica teérica, tal como aparece
en la correspondencia. En 1951 tanto HEISENBERG, WEIZACKER como MACKE recibieron una
propuesta para integrarse en el Instituto de Fisica Teérica de Sao Paulo. De los tres, solo
MACKE acepto la oferta y estuvo alli hasta 1954. En 1955, al levantamiento de la prohibi-
cién de la investigacién nuclear, MACKE acept6 la invitacién de la Republica Democratica
Alemana para ocupar la cdtedra de Fisica de la Technische Universitat de Dresden y de
organizar toda la fisica nuclear de ese pais. Como representante de la RDA, MACKE parti-
cipé en la conferencia internacional de Ginebra de 1955 (STANGE, 1998:63, nota 18). En
1968 Macke emigré clandestinamente a Occidente y en 1969/70 fue profesor invitado en la
universidad de Miinchen, para pasar después a la de Linz (Austria). Toda la informacién
de esta nota se basa en una entrevista realizada a WILHELM MACKE por la sefiora RUTH
STANLEY (FU Berlin) el 21 agosto de 1991 en la ciudad de Linz. Las notas de la entrevista
aparecen en el trabajo de ALBRECHT/LEY/STANLEY (1993), manuscrito no publicado, aqui
pp. 189-192. Agradecemos a la sefiora STANLEY el habernos dado esta indicacién y el acce-
so al manuscrito. A pesar de que uno de los mayores intereses del trabajo que aqui pre-
sentamos era poder establecer la certeza de los propésitos de HEISENBERG y sus colabora-
dores para con Espafia asi como su posible concrecion, la revisién de la corresponencia
entre OTERO y WIRTZ no deja entrever en absoluto esta posibilidad. Igualmente, tal como
nos ha indicado personalmente el sefior RECHENBERG, responsable del legado de WERNER
HEISENBERG depositado en el archivo del Instituto Max-Planck de Fisica en Miinchen, en
la correspondencia OTERO/HEISENBERG no hay rastro de estas intenciones. Otro testimonio,
si bien indirecto, es el de un colaborador del centro de Karlsruhe, quien en 1973 manifesto
su convencimiento del deseo aleman de poseer bombas atéomicas o al menos de disponer de
la capacidad para su produccién fuera del control de las prohibiciones internacionales.
Como prueba de ello, junto a informacién contrastable del propio centro, este cientifico
mencionaba los estrechos lazos del centro de Karlsruhe con estados totalitarios como Ar-
gentina, Brasil y Pretoria, si bien no nombraba a Espana (JUNGK, 1980:106 s.).

85 Referencias a estas dificultades las tenemos en las primeras cartas que aqui pre-
sentamos.

86 Como primer paso se consideré recuperar las instituciones tradicionales, lo que
supuso una continuidad tanto de personal como institucional, si bien bajo otras denomi-
naciones (STANGE, 1998:65).

87 RADKAU (1983:87). Es interesante constatar que en la zona bajo influencia soviética
la investigaciéon nuclear se organizé en torno a los fisicos que a principios de los anos 50
regresaron de la Unién Sovietica (HOFFMANN, 1993:59, nola 62.).

88 RADKAU (1983:37). Durante las discusiones sobre las adjudicaciones a la industria
alemana para la construccion del primer reactor, tanto WIRTZ como MAIER-LEIBNITZ, que
pondria en marcha el primer reactor aleman, actuaron como si fueran los portavoces de
los intereses industriales, algo que no dejo de sorprender a las otras partes interesadas
(KCKERT/OSIETZKI (1989:84).

89 En carta del 8.12.1952 en la que HEISENBERG responde positivamente a la peticion
de OTERO de acoger en su grupo de trabajo a ORTIZ FORNAGUERA con el propésito de que
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éste pudiera estudiar teoria de reactores, HEISENBERG le comunicaba a OTERO que muy
provablemente su instituto recibiria préximamente el encargo de la construccién de un
reactor nuclear.

90 RADKAU (1983:37). El valor de la bomba como elemento geoestrategico decisivo
siempre fue reconocido entre los fisicos alemanes (HOFFMANN, 193:45).

91 Seguimos a GERWIN (1964:26 ss.) y a FISCHER (1994:25 ss.).

92 Este nuevo ministerio a su vez respondia a los deseos de los aliados de centralizar
todo lo referente a la energia nuclear para su mejor control (MULLER, 1990:152). Algunos
creen que este ministerio fue creado a la medida del por aquel tiempo emergente minis-
tro de Asuntos Especiales, Franz-Josef Strauf}, algo que tendria sus consecuencias (RAD-
KAU, 1983:138). STRAUS ocupé esta nueva cartera durante 1 afio para pasar a la de De-
fensa. Su sustituto fue SIEGFRIED BALKE, otro dedicido impulsor de la energia atomica.

93 Este tipo de reactor se exporté a mas de 25 paises. La tecnologia basada en barras
de combustible de uranio enriquecido sumergidas en un depdésito con agua convencional,
que actuaba al mismo tiempo como refrigerador, moderador y protector, era lo suficien-
temente sencilla para poder ser utilizada sin necesidad de un sofisticado know-how y per-
mitia hacerse con las primeras experiencias en el funcionamiento de reactores, si bien los
conocimientos ganados solo eran aplicables a aspectos muy concretos de la construccion
de reactores, quedando las técnicas de tratamiento del combustible y de enriquecimiento
de uranio en manos de las potencias nucleares exportadoras (ECKERT/OSIETZKI, 1989:74).

94 ECKERT/OSIETZKI (1989:76).

95 Célebre es la respuesta del joven STRAUS a los reparos de todo un Premio Nobel:
«Si él [HEISENBERG] no se decide a participar, entonces tendra que hacerlo el Prof. MAIER-
LEIBNITZ» (ECKERT/OSIETZKI, 1989:76). La negativa de HEISENBERG a aceptar la idoneidad
de un reactor de piscina le hizo defender una opcién mas nacionalista y a largo plazo, algo
que no coincidia en absoluto con los intereses del desarrollismo aleman. STRAUB, sintién-
dose fuerte por el apoyo de la industria, no vacilé en pasar por encima del hasta ese mo-
mento intocable WERNER HEISENBERG. Respecto a la situacion vivida en Espana, la unica
diferencia es que aqui aparece una autoridad del calibre de HEISENBERG, pero son mas las
coincidencias que las diferencias.

9% La empresa Farbwerke Hoechst doné a la universitad de Frankfurt a. M. un reac-
tor de solucion homogénea, critico el 10 de enero de 1958. Posteriormente, el 24 de julio
de 1958 en el instituto Meitner de Berlin entré en funcionamiento otro reactor experi-
mental. El 23 de octubre del mismo ano el reactor de piscina del centro de estudio nuclea-
res de Hamburg alcanzé su punto critico. Comun a todos estos reactores era su origen
norteamericano. i

97 Sobre la particular atmésfera de trabajo y la reglamentacién interna del centro ver
JUNGK (1980:102).

98 ECKERT/OSIETZKI (1989:76).

99 Junto a la voluntad de impedir que aumentara el nimero de paises en posesioén de
armamento nuclear, un factor determinante en la nueva estrategia americana fue el fuer-
te rechazo de la opinién publica a los primeros ensayos de sus bombas de higrégeno, sien-
do una de las intenciones del programa «Atoms for Peace» presentar a los EE.UU. como
pais comprometido en el establecimiento de mecanismos que aseguraran la paz mundial
(FISCHER, 1994:106).

100 1,0s primeros reactores que estaban en funcionamiento en los Estados Unidos, la
Unién Soviética, Inglaterra, Canada y Francia, tenian un interés militar y solo en un se-
gundo plano cientifico. Incluso el exitoso modelo de reactor de piscina, que fue el modelo
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sobre el que se basé el programa «Atoms for Peace», fue el resultado de intereses milita-
res y solo después fue adaptado para satisfacer las condiciones de los contratos bilatera-
les. Después de su aclaparador éxito en la exposicion de matersial que acomparié a la pri-
mera conferencia de Ginebra, el reactor experimental de piscina se convirtié en el modelo
mas comin para esos propésitos (ECKERT/OSIETZKI, 1989:77).

101 I.a segunda conferencia se realiz6 en 1958, también en Ginebra. Dentro de la poli-
tica de estrategias internacionales, a mediados de 1955 la URSS lanz6 un plan de ayuda
a terceros paises para la construccién de reactores experimentales y aceleradores de
particulas, asf como el asesoramiento necesario (MULLER, 1990:90). Al mismo tiempo, las
autoridades soviéticas convocaron a los paises interesados a una conferencia a celebrar
en Moscui dos meses antes de la prevista en Ginebra. Aduciendo algunos falta de previ-
sion (EE.UU,, Inglaterra) y otros dificultades de politica exterior (Alemania Federal), al-
gunos paises no participaron, por lo que el encuentro en Mosci no pudo considerarse re-
presentativo de los intereses internacionales, si bien cumplié uno de sus objetivos que era
el mostrar la capacidad de 1a URSS en el campo de la fisica nuclear (STANGE, 1998:62s.).

102 MULLER (1990:4).

103 Como reaccién a la iniciativa americana, la URSS propuso que las naciones en po-
sesi6én de armamento nuclear renunciaran a su uso (HOLLOWAY, 1994:349), algo inacep-
table para los EE.UU. que basaban su politica de defensa en la amenaza de la aniquila-
zién total como respuesta a un posible ataque enemigo (WEISS, 1994:45).

104 Aqui seguimos a FISCHER (1994:104s.) y a ECKERT/OSIETZKI (1989:77).

105 I,a primera conferencia de Ginebra hizo evidente de que en ningiin pais existia
un reactor en funcionamiento de alto rendimiento, siendo todos ellos reactores experi-
mentales. Esto supuso que se mantuvieran las dudas sobre los costes de la implementa-
cién de la energia atémica como fuente de energia (FISCHER, 1994:232).

106 Sobre el acceso de los tecnécratas a la direccién econémica ver entre otros a MOYA
(1975:218 ss.).

107 Carta de OTERO a WIRTZ, 8 julio de 1955: « ... nos coloca en manos de los que quie-
ren que todo venga de América». Ademas de los efectos negativos que tendria la adquisi-
ci6n de este material en el extranjero, Otero consideraba que la industria del pais no es-
taba preparada para ello (carta del 26 de abril de 1960).

108 Fvidentemente, el esfuerzo que se requeria en esta nueva etapa de implementa-
cién industrial, seria mucho mayor que el realizado hasta ese momento.

109 Egsta falta de tradicién en la fisica nuclear aparece también en uno de los infor-
mes de WIRTZ (Informe sobre la visita del 24 de junio de 1955 a la JEN).

110 Hay que decir que en el desarrollo del programa nuclear alemén que aqui hemos
considerado, si bien los cientificos contaban con un lobby y una tradicién absolutamente
contrastados, fueron igualmente sobrepasados por los hechos. El ejemplo de HEISENBERG
es ilustrativo de ello.

11 Carta de OTERO a WIRTZ del 26 abril de 1960. En 1964 OTERO elavoré una Me-
moria para la Comisién de Investigacién del primer plan de Desarrollo en la que expone
una politica cientifica para el pais que no fue considerada por las autoridades correspon-
dientes, actitud que se repitié en los siguientes Planes de Desarrollo (VILLENA, 1984:9).

112 Kl tono laudatorio utilizado por WIRTZ en algunas cartas e informes indica el buen
nivel del grupo de OTERO. Por otra parte, las instalaciones técnicas de Moncloa y la fabrica
de tratamiento de combustible de Andijjar estaban a nivel internacional. Ademas, Espana
fue uno de los primeros paises que produjo agua pesada a escala industrial (Rev. de Cienc.
Apl., 75, julio-agosto, 1960, «Los fundamentos y aplicaciones de la energia nuclear», articu-
lo sin firma, pp. 363-364. p. 363). Ver también BARCA SALOM (2000). Sobre la capacidad de
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la investigacién nuclear del pais y de sus instalaciones se expresaron positivamente ins-
tancias internacionales, si bien sefialando el poco interés de los sectores industriales en el
desarrollo de una tecnologia propia (OTERO, 1958:34). Esta tendencia de la industria es la
que se veria reforzada a la vez que se cercenaban las posibilidades de la investigacién pro-
pia. Otro factor, si bien no tan determinante pero que también contribuyé al fracaso fue la
falta de coordinacién entre los diferentes grupos de investigacion (VILLENA, 1984:8).

13 GLick (1988:299).

114 Curiosamente, la entrada de los tecnécratas espaioles «de escuela» en la direccién
econémica hizo que en Espaiia no hubiera lugar a una «tecnocracia» basada en el poder del
lobby industrial ingenieril como sucedié en otros paises desarrollados, especialmente de los
anos 60 hasta mediados de los 80. El tecnécrata espariol pretendia implantar mas bien un
tipo de racionalidad econémica y productiva, mientras que el interés y la defensa de la ca-
pacidad técnica propia aparecia solo en un segundo plano (MoYA, 1975:218 ss.).

115 NIETO (1982:9, 86); SANCHEZ MUNOZ (1984:125); LOPEZ FERNANDEZ (1987:163).

116 JuaN MANUEL LOPEZ AZCONA era el responsable de los trabajos de anilisis espec-
tral y espectroquimico del Instituto Daza de Valdés. Este centro mantenia relaciones con
importantes centros del extranjero (OTERO, 1950:389).

117 MANUEL EsPINOSA RODRIGUEZ, capitdn de navio e ingeniero por la Universidad de
Lieja, era vicepresidente y consejero delegado del Instituto Nacional de Electrénica de-
pendiente del Patronato Juan de la Cierva.

118 Se trata de la Escuela Técnica Superior Charlottenburg-Berlin de la que tras la
IT Guerra Mundial naceria la actual Universidad Técnica de Berlin. Franz Weidert fue el
fundador de este instituto. OTERO, quien estudio alli, se refiere a Weidert como «mi anti-
guo y venerado maestro» (OTERO, 1950:387). Ya en 1941 y 1942 Weidert estuvo unos 10
meses en Madrid, organizando el Daza de Valdés. PLAZA MONTERO (1984:31) escribe que
Otero «..ayuda [a WEIDERT] después de la II Guerra Mundial, trayéndolo al Instituto»,
haciendo referencia indirecta a las dificultades de los cientificos alemanes en esa época.

119 Aparece publicado en la Rev. de Cienc. Apli., n° 9, julio-agosto, 1949, pp. 241-249.
Ciertamente, el tono laudatorio del articulo coincide con la apreciaciéon del propio Espi-
NOSA. En las cartas que aqui presentamos se puede ver la admiracién que en algunos cir-
culos se dispensaba a la ciencia y la técnica alemanas.

120 VILLENA (1984:8) asegura que OTERO encargé estas gestiones «por orden del Ge-
neral Vigén».

121 Existe un trabajo en forma de informe aparecido durante la guerra que responde
a este titulo: HEISENBERG, W./WIRTZ, K. Untersuchungen zum Atomenergieproblem.
Wiesbaden: DIETRICH VERLAG (sin fecha). Igualmente WERNER HEISENBERG: Uber die Ar-
beiten zur technischen Ausnutzung der Atomenergie in Deutschland, en Die Naturwis-
sencahften 33, (15 Dec. 1946), pp. 325-329. Ademas, posteriormente en las Physikalische
Blitter, 1947, 11, pp. 371-379, apareci6 publicado un articulo firmado por WIRTZ sobre los
trabajos realizados con uranio durante los afios 1940-1945.

122 En FIAT Review of German Science, Wiesbaden, 1948.

123 En otra carta dice del «instituto de radioactividad» (16.9.1949; GLA Abt. 69/KfK
INR, Zug Okt. 1995, Nr. 52.). :

124 La FIAT Review of German Science estaba patrocinada por las autoridades alia-
das y pretendia mostrar la investigacion llevada a cabo por los cientificos alemanes du-
rante la II Guerra Mundial. Estaba compuesta de 2 volimenes con més de 400 paginas
sobre fisica nuclear y radiaciones c6smicas. Como WALKER dice (1989:210 s.), si bien ésta
era una obra escrita por cientificos para cientificos, «lo importante no era lo que aparece
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escrito sino lo que se dejaba fuera». Los volumenes de la FIAT Review dedicados a las ra-
diaciones césmicas eran una apologia apolitica escrita por los mismos cientificos que pre-
sentaban el programa de investigacién nuclear aleman fuera de todo contexto histérico y
reducido unicamente a una base académica (WALKER, 1989:211).

125 1,a frase en alemdn es un poco confusa, pero no es de suponer que deliberada-
mente, sino que la afioranza se limita a una forma o concepcién de vida y no a la politi-
ca, manifestando su conformidad con el nuevo sistema democrédtico alemén.

126 De aqui se deriva que viajaron a Sierra Nevada con la intencién de inspeccionar
el terreno para la posible construccién de un instituto dedicado al estudio de las radia-
ciones césmicas, primer paso en la investigacién de altas energias (ver carta del 31 de
enero de 1950).

127 Esta es una afirmacién que merece consideracién y es de suponer que el tal ins-
tituto hubiera causado ciertamente una grata impresién a WIRTZ.

128 Se refiere a RIEZLER, W., 41950. Einfiihrung in die Kernphysik. Leipzig: Hiibner,
uno de los manuales mas conocidos de la época.

129 Curiosamente, OTERO es el tinico que se interesa por literatura técnica con el ma-
nual de Riezler sobre fisica atémica. Los otros envios corresponden al libro de WEIZACKER
«Die Geschichte der Natur: zwolf Vorlesungen. Stuttgart: HIRZEL, 1948», donde el fisico,
ya en su papel de filésofo, hace la exposicién de su sistema filoséfico y que en el panora-
ma alemadn se convertiria en un auténtico best-seller.

130 Sj bien no se aprecia con claridad, debe corresponder al 13.4.50.

131 Segiin la Rev. de Cienc. Apli., n° 34, septiembre-octubre 1953, p. 458-459, HEI-
SENBERG habria participado en la I Reunién de Fisica Nuclear celebrada en Santander a
finales de agosto de 1950. WIRTZ estuvo presente al afio siguiente con una conferencia so-
bre «Perturbacién de campos neutrénicos».

132 Es de suponer que se trata de la celebracién del 10 aniversario del CSIC. Otros
miembros de la representacién alemana, la mas numerosa de todas, fueron WIRTZ y MAT-
TING, también del MPI de Fisica (Arbor, 53, xvi, mayo, 1950, 122). OrT0o HAHN fue miem-
bro consejero del CSIC (CSIC, 1965).

133 La misma sensacién de cdlida acogida manifestaba W. BLASCHKE, director del Se-
minario de Matematicas de la Universidad de Hamburg y uno de los matematicos alema-
nes mds importantes de la primera mitad de siglo. A finales de 1949, BLASCHKE visité Ma-
drid y Barcelona, donde fue nombrado miembro de las respectivas Academias de las
Ciencias de estas ciudades, asi como del CSIC. Segun se desprende del informe que rea-
liz6 a su regreso (16 de diciembre de 1949), parece que el viaje fue el primero de toda una
serie de contactos con matemdticos alemanes de gran renombre. El Seminario de Ma-
temadticas de la universidad de Hamburg acogi6é a buen nimero de matematicos espano-
les, especialmente del Seminario de Matemaéticas de Barcelona (MALET, 1995:133 ss.).
Agradecemos a la Prof. KARIN REICH, del Instituto de Historia de la Ciencia de la Univer-
sidad de Hamburg, el habernos facilitado una copia del informe de WILHELM BLASCHKE.

134 Doctorando de Terradas, Villena hizo sus trabajos experimentales en Alemania
en 1943 (VILLENA, 1987:63, 69).

135 Si bien en la carta no se aprecia el aiio con claridad, es de suponer que se trata
de 1951.

136 MANAS acompaiié a WIRTZ durante un viaje a Granada (carta 12 abril 1950).

137 Es posible que la descripcién que OTERO le habria hecho del instituto Daza de
Valdés era la de un instituto dependiente de la Armada, descripcién que no correspondia
exactamente a la realidad.
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138 Gj bien en la carta no se aprecia el afio con claridad, es de suponer que se trata
de 1951.

139 WiLHELM MACKE nacié en 1920, estudié fisica en Géttingen y se doctoré en 1949
con HEISENBERG. De 1950 a 1951 fue profesor en la Technische Hochschule de Hannover,
si bien se mantuvo como colaborador de HEISENBERG en el MPI de Fisica en Gottingen.
Sobre MACKE ver la nota 84 de este articulo.

140 Es de suponer que este MAU era un asistente de WIRTZ.

141 En sus memorias WIRTZ (1988:88) se refiere a OTTO GAMBA.

142 Es decir, en principio lo mismo que se pretendia hacer en Espafia. Ver las memo-
rias de WIRTZ que se presentan al principio del articulo (WIRTZ, 1988:88).

143 SANCHEZ DEL Rio era miembro del Seminario de Estudios Superiores de Fisica y
Matematica dirigido por Esteban Terradas. Mas tarde seria catedratico de Fisica Atomi-
ca y Nuclear de la Facultad de Ciencias de la Universidad Complutense de Madrid y en-
tre otros cargos, director de la Seccion de Fisica y Cdlculo de Reactores de la Junta
(ROCA/SANCHEZ RON, 1990:294, 302, 305). Posteriormente seria presidente del CSIC.

144 MARiA ARANZAZU VIGON, quien en la correspondencia aparece como «Xula», tam-
bién era becaria y docente del Seminario de Terradas. Mas adelante seria directora de la
Divisién de Fisica de la JEN (VILLENA, 1987:62; ROCA/SANCHEZ RON, 1990:293 s., 302,
305). Terradas la habria considerado «nuestra especialista en nicleos» (carta a Rey Pas-
tor , 17 de enero de 1948, en ROCA/SANCHEZ RON, 1990:336, nota 62). «XULA» y WIRTZ,
quien dirigiria sus trabajos de investigacién en Gottingen para su tesis, mantuvieron un
intercambio epistolar de caracter cientifico.

145 Un tal F. TILLACK y un tal H. LubwIG trabajaban en el Instituto Leonardo Torres
Quevedo en la secciéon de instrumentos electromecanicos (LOPEZ GARCIA, 1995:11, nota 16).

146 Estudios y Patentes de Aleaciones Especiales, denominada también Junta de In-
vestigaciones Atomicas (EPALE/JIA).

147 F] articulo, copiado de forma mecanografiada por el propio WIRTZ y que se adjunta
a la carta dice: «En su tratado con Espana los americanos se han asegurado todo el uranio
extraible en el pais. La comisién espariola para el uranio constituida en 1945 entregé todo su
material de investigacién a los americanos, quienes por su parte construiran todo lo necesa-
rio para el aprovechamiento de los yacimientos de uranio (minas, carreteras, etc.). Al con-
trario de los del Congo y Canad4, los yacimientos esparioles tienen la ventaja de que estan
situados en zonas climaticas templadas. Por otra parte, mientras los yacimientos en el Con-
go se estdn agotando lentamente, los aproximadamente 20 yacimientos espanoles conocidos
son muy ricos. Las elevadas sumas que los Estados Unidos tendran que pagar en bienes por
el mineral no se recogen en los contratos del tratado espafiol y suman 226 millones de déla-
res. Ademas, los americanos, quienes realizan el tratamiento al uranio del Congo y del Ca-
nadd en los mismos Estados Unidos, deberan explotar el mineral espariol en el mismo lugar,
lo que para Esparfia supone la captacion de grandes cantidades de divisas en forma de sala-
rios». Der Spiegel (7. afo, cuaderno 43, 21 octubre 1953, p. 4, articulo «Uran»). Tengamos en
cuenta que los tratados entre los Estados Unidos y Espainia que regulaban los aspectos rela-
tivos al uranio serian posteriores, pues datan de 1955 (ORDONEZ/SANCHEZ RON, 1996:197).

148 En el articulo «Junta de Energia Nuclear. Labor actual y perspectivas», Rev. de
Cienc. Apli., n° 50, mayo-junio, 1956, pp. 269-271, aqui p. 270, se decia explicitamente:
«La explotaciéon minera de los yacimientos radioactivos corresponde hoy exclusivamente
a la Junta»,

149 En una carta del 19 de septiembre de 1952 dirigida a HEISENBERG, OTERO hace una
escueta mencion del «Prof. Catalan» del Daza de Valdes» que trabaja en espectrografia.
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150 HEINZ SCHIMMELBUSCH, director de Degussa y de su filial Nukem, fue una de las
figuras claves de la industria nuclear alemana (MULLER, 1990:98).

151 En los margenes de la carta enviada por OTERO hay una nota del propio WIRTZ es-
crita en ldpiz donde se puede leer: «nicht ganz falsch!» (No del todo equivocado!).

152 K] resumen que aqui presentamos solo tiene en cuenta las referencias a Espana.

153 Se trata de la Conferencia Internacional sobre Energia Atémica propulsada por
el plan americano «Atoms for Peace».

154 GQe refiere al volumen WIrTz, K/BECKURTS, K. H., 1958. Elementare Neutro-
nenphysik. Berlin: Springer.

155 OTERO se refiere al origen judio de BORN.

156 Sobre esta cuestién no hemos encontrado ninguna respuesta por parte de OTERO.

157 WERNER HASSE era el encargado del departamento ministerial alemdn para el es-
tudio de materiales y combustibles (MULLER, 1990:155).

158 Se refiere a la edicién de 1960 del «<Who’s Who in Atoms, An International Refe-
rence Book», 1960, vol I, Haslett, A.W. (Ed.), London: Vallamey Press, aqui p. 653.

159 JoacHIM PRETSCH era consejero del Ministro de Energia (MULLER, 1990:156).

160 KARL KAIBLING era comisario del departamento para investigacién, economia y
técnica del Ministerio aleman para la Energia Atémica (MULLER, 1990:155).

161 CARTELLIERI era secretario de estado del ministerio de economia (MULLER, 1990:155).

162 Por la carta no puede establecerse si esta visita ya se habia producido.

163 El accidente en cuestién es el de PALOMARES. Varios cientificos de la JEN, entre
ellos QUINTEIRO, estuvieron alli haciendo mediciones y fueron posteriormente enviados a
Alemania porque en Espana no habia ningin contador de cuerpo entero (comunicacion
personal del Profesor SANCHEZ DEL RI0).
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