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ABSTRACT: The main trend in sociological studies of innovation
has a positive outlook on innovation, bearing no distinction from
the political and economic discourses that conceive it as an end
in itself or as means at the service economic and commercial pro-
duction. This article questions such vision and attempts to map out
the main assumptions and factors that explain the dynamics of
innovation as framed by the ongoing transformations of the current
world. It suggests a focus on social studies in which innovation is
interpreted as a social action, with its own ends, articulated with
other activities of human life and, therefore, susceptible to ethical
and moral valorization. Such focus would allow the clarification of
the social and historical meaning of innovation processes as well
as to extend them in the vast plan of unforeseen consequences,
risks and uncertainties for society, human existence and the global
eco-system.
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INTRODUCCION

Este articulo realiza una reflexion critica sobre el discurso
de la innovacion. En la adhesion irreflexiva de las orienta-
ciones vigentes de la innovacion esta patente la creencia
de que los avances tecnoldgicos son la concrecion de un
plan ejecutado en la historia del conocimiento, un plan
benéfico que ilustraria una supuesta marcha ascendente
de la racionalidad. Confrontando esta vision, el argumento
que exponemos en este texto es que el actual régimen
de innovacion, mas que estar orientado hacia la promo-
cion del bienestar humano, esta dirigido a colocar nuevos
dominios bajo el control de la esfera productiva y de la
economia de mercado. En la nueva fase de la economia y
del capitalismo, dominios como la ciencia, las tecnologias
de la informacion y las formas de vida bioldgica, entre
varios otros, pasaran a estar crecientemente sometidos a
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la l6gica empresarial y al proposito de obtener y maximizar
las ganancias. Para la institucionalizacion del régimen de
innovacion ha sido crucial la reestructuracion de la ac-
tividad cientifica en tecnociencia guiada por estrategias
mercantiles. Las novedades tecnoldgicas que resultan de
la tecnociencia mercantil se han convertido en un compo-
nente central de la economia del mundo contemporaneo,
pero esas innovaciones requieren inversiones cuantiosas en
investigacion y conocimiento, mas alla de implicar nuevos
problemas y peligros.

El presente articulo esta organizado en cuatro puntos.
Después de la introduccion, el primer punto busca iluminar
las reminiscencias de la nocion moderna de progreso de los
siglos XVIIl y XIX, que constituyen la base para la admision
acritica de la innovacidn. En la historia de la tecnologia se
puede vislumbrar un sentido que incorporaria el espiritu de
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la razon. Esta vision que, a pesar de sus equivocos, perse-
guia finalidades humanas para las invenciones, dio lugar a
otra —expuesta en el sequndo punto- que concibe la inno-
vacion como un régimen que precede a la mercantilizacion
de vastos sectores del conocimiento, de la ciencia y de la
tecnologia (en particular, a través del sistema de patentes)
para, a su vez, abrir nuevos campos de mercantilizacion.
Lo nuevo implica, por consiguiente, tanto una nueva es-
tructura entre ciencia, tecnologia y mercado, como una
nueva economia. En el tercer punto se presentan los tra-
zos de esta nueva economia. Una caracteristica esencial
del nuevo contexto econdmico reside en el surgimiento
de industrias de base informacional (biotecnologia, indus-
tria farmacéutica, semillas) o puramente informacionales
(computadores, medios digitales) que operan a escala glo-
bal y donde se articulan la sustentacion del conocimien-
to cientifico-tecnologico, la apropiacion de la funcion de
reproduccion y el control cerrado sobre la distribucion y
el uso para impedir la reproduccion. En el cuarto punto
mostramos como este orden econdmico, conjugado con la
“financiarizacion" de las economias, tiende a sobreponerse
a todos los otros drdenes, juridicos, politicos, sociales y éti-
cos. Es en este sentido que se torna posible afirmar que la
estructura tecnoecondmica condiciona fuertemente todo
lo demas en nuestras sociedades. El articulo concluye con
una defensa de la idea de que los estudios sociales deben
tener en consideracion no sélo el analisis de las conse-
cuencias sociales de la innovacion, sino de que, sobretodo,
deben aclarar el sentido de las estrategias tecnocientificas
y las relaciones que establecen con los valores.

INNOVACION Y LOS ECOS DE LA IDEA MODERNA
DE PROGRESO

Desde mediados de los afios 80 del siglo XX, un conjun-
to de lideres empresariales y politicos, acompafiados de
figuras y grupos provenientes sobre todo de los ambitos
de la gestion, de la economia y de la tecnologia, comenzé
a promover intensamente a escala mundial una nocion
anunciada como motor de las sociedades, la "innovacion”.
En las declaraciones de estos dirigentes, el término innova-
cion surge generalmente asociado a una idea entusiasta de
las novedades técnicas e impulsora del dinamismo econo-
mico'. Los promotores de la innovacion buscan implantar
este concepto justificandolo con el papel que juegan los
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logros cientifico-técnicos en el cambio econémico y en las
consecuencias que puede tener en el bienestar humano?.
En sus discursos se encuentran constantes alusiones a la
importancia de la innovacion como agente de prosperidad
econdmica y potenciador de numerosos beneficios para
la vida humana y social. Tal discurso es ampliamente re-
producido por las universidades, sobre todo en los cursos
de gestion, a menudo de forma irreflexiva en cuanto a las
funciones y consecuencias de las tecnologias.

Desde el punto de vista de los patrocinadores de la in-
novacion resuenan las reminiscencias de las teorias del
progreso de los siglos XVIII y XIX, basadas en una vision de
la historia en la que ésta surgia como la realizacion de un
proyecto racional, grandioso y benevolente. Hoy sabemos,
a través de la reflexion filosofica, historica y socioldgica
desarrollada a lo largo del siglo XX, que las ideas de los
principales representantes del liberalismo, asi como de
pensadores con otras convicciones como Saint-Simon o
Comte, aun manteniendo sus desacuerdos en otros temas,
estaban impregnadas por una concepcion providencialista
de la historia. Esta veia el cambio técnico como un medio
deseable para alcanzar la meta de prosperidad que cons-
tituiria como la culminacion de la evolucion historica. La
misma mirada impregnaba el proyecto de Karl Marx, un
critico implacable de la forma que estaban tomando las
sociedades occidentales del siglo XIX y un inspirador de la
que se convirtio en la filosofia politica mas importante a
la hora de confrontar a esas sociedades. En su vision, se
constata la confianza en el supuesto de que el capitalismo
solo seria bien interpretado en tanto etapa de una ldgica
historica en la que el desarrollo de las fuerzas productivas
tenia como corolario esperable la edificacion futura de
una sociedad que procederia a una distribucion equitativa
de los bienes.

El pensamiento social esta colocado en un dilema que
surge de la frustracion de los objetivos que movian a
la concepcion providencialista de la historia. Las nuevas
expectativas estan centradas en la tecnologia. Todos los
suefios que las tecnologias anteriores no realizaron se ven
compensados por nuevas expectativas puestas en las tec-
nologias emergentes. Las tecnologias de un periodo dado
son siempre presentadas como superiores a las del pasado.
Cada producto de la innovacion tecnoldgica sirve para
anunciar un paso adelante en la lucha por una sociedad
de la abundancia y por una vida humana guiada por la
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salud. Cada novedad tecnoldgica es promovida como un
antecedente que prefigura un mundo mejor. Las lagunas
y los fracasos de las tecnologias anteriores resultan in-
convenientes al servicio de un final feliz. Las conquistas
tecnoldgicas se nos presentan como una fuerza que torna
activa la realizacion por parte de los seres humanos de
sus expectativas. Las tecnologias son recibidas con una
receptividad acritica y, aunque existan disidentes, su voz
no ha sido en el pasado ni es en el presente suficiente para
cambiar el curso de la construccion de una civilizacion
tecnoldgica. Sin embargo, vale la pena pensar si es correcto
ver la Historia de la tecnologia en un horizonte evolutivo,
acumulativo, lineal, como si obedeciera a una necesidad
interna y a una sucesion de etapas considerada necesaria
o inevitable. O incluso si cada tecnologia obedece al cum-
plimiento de un itinerario o de un plano que anticipa lo
esperado. Estos y otros presupuestos son eco de ideas que
marcan las principales narrativas del ultimo siglo y medio
-una mentalidad prospectiva, optimista, voluntarista, que
valora siempre el presente como superior al pasado, que
celebra la novedad como paso para alcanzar el horizonte
de perspectivas que ha construido.

Un analisis mas atento sobre la perspectiva de los actuales
impulsores de la innovacion revela, sin embargo, un matiz
digno de nota respecto de las teorias del progreso de los
siglos XVIII y XIX. Mas alla de la contribucion al bienestar
humano, los conceptos de innovacion y de cambio econo-
mico son defendidos en la actualidad como valor absoluto
e indiscutible. La idea que destaca en este punto de vista
es que la innovacion y el cambio tecnoeconémico deben
celebrarse en si mismos, ser adoptados sin vacilaciones y
con rapidez, independientemente de las discusiones sobre
cuales son las implicaciones y beneficios practicos de una
determinada tecnologia, las opciones disponibles en los
modos de utilizar ciertos artefactos, o cuales son los efec-
tos de un determinado sistema para la vida colectiva.

Es verdad que, a mediados del siglo XIX, la alianza entre
ciencia y tecnologia ayudé a instaurar la conviccion de que
el bienestar humano estaba articulado estrechamente con
el cambio tecnoldgico, expectativa que, en realidad, nun-
ca fue verdaderamente cuestionada por los movimientos
socialistas. Existia una confianza mas o menos extendida
de que los avances tecnoldgicos ayudarian a la huma-
nidad a superar muchas de sus carencias y debilidades.
Sin embargo, estos proyectos modernistas consideraban la
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tecnologia como un medio al servicio del ser humano. Le
corresponderia a €l guiarla de modo racional y subordinado
a los valores de bienestar y felicidad de la humanidad.

LA CONCEPCION DE LA INNOVACION EN EL ACTUAL
CONTEXTO POLITICO Y ECONOMICO

En los actuales lideres mundiales del cambio tecnoldgico,
es este tipo de pensamiento y modo de concebir la tec-
nologia el que parece haber terminado. Del modo antiguo
s6lo ha quedado el débil eco del providencialismo histérico,
ahora transformado en un plan en el que la innovacion tec-
nocientifica debe ser guia y destino de la historia. Desde el
punto de vista de los decisores de nuestro tiempo, resulta
superflua cualquier discusion sobre la relacion entre la
tecnologia y la estructura moral de las sociedades contem-
poraneas, o sobre los riesgos, incertidumbres, subproductos
y desenlaces imprevistos del cambio tecnoldgico. No se
sienten tampoco atraidos por la discusion sobre formas
alternativas de organizacion social y el peso diferente que
en ellas podrian tener otros sistemas tecnolégicos mas
adecuados para propiciar el bienestar humano. Los limites
al desarrollo tecnoldgico, muchas veces entendido como
dispositivo negativo mas que como un principio construc-
tivo, se agotan en el discurso ambientalista ya institucio-
nalizado.

El liberalismo econdmico defendido por esa élite mundial
ha mostrado una firme tendencia a abrazar, de forma
casi ilimitada, el culto a la innovacién, impulsado por
las oportunidades de los ciclos de negocios posteriores
a las innovaciones y por la defensa de que sélo la l6gica
del mercado debe decidir qué opciones deben prevalecer®.
Despojadas de la creencia decimononica de que existia
un movimiento para la prosperidad universal, las anti-
guas teorias del progreso fueron sustituidas, en diversos
periodos del siglo XX, por términos tales como “riqueza
econdmica”, “crecimiento econdmico” e "“innovacion”. La
produccion opulenta y omniampliada de mercancias, asi
como la incitacion al consumo mediante la movilizacion
del deseo y del gusto, se convirtio en la cara desfigurada
de los ideales de bienestar y felicidad.

Marx fue el primero que percibié con profundidad que el
liberalismo impulsaba el fendmeno de la mercantilizacion
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(commodification, en inglés), la transformacion de una
cosa o relacion en mercancia. La atencion de Marx se
centrd principalmente en la transformacion del trabajo en
mercancia. Correspondid al historiador econdmico Karl Po-
lanyi, en pleno siglo XX, analizar la transformacion genera-
dora del sistema de economia de mercado responsable de
traer al interior de éste realidades ni siquiera producidas,
como la tierra, o, que cuando lo eran, no se destinaban a
la venta, como el caso del trabajo humano, denominando
a esas mercancias "ficticias" Bajo la l6gica del control del
sistema econdmico por el mercado, como argumenta Karl
Polanyi en su muy celebrado libro La Gran Transformacion,
publicado en 1944, cantidades crecientes de ambitos, gran
parte de ellos desbravados por la tecnologia moderna (por
la “edad de la maquina”, segun sus palabras), se transfor-
maban en mercancias, constituyéndose de este modo una
esfera econdmica que se habria desmarcado de otras insti-
tuciones en la sociedad y que se convirtio en determinante
para la vida social.

Segun Polanyi, en la medida en que ningun conjunto hu-
mano puede sobrevivir sin un sistema de produccion, su
anexion en un dominio institucional delimitado y dife-
rente de la sociedad tuvo como consecuencia convertir
al resto de la sociedad cada vez mas heterénima frente
a esa estructura. La configuracion social que ha resul-
tado de este gran cambio histérico ha sido una sociedad
que ha pasado a ser dirigida como si fuese un apéndice
del mercado, una sociedad modelada de manera que el
sistema funcione de acuerdo con las leyes del mercado.
Como sefala Polanyi en un pasaje muy citado, “en lugar
de que la economia se sumerja en las relaciones sociales,
¢éstas son las que se arraigan en el sistema econémico”
(2000: 77). El control del sistema econdmico-productivo
por parte de la economia de mercado permitié que ésta
pasase a ejercer dominio sobre los recursos de la natura-
leza y sobre los seres humanos en sus actividades diarias.
Polanyi ofrece la siguiente ilustracion de ese control del
mecanismo de mercado, y no se le escapa la interrelacion
con la tecnologia moderna y el desarrollo de una economia
orientada hacia el aumento de la produccion, la demanda
y del consumo: “Mientras que todos aquellos que carez-
can de propiedad sean obligados a vender su trabajo para
satisfacer su necesidad de alimento, y mientras que todos
aquellos que tengan propiedades sean libres de comprar
en los mercados mas baratos y vender en los mas caros,
la ciega maquina seguira arrojando cantidades siempre
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mayores de mercancias en beneficio de la raza humana.
El temor de los trabajadores a la miseria y la avidez de los
empleadores por lograr beneficios mantendran en pie ese
enorme aparato” (Polanyi, 1994).

Aunque un grupo de investigadores, conocido como “nue-
va sociologia econémica”, haya presentado el argumento
atractivo de que la historia de la formacién de los mercados
modernos no puede ser vista como totalmente desligada
de la vida social y de los cambios y vinculos comunitarios®,
tal y como apareceria en la perspectiva de Polanyi, son
muy patentes en el mundo contemporaneo las devastadoras
consecuencias de la construccion de un mercado global que
se rige casi exclusivamente por la idea de lucro, desvincula-
do de cualquier idea o requlacion de orden civico.

Lo NUEVO Y LA NUEVA ECONOMIA

Desde las dos ultimas décadas del siglo XX, la prosecucion
tenaz de la innovacién se ha traducido en la asignacion
al sistema productivo y a la esfera de mercado de nuevos
dominios que formaban parte de la organizacion biologica
de los seres vivos, de la estructura de la materia y de los
sistemas de conocimiento. Se observo en este periodo la
tendencia a que las innovaciones se "agrupen”, para usar
un término de Schumpeter, abarcando las areas de las
tecnologias de la informacion (software, internet, moviles,
nuevos medios), biotecnociencias (ingenieria genética o
genomica, biologia sintética, diversas areas de la biotecno-
logia y de las llamadas ciencias de la vida y de la salud) y
nanotecnologias, entre otros campos. La conviccion de que
nos empuja un cambio cientifico y tecnoldgico articulado
con caracteristicas estructurales de la esfera econémica
se basa principalmente en el protagonismo adquirido por
parte del conjunto de las nuevas industrias mencionadas.
Es un hecho indiscutible que los nuevos dominios tecno-
l6gicos han estimulado cambios y, en muchos casos, han
sustituido areas significativas del contexto tecnoldgico
anterior, mientras que proceden a la integracion de varias
otras®. Cabe mencionar también que el desarrollo de cam-
pos tecnoldgicos e industriales, como el de las tecnologias
de la informacion y de las biotecnociencias, impulsa un
nuevo ciclo de negocios y va acompafiado por un entorno
de perturbacion, tanto en términos de orientacion econo-
mica y politica como ideoldgica.
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La importancia de la emergencia del nuevo contexto bajo
la directriz de la idea de innovacion esta directamente re-
lacionada con el tema de la transformacion del capitalismo
de "economia del trabajo" en “"economia del conocimiento”,
como mecanismo clave de la acumulacion del capital en
un orden econémico que ha tratado de tomar la forma de
un sistema de mercado auto-requlado a escala mundial.
En este aspecto, resulta importante hacer hincapié en que
el conocimiento al que nos referimos no debe entender-
se como restringido solo al conocimiento cientifico. Las
nuevas industrias emergen en los campos cognitivos y
cientifico-tecnoldgicos en los que las nociones de informa-
cion, comunicacion y modelo de informacion/cibernético
(que incluye pensar la vida bioldgica como organizacion
informacional) por lo general tienen una importancia con-
siderable. La explotacion de los usos tecnoldgicos de la
nocion de informacion constituy6 el motor del grupo de
industrias cuyo ascenso se basa en los prometedores resul-
tados obtenidos en areas que incluyen tanto las tecnolo-
gias de la informacion, como las biotecnociencias basadas
en la recombinacion del ADN. El recurso a la potencialidad
de los conceptos de informacion y a la integracion de la
informacion en el universo de las maquinas por parte de
la cibernética permitid, por ejemplo, inaugurar una forma
completamente nueva de pensar el fendmeno bioldgico,
desarrollada en el periodo inicial de constitucion de la
biologia molecular y para la que fue determinante el am-
biente en torno a la mecanica cuantica, en particular a la
tendencia que se interesd en el estudio de las cuestiones
bioldgicas para aclarar las leyes de la fisica® Si la teoria
de la informacion proporciond a la biologia abundantes
potenciales operativos, su adopcion también ha generado
nuevas e importantes dificultades, tales como las relativas
a la difusion de la metafora “programa genético” y a la
perspectiva que veia en esta nocion la fuente del desarrollo
bioldgico’.

Otro elemento de cambio a finales del siglo XX fue el
mercado financiero, que entr6 en una turbulenta dinami-
ca de innovacion cuyo vigor duré hasta el estallido de la
crisis provocada por ese sistema en septiembre de 20088.
Procurando ser cada vez mas competitivo, trato de atraer
todos los ahorros y multiplico los productos bancarios, al
mismo tiempo que se sometid a reestructuraciones de los
sistemas de alianzas y a la redefinicion de la forma del
servicio. El movimiento de “financiarizacion" de la econo-
mia se combin6 con el declive de las formas de Estado-
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proveedor europeas, teniendo como telén de fondo el fin
de la influencia del gasto publico sobre la prosperidad
econdmica y la ruptura del equilibrio intergeneracional,
con la caida de la fecundidad y la acentuacion del enve-
jecimiento. El Estado fue perdiendo su papel capital en el
desarrollo econdmico y en el bienestar social, lo que dejo al
descubierto las dificultades del keynesianismo en el nuevo
escenario. Se asentd la tendencia hacia la liberalizacion de
las economias nacionales, influida por un cuerpo de doctri-
nas neoliberales que intentd aplicar el mercado como una
fuerza modeladora de la sociedad en su conjunto, pasando
su forma especifica de organizacion a ser tendencialmente
el patron para la constitucion de multiples aspectos de la
existencia humana.

La economia también ha ganado una configuracidn asocia-
da a grandes entidades de poder privado a escala multina-
cional y transnacional. Las corporations internacionales se
convirtieron en una de las fuerzas motrices de los procesos
econdmicos, concibiendo y poniendo en accion estrategias
con efectos en diferentes escenarios nacionales. En este
nuevo contexto, emergid paralelamente un conjunto de
esferas sociales transnacionales y una camada de agentes
que abarcan la totalidad del sistema, superando muchas de
las relaciones en la escala de los Estados-nacion e incluso
entre las naciones. Las autoridades requladoras comenza-
ron a colaborar mas estrechamente con las corporations,
inclinandose a reducir las posibilidades de accidn regula-
dora de los gobiernos nacionales y permitiendo la autorre-
gulacion de los grandes conglomerados empresariales.

Una constatacion evidente es el papel extremadamente
relevante jugado por las tecnologias de la informacién en
el marco de este episodio espectacular. Lo que, en términos
técnicos, posibilitd a los agentes transnacionales y nacio-
nales desplazarse en el mercado mundial fue la existencia
de una base instrumental en constante evolucion, la cual
garantiza el aumento de la capacidad de coger, reproducir,
manipular y transmitir informacion de diversos tipos, asi
como modificar profundamente los modos de produccion
y distribucion. Las nuevas tecnologias de la informacion
también se encuentran en la génesis de profundos cambios
en la economia internacional a través de un conjunto de
innovaciones que impactaron en diversos aspectos de las
economias y las sociedades del siglo XXI. Este es el caso del
movimiento de convergencia global entre las tecnologias
de la informacion y las biotecnociencias. Las infraestruc-
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turas tecnoldgicas caracteristicas de este movimiento sos-
tienen que se recurra a las capacidades de procesamiento
de los ordenadores y al uso de Internet para permitir el
intercambio de datos bioldgicos a escala mundial. El ciclo
de transformacion del ADN, desde material bioldgico en un
tubo de ensayo hasta la secuenciacion del genoma como
“"bioinformacion” computarizada y patentada con valor
economico, presupone la interconexion entre ambitos de
la biologia y de la informatica, ademas de su operatividad
a escala global. Este “capital-conocimiento biol6gico” o
“"biocapital”, como entidad globalizada, es expresion de
un sistema econémico de mercado tendencialmente Uni-
co y técnicamente interconectado, aunque heterogéneo y
desigual®.

El surgimiento y desarrollo del sector industrial de las
biotecnociencias ilustra un ultimo e importante aspecto
del contexto que estamos describiendo en términos de
crecimiento econdmico: su dependencia del conocimiento
cientifico. Hace mas de dos siglos que el crecimiento sis-
tematico de la riqueza ha dirigido el rumbo de las socie-
dades de occidente, un crecimiento que puede considerarse
“cientificamente sustentado”, para utilizar una idea certera
de Gellner (1995 [1992]), basada en el impulso constante
que la ciencia permite dar a la innovacidn tecnoldgica y
a la investigacion industrial, es decir, a la creacién y de-
sarrollo de una civilizacion tecnoldgica. Esta comprension
del sentido general de las sociedades modernas esclarece
la diferencia entre formaciones sociales con una prosperi-
dad econdmica dentro de los limites de unas tecnologias
simples y otras de crecimiento no limitado, basado éste en
la automatizacion de la innovacion cientifico-tecnologica
y en su aplicacion a esferas cada vez mas amplias de la
existencia humana (y que no se limitan solo a ésta). Pero
la ciencia, con cuyo apoyo florecié la tecnologia de base
cientifica, también se convirtié en el factor histdrico que
permitio tornar la innovacién en gran medida desvinculada
de las relaciones sociales y abrir el “camino real para el
crecimiento economico perpetuo”. Esta imagen contrasta
con una modernizacion apoyada en la division del trabajo
y en la tecnologia precientifica, que sélo podria llevar a la
humanidad hasta un cierto punto (Gellner, 1995).

Si la demanda de crecimiento econdmico ininterrumpido
se caracteriza por la intensidad cada vez mayor de co-
nocimiento cientifico y tecnoldgico (y también de otros
factores como el marketing, el conocimiento sobre los
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mercados y los consumidores, y los recursos imaginativos
y comunicacionales de la fuerza laboral) aplicado a los
procesos de produccion, los cambios no se producen sdlo
en el sector de la produccion. Mas alla de las implicacio-
nes en la organizacion del mundo industrial y empresarial,
el dinamismo de este proceso también ha provocado cam-
bios sensibles en el propio campo cientifico, con respecto
al cual no sera inoportuno hablar de una posibilidad real
de transfiguracion. Esta metamorfosis ha tenido lugar
con cierta nitidez a partir de la Sequnda Guerra Mundial,
pero s6lo se viene afirmando sélidamente desde finales
del siglo XX, implicando el propio status de la ciencia y
dirigiéndola hacia una pérdida sustancial de su autonomia
relativa frente al mundo industrial, comercial y al poder
politico.

La ciencia moderna se ha organizado como un espacio
independiente con respecto a otros ambitos, como la reli-
gion, la politica y la economia, desde los siglos XVII y XVIII
en Inglaterra, creando papeles cientificos delimitados por
principios internos reguladores de la actividad cientifica.
El desarrollo y expansion de la ciencia no implicaron sdlo
la creacion de teorias, modos operativos y la realizacion
de descubrimientos, sino un proceso social de institucio-
nalizacion en un contexto que le fue favorable. El analisis
historico de las relaciones entre ciencia y sociedad da a
conocer un campo cientifico heterogéneo, que no es inmu-
ne a la influencia del poder, del comercio y del prestigio, y
que se relaciona con los sectores sociales fuera de la esfera
cientifica. La imbricacion entre la ciencia, la tecnologia y
la industria es un elemento crucial de la constitucion de
las sociedades industriales vy, en el siglo XX, la ciencia fue
adquiriendo también un caracter cada vez mas industria-
lizado, que se hizo evidente en el periodo posterior a las
Guerras Mundiales. Las grandes empresas pasaron a dispo-
ner de laboratorios en su interior y muchos laboratorios se
han convertido también en empresas o pasaron a trabajar
como empresas. La industria paso a ser una entidad con un
componente cientifico cada vez mas intenso y sectores de
la ciencia fueron adoptando una forma industrial. Las tesis
que defienden la no linealidad de la innovacion tecnoldgi-
ca, es decir, la interaccion entre la investigacion cientifica
y otras areas en la cadena de la innovaciéon como el desa-
rrollo de productos o el marketing, confirman plenamente
la integracion de la ciencia en los objetivos mercantiles™.
La industria y diversos campos particulares de la ciencia y
la tecnologia establecieron sélidos lazos de caracter trans-

doi: 10.3989/arbor.2012.753n1002



nacional, a menudo con el apoyo e incentivo expreso de los
Estados nacionales en los que estan integrados.

La inscripcion de las esferas cientificas en la economia y
en la competicion de los mercados se reforzé como ten-
dencia ideoldgica y como realidad en el marco del vigor
neoliberal emergente en el curso historico resultante de
las crisis energéticas de los afios 70 y de las depresiones
econdmicas de finales de los afios 80. Aunque no existan
suficientes estudios documentados que apunten el sentido
de los cambios de reconfiguracion del conjunto del campo
cientifico y de su incorporacion a la esfera industrial y co-
mercial", en areas como las ciencias bioldgicas y médicas
existen indicios considerables de la endogeneizacion de
éstas en la esfera empresarial y en la ldgica de la comer-
cializacion, asi como de importantes cambios en el status
y el mandato de los investigadores, muchos de los cuales
viven bajo la presion de su conversion en productores de
mercancias' La ciencia, de esfera relativamente autono-
ma inherente a las sociedades liberales y apoyada por las
universidades y laboratorios publicos, ha estado sometida
a una orientacién que la integra en el sistema econémico
de mercado y en un campo subordinado a la capitalizacion
del conocimiento, es decir, su transformacion en el “capital
conocimiento”. Muchos agentes del mundo cientifico, unos
entusiastas de la nueva mision que la ciencia y la ense-
fianza superior deben jugar en el crecimiento econémico
y otros indiferentes a lo que esta en juego en las politicas
de ciencia y tecnologia, estan abandonando la dimension
moral de su actividad, la que se traducia en la idea del
conocimiento como bien publico e independiente. Desde
ese punto de vista, tiene sentido cuestionar los proble-
mas asociados al aumento de la influencia de las grandes
corporations en las decisiones de un sector sensible de la
propia civilizacién liberal, el de las interrelaciones entre
las ciencias, el Estado, el mercado y el espacio publico. La
presion ejercida por los gobiernos y por las corporations
esta llevando a la transformacion en mercancias de secto-
res cada vez amplios de la universidad y de la investigacion
cientifica, y ademas esta generando conflictos causados
por los propios avances cientificos y tecnologicos en areas
como los de nuestra relacion con el fenomeno de la vida
y con la naturaleza.

Con la fuerza que el liberalismo econémico fue infundiendo,
la l6gica que pasé a predominar en las sociedades indus-

triales de mercado tomo la configuracion de un sistema de
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mercado auto-regulado en proceso incesante de expansion
y profundizacion, cuyo vehiculo reside en la capacidad que
tiene el universo tecnoldgico de inscribir a los individuos
en sus mecanismos de produccidon, consumo y cultura.
Las posiciones que vislumbran la democratizacion de la
innovacion a través de la participacion del consumidor en
las nuevas tecnologias, sefialando este desarrollo tecnolo-
gico como una emanacion del ciudadano, de las que von
Hippel (2006) es un ejemplo, tienden a pasar por alto que
el discurso de la co-creacion es una forma de dominio que
utiliza realmente el trabajo del consumidor para fines em-
presariales (Zvick, 2008: 163). El fomento de la innovacion
tecnologica tiene como contrapartida la busqueda de un
alto grado de adopcion social de los productos y resultados
tecnoldgicos en general, regulado sélo por el mercado (o,
con respecto a las armas, por la eficacia bélica autorizada
por los Estados) y que prescinde de consideraciones de
indole ética, filosofica o religiosa. El engranaje de la inno-
vacion tecnoldgica ha ido desarrollando el determinismo
tecnoldgico como principio que rige las sociedades indus-
triales, de la misma manera que el mecanismo de mercado,
como sefald Polanyi™®, tornd ampliamente al determinismo
econdmico en un conductor de estas sociedades. Si bien
es cierto que tanto el determinismo tecnologico, como el
determinismo econdmico, no pasan de falacias cuando se
consideran como una teoria de las sociedades humanas,
no nos parece menos riguroso afirmar que, en el marco
de las sociedades actuales, son estos determinismos los
que estan marcando muchas de las direcciones de nuestro
rumbo social y el tipo de problemas y peligros a los que
tenemos que enfrentarnos.

HACIA UNA VISION ALTERNATIVA DE LA INNOVACION

Los lideres mundiales que dirigen la economia y la politica
condujeron las ultimas décadas del siglo XX de acuerdo
con la orientacion que concibe la tecnologia y el mercado
como el nucleo de la vida econémica y social, negando
la existencia de otro destino que no sea el subordinado a
esta supremacia. Resuenan en esta orientacion, como se
ha sefalado al principio de este articulo, ecos tenues -y
deformados- de la conviccion defendida por diversas va-
riantes del modernismo por la que la ciencia y la industria
garantizarian el bienestar humano, y donde el progreso se
articularia necesariamente con el avance tecnolégico y el
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cambio econdmico. Sin embargo, a lo largo del siglo XX
se verifico que gran parte de la innovacion no soélo esta
conectada con los beneficios, sino con la destruccion bé-
lica, ecoldgica y con la desigualdad social, que los avances
tecnoldgicos integran poder econémico y politico, y que
no implican sélo la invencion, sino que también conducen
al conflicto. Como escribe Salvador Giner, “los dafios que
él [capitalismo] causa -la pobreza que genera entre sus
victimas, la agonia progresiva del medio ambiente del que
vivimos, la devastacion bélica que directa o indirectamente
fomenta- son resultado de invenciones cuyos creadores
saben desde el primer instante para qué sirven, el dafio
que son capaces de causar” (2010: 128).

La orientacion ideoldgica que ha condicionado el sentido
de las sociedades desde los albores del siglo XXI trata de
imponer el cambio tecnoldgico y las relaciones de mercado,
no tanto por asociarlas a la posibilidad de tratarse de un
factor para el bienestar humano general o para el progreso,
sino por razones menos nobles y despojadas de ideales
civicos. Dejando de lado cualquier evaluacion de las formas
predominantes de la participacion de la ciencia y de la
tecnologia en la economia de mercado del siglo XX, en los
desastres ambientales y en las guerras, pasando por alto el
caracter polémico de muchas osadias técnicas y sin querer
tener conocimiento de los problemas que pueden implicar
la endogenizacion de la universidad y de la ciencia a la
economia liberal, la mentalidad de la innovacion ha afir-
mado su poder frente a cualquier regulacién o ponderacion
de su rumbo en términos sociales, ecoldgicos y politicos
(descuidandose hasta el reconocido caracter estocastico
que la innovacion en si comporta, lo que exige, por tanto,
una mayor supervision)'. Las élites dirigentes estan con-
vencidas de que somos seres economicos y mercantiles
por naturaleza, negando asi nuestro caracter primordial
como seres sociales y simbolicos; no consiguen imaginar
otro camino que no sea el de aumentar la capacidad de
las maquinas y proseguir con el proyecto de dominar de
forma ilimitada la naturaleza y buscar la riqueza econo-
mica infinita, y para eso tratan de evitar que los ciudada-
nos reflexionen sobre las decisiones de orientacion de la
universidad, sobre la politica de investigacion o sobre las
directrices economicas.

La disposicion general del periodo historico que adquirio
unos contornos cada vez mas nitidos a partir de la Se-

gunda Guerra Mundial adopt6é un rostro cada vez mas
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tecnoeconomico, y se encuentra en marcha una tendencia
firme de fusién ciencia-tecnologia-mercado que perma-
nece ciega ante cualquier pregunta acerca de qué tipo de
mundo esta estimulando. En gran medida, la vida humana
y social transcurre ahora en un contexto de sobredimen-
sionamiento de |a esfera de la técnica y el mercado para la
mayor parte de la humanidad dependiente de los servicios
técnicos (suministro de agua, luz, medios de transporte,
comunicacion, alimentacion, etc.) que se situan a gran
distancia de las comunidades, dominados por experts y
empresas, y cuyos errores pueden significar situaciones de
degradacion, incertidumbre y ansiedad. También las accio-
nes humanas, en particular las que tienen consecuencias
sociales mas penetrantes, se desarrollan principalmente a
través de sistemas y conexiones técnicas sometidos a la
l6gica de la mercantilizacion.

Tomar conciencia de las consecuencias de la importan-
cia de la esfera tecnoecondmica para la aceleracion del
proceso en el que las sociedades contemporaneas se ven
envueltas no tiene que significar su aceptacion. Por el
contrario, puede ser una manera de insistir en la defensa
de una idea de hombre y de sociedad que concede primacia
a la esfera de las relaciones sociales, en contraposicion a
una perspectiva basada en la primacia de la tecnologia y
del sistema econémico. Admitir en términos descriptivos
e interpretativos que en las sociedades contemporaneas
el cambio tecno-econdmico funciona como un motor que
altera la estructura social, politica, legal, el mundo de las
artes, las creencias, las costumbres y escalas de valores, no
implica la defensa, epistemoldgica o politica, del determi-
nismo econdmico y tecnoldgico. Aquellos que niegan que
es la esfera tecnomercadoldgica la que ha estado condicio-
nando en gran medida todo lo demas, aunque movidos por
la defensa abstractamente intocable de la identidad social
y politica de los seres humanos, no contribuyen a que se
perciba con claridad que solo actuando politicamente es
posible crear un mundo menos injusto socialmente, menos
desequilibrado en sus relaciones con la naturaleza y mas
reflexivo sobre el poder de los dispositivos técnicos.

La corriente del “constructivismo social de la tecnologia”
tiene como proyecto estudiar los distintos modos en los
que los sistemas y artefactos tecnolégicos se entrelazan
con el contexto social. Varias voces de la "nueva sociologia
economica” también tratan de mostrar como los merca-
dos se incluyen en la vida social. Aunque estas iniciativas
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constituyen perspectivas y agendas de investigacion com-
pletamente legitimas para la generacion de conocimiento
socioldgico, no dispensan, sin embargo, de la existencia de
otras perspectivas y proyectos mas centrados en el cuestio-
namiento de las opciones en materia de investigacion, de
las decisiones sobre los sistemas tecnoldgicos, asi como de
los ambitos en los que el mercado se debe subordinar a la
regulacion publica’. En nuestras “sociedades de mercado”,
mas que una teoria equivocada del mundo social, el deter-
minismo tecnoecondmico es un hecho. La constatacion de
que el determinismo tecnoecondmico esta condicionando
poderosamente todo el resto es la unica forma de tener
claro que solo la conciencia ética y la accion politica pue-
den ser los medios para alterar la esfera tecnoecondmica
y su relevancia en la vida social.

CoNcCLUSION

Las sociedades tienen ante si la responsabilidad de hacer
frente a problemas de enorme magnitud generados por las
tendencias descritas, destacando entre ellos los inherentes a
esta civilizacion tecnoldgica, como la crisis ecologica global,
el espectro de las guerras nucleares y la posibilidad del con-
trol bioldgico del ser humano -y también la mercantilizacién
de las formas de vida, de las mas simples a las mas com-
plejas- a través de la ingenieria genética. Paralelamente,
el mundo contemporaneo mantiene, al menos para la gran
mayoria de la humanidad, muchos de los graves problemas
de escasez y enfermedad que tenia al principio de las so-
ciedades industriales. La industria, la ciencia y la tecnologia,
cuyos éxitos jugaron innegablemente un papel en la mejora

NOTAS

de las condiciones de vida de los seres humanos, se han
convertido en una fuente de dificultades e incertidumbres
en un sistema que esta actualmente bajo el impulso del
ultra-liberalismo econdmico y del proyecto de construccion
de un mercado mundial auto-regulado. El régimen de inno-
vacion permanente como motor de crecimiento econdmico,
de la construccion de mercados de futuros bioldgicos y, en
otros dominios, de la constitucion de un biocapital, o incluso
como medio de descubrimiento al servicio del poder, de la
violencia y de la guerra, expone a la humanidad no sélo a
cuestiones morales y politicas totalmente desconocidas, sino
sobre todo a un horizonte inédito de amenazas y peligros
obra de los propios seres humanos. Usando las palabras
de Lamo de Espinosa, la innovacion tecnoldgica es hoy un
régimen de "invenciones sin fin, es decir, sin finalidad, sin
objeto” (2010: 69). Ademas, todo esto se produce en una
circunstancia en la que el elemento politico surge con una
imagen de debilidad e irrelevancia en lo que respecta al
debate y a la toma de posiciones adecuadas sobre los pro-
blemas planteados por las nuevas formas de poder.

Moldear la sociedad al sistema tecno-economico vigente,
para conservarlo sin cambios importantes, ha sido la in-
tencion de las oligarquias que dirigen el mundo. Intervenir
de forma consciente y responsable en este sistema, para
abrirlo a la discusion publica y ponerlo al servicio del bien
comun, ha sido defendido por aquellos que creen en una
sociedad verdaderamente democratica. Pero incluso esta
segunda opcion, para que tenga éxito, debe estar ahorma-
da por una concepcion del ser humano y de la sociedad
muy diferente a la legada por la creencia en la tecnologia
y la economia de mercado como fines ultimos de la vida
humana.

cluso innovacion en términos de orga-

1 Atales concepciones no seran ajenas las

nizacion, en este texto nos asomamos a
su dimension tecnocientifica, es decir, la
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tesis de la primera mitad del siglo XX
del economista Joseph Schumpeter,
segun las cuales la innovacion tecno-
l6gica es enddgena y esencial para el
desarrollo econémico, y no un factor
externo (Schumpeter, 1996: 125).

2 Siendo posible distinguir innovacion de

productos, innovacion de procesos e in-
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referida a los procesos y productos que
integran a la ciencia y la tecnologia con
ambitos econdmicos y sociales.

Por ejemplo, la adopcion de un Sis-
tema Nacional de Innovacion, un
concepto desarrollado por Freeman
(1995: 5-24), entre otros, parece
ser dominada por las exigencias del
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mercado, donde el Estado participa
con pocas preocupaciones mas alla
de ésa, y donde |a tecnologia emerge
como un valor en si misma.

En este sentido, véase especificamen-
te Bruni y Zamagni (2007). La “nueva
sociologia econémica” incorpora una
amplia diversidad de enfoques que
buscan estudiar el meollo de las pro-
blematicas econdmicas, transponien-
do los supuestos que han guiado la
economia convencional. EI Handbook
of Economic Sociology, organizado
por Smelser y Swedeberg, editado ori-
ginalmente en 1994, y otras obras de
autores como Granovetter (1990),
aparecen como ejemplos de este em-
prendimiento con una posicion teori-
ca poco clara. Para un cuestionamien-
to del status de la “nueva sociologia
econdmica”, véase Ferreira et al
(1996) y Graca (2005: 111-129).

A este respecto, parece oportuno
recordar el concepto de “paradigma
tecnolégico” que desarrolla el eco-
nomista Dosi (1992: 147-162), un
concepto que designa una serie de
practicas tecnoldgicas determinadas
por un modelo (el microprocesador,
por ejemplo) que define el tipo de
problemas que hay que resolver y
la trayectoria tecnoldgica que hay
que sequir. En este sentido, se puede
evocar también la nocion de "des-
truccion creativa”, popularizada por
Schumpeter (1976), en la medida
en la que designa el modo cémo lo
nuevo sustituye a lo antiguo.

El modelo de la informaciéon aplica-
do a la biologia baso sus hipotesis
en las obras de Schrddinger, What
is Life (1989 [1944]), de Shannon y
Weaver, The Mathematical Theory of
Communication (1948) y de Norbert
Wiener, Cybernetics (1948), que con-
tribuyeron considerablemente a la
teorizacion y aplicacion del concep-
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to cibernético de "sistema” requlado
por la transmision de informacion.
A este respecto, tiene sentido recordar
que, no sin resistencia manifiesta de
muchos bioquimicos y bidlogos dedi-
cados a la investigacion estructural,
acompafiados de otros cientificos, el
concepto cibernético se convirtio, en
primer lugar, en la nocion basica de
todo aquel nuevo campo cientifico y
que, después, tuvo un impacto en las
mas diversas areas, y no solo en las
ingenierias y en las ciencias fisico-na-
turales, en particular a partir del de-
sarrollo de las tecnologias de la infor-
macion y computacion. Con respecto a
una literatura reflexiva en este campo,
véase, entre otras obras importantes,
Jorge (1995), Lewontin (1998), Oyama
(2000), Keller (2000) y Leite (2006).

El estallido de la llamada burbuja
“punto com”, en abril de 2000, fue
una crisis especialmente relacionada
con lacreencia en lainnovacién como
generadora de crecimiento economi-
co sin fin y sin limites: la creencia
en un nuevo paradigma tecnoldgico
como productor de riqueza.

Para una discusion sobre el concepto
de "biocapital”, véase Thacker (2005),
Garcia (2006a: 981-1009) y Sunder
Rajan (2006).

Véase Kline y Rosenberg (1986: 275-
305).

Entre la ya relativamente considerable
literatura que discute este tema véase
Gibbons et al. (1994), Ziman (1994;
1996), Weingart (1997), Krimsky
(2003), Pestre (2003), Nowotny et al.
(2001; 2005), Shinn y Ragouet (2008),
Garcia y Martins (2008: 397-417).

A este respecto, véase, entre otros,
Garcia (2006a; 2006b) y Guespin-
Michel y Jacq (2006).

La posicién de este autor sobre este
tema esta bien expuesta en Polanyi
(1994).
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Cabe sefalar que Schumpeter dife-
renci6 invencion de innovacion, sien-
do la primera la creacion del produc-
toy la segunda el producto que tiene
éxito, aquél que se adapta a la socie-
dad. Este ultimo, elemento central en
este articulo, es por si solo problema-
tico, porque en la actual "sociedad de
mercado” éxito significa consumo; lo
cual no es necesariamente el mejor
criterio. Lo ideal seria, entrando en el
registro politico, que el bien comuin
fuese el criterio de "éxito" Aunque
carente de demostracion, la prac-
tica corriente de los programas de
incentivos para la innovacion parece
guiarse, por ahora, por la omision re-
lativa al bien comun.

Una valiosa contribucion a una re-
flexion sobre la nocion de determi-
nismo tecnoldgico es la de Bimber
(1990: 333-351), en particular, la
distincion que hace entre el deter-
minismo tecnolégico "nomoldgico”,
"normativo” y de las "consecuencias
no deseadas" En este articulo, que
trata la interpretacion del siste-
ma, nos referimos al normativo (la
creencia en el determinismo como
una promesa y necesidad) y al de las
consecuencias no deseadas (incluido
en el discurso de la incertidumbre),
rechazandose lo nomoldgico, "leyes
que rigen las sociedades humanas".
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