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El Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia acoge en sus almacenes mds de
10.000 objetos historicos relacionados con la ciencia y la tecnologia, de los que
solamente se encuentran expuestos en sus sala de exposiciones 230.

Este articulo pretende dar a conocer los contenidos mds significativos de es-
tas colecciones y ofrecer una primera valoracion de este importante patrimonio.

Las colecciones del Museno Nacional de Ciencia y Tecnologia

Cuando en 1980 se crea por decreto ley el Museo Nacional de Ciencia
y Tecnologia, solamente existe un proyecto y una declaracién de inten-
ciones. El museo se crea sin que exista ninguna coleccién, como a menu-
do ha sucedido con otros museos de nuestras caracteristicas, que surgie-
ron a partir de antiguas instituciones que contaban con colecciones
vinculadas a ellas.

Los museos espanoles se han creado, generalmente, partiendo de co-
lecciones reales preexistentes, como en el Museo del Prado, o de coleccio-
nes que formaron parte de otros museos, como el Reina Sofia cuyo con-
junto principal provenia del Museo de Arte Contemporaneo, etc... El
Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia se cred, sin embargo, partiendo
de la necesidad de la existencia de un Museo de este tipo, a pesar de la
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ausencia de coleccién. Por eso lo primero que hay que abordar cuando se
piensa en nuestro futuro, ademéds de en un proyecto adecuado del museo,
es una «bisqueda y captura» de materiales que servirdn mas tarde para
una funcién didéctica en su exposicién.

En la actualidad, el museo tiene en sus instalaciones provisionales 230
piezas expuestas y otras 10.000 piezas en sus almacenes lo que incluye ob-
jetos cientificos y tecnoldgicos que representan la evolucién y el desarrollo
de la ciencia y la tecnologia desde el siglo XVI hasta nuestros dias, para
los que existen planes de una ubicacion mds adecuada que la actual.

El acrecentamiento de la coleccién y la mayor coherencia de los con-
juntos se relaciona con el desarrollo de la ciencia y la tecnologia que es en
la actualidad tan rdpido, que el Museo se ve obligado a incorporar a sus
fondos cada vez mds objetos y cada vez méds modernos, que pronto seran
historia. Una de nuestras primeras obligaciones es la divulgacién de la
ciencia y la tecnologia, no sélo del pasado, sino también del presente y sin
duda del futuro que se avecina.

Por eso, entre nuestros fondos contamos con piezas que en un museo
tradicional no tendrian cabida por su «uventud», pero que son indispen-
sables para comprender la evolucién de la ciencia y la tecnologia, por
ejemplo, la de la microscopia nos obliga a comenzar con el microscopio
simple en el siglo XVIII (los que existen en nuestros fondos son de esta fe-
cha) y terminar, de momento, con la microscopia electrénica, tanto de
transmisién como de barrido en los afios 80 de nuestro siglo.

,Como se consiguen estos fondos?

Es bastante conocido que los museos consiguen parte de sus fondos a
través de las compras, bien a particulares, bien en subastas publicas, pe-
ro quizés no se conozcan tanto otras formas de adquisicion. En el caso de
nuestro museo existen otras dos formas a través de las cuales llegan gran
cantidad de piezas al museo: las donaciones y los cambios de adscripcion.

El funcionamiento de las primeras es de facil comprensiéon. General-
mente un particular, una empresa o una institucién privada donan algin
aparato, instrumento, etc. que se les ha quedado obsoleto, en sus casas,
sus fabricas, sus empresas o porque poseen objetos que han conservado
por su valor cientifico, su calidad de factura o por su representatividad de
los conocimientos de una época y prefieren queden para siempre en una
institucion publica de carécter educativo. Son donaciones sin animo de
lucro, muy utiles sobre todo para completar colecciones de forma pun-
tual, lo que generalmente pasa con donaciones de particulares, o para
completar de forma més extensa o iniciar algunas colecciones, como suce-
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di6, por ejemplo, en nuestro museo con las donaciones de la empresa Sie-
mens-Nixdorf con las que se potencié de manera esencial las colecciones
de informaética.

El cambio de adscripcién es, sin embargo, un sistema que posibilita
que un organismo de la administraciéon, ministerio, organismo auténomo,
etc., pero siempre dependiente del Estado, ceda alguna propiedad por
ellos inventariada, que pasa asi a formar parte de los fondos del museo, y
se integra como parte de la coleccion estable manteniendo la titularidad
estatal que ya poseia, pero a partir de ese momento como parte de su pa-
trimonio histérico.

Gracias a este sistema han llegado a los fondos de nuestro museo apa-
ratos de investigacion que en su dia fueron punteros y que pertenecieron
a diferentes centros del C.S.1.C. como el Centro de Biologia Molecular, el
Jardin Boténico, el Instituto Eduardo Torroja, etc... o instrumentos que
pertenecieron a la Casa de la Moneda, el Ministerio de Defensa, etc.

Existe, ademds, la figura del depésito, en la que la entidad propieta-
ria de una coleccion o de una pieza, la deposita, previa aceptacién del mu-
seo que valora su interés en el mismo, por un tiempo determinado, gene-
ralmente 5 6 10 anos, quedando éste encargado de conservarla como si
fuese parte de sus colecciones. Este puede exhibirla, sefialando siempre
quién es el propietario, prestarla para exposiciones, previa autorizacién
del propietario, etc... pudiendo continuar o levantarse el depésito supera-
do el plazo acordado. En la actualidad en el museo se encuentra deposi-
tada la coleccion de instrumentos cientificos de la facultad de Ciencias
Fisicas de la Universidad Complutense de Madrid, cuyo estudio y catélo-
go ya ha sido realizado, al tiempo que se vigila la conservacion y se tra-
baja en la restauracién de aquellos objetos que la precisan.

Todos estos objetos van completando las colecciones del museo, siendo
la colaboracion de todos necesaria para que en un futuro, esperemos que
cercano, sea posible poder contar la evolucién de la ciencia y la tecnologia
en nuestro pais, ya que estos instrumentos, ademss de su valor cientifico
y tecnoldgico estricto, tienen el valor histérico anadido de que han sido uti-
lizados por nuestro investigadores y que han servido para que la ciencia
en nuestro pais haya avanzado hasta donde se encuentra actualmente.

Las 10.000 piezas que en la actualidad forman las colecciones del Mu-
seo se encuentran muy lejos de las 250.000 que tiene aproximadamente
el Science Museum de Londres, pero hemos de tener en cuenta que este
Museo es mucho maés antiguo que el nuestro, fue fundado en el siglo pa-
sado y ademads sus colecciones incluyen el National Railway Museum y
The National Museum of Photography, Film and Television. Sin embar-
go, la coleccién del Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia (MNCT),
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comprende ejemplos que abarcan la evolucién de la ciencia y la tecnologia
y tienen un enorme potencial para acercar al ptblico la historia y los con-
ceptos cientificos. El museo, por otro lado, no deja de completar sus colec-
ciones, tanto a través de las compras como a través de las donaciones y
depdsitos, aspirando en un futuro a equipararse con los museos mas sig-
nificativos de este tipo.

Las colecciones se dividen en temas cientificos que corresponden a
nuestros departamentos y los porcentajes que corresponden a cada uno de
ellos son los que figuran en el grafico 1, siendo, como puede apreciarse, los
departamentos mejor representados los de Fisica e Industria, que a su vez
se encuentran pormenorizados en los graficos 2 y 3 respectivamente.

Estas colecciones del museo ya han sido presentadas en parte en algunas
exposiciones, como la celebradas en el Planetario de Madrid, «Sonidos de
ayer» e «Imdgenes: los origenes del cine», en Llanera (Asturias) «Tecnologias
de la cultura» y en la que se encuentra actualmente en las salas del Museo !,
ademads de los préstamos de piezas realizados a diferentes exposiciones, co-
mo por ejemplo: «Imdgenes para la Ciencia» en el Museo Nacional de Cien-
cias Naturales o la exposicién «Un siglo de Ciencia en Espana» realizada por
la Residencia de Estudiantes, por nombrar algunas de las mas recientes, y
de otra forma, en diversos articulos publicados en revistas especializadas y
en congresos de Historia de la Ciencia y encuentros especializados sobre ins-
trumentos cientificos. Pero quizés la mayor difusién se ha conseguido por
medio de la pdgina web qué tiene el Museo (http://mhct.dit.upm.es/mnct) y a
través del proyecto de investigacion Museo Hispano de Ciencia y Tecnologia
(http:/mhct.dit.upm.es) donde se presentan 280 piezas de las colecciones de
nuestro centro. Cuando este proyecto concluya, el visitante virtual del museo
tendra ademads acceso a nuestra base de datos con una previa identificacion,
que serd autorizada por el MNCT y podrd acceder a las colecciones.

Las colecciones méas antiguas del Museo son las relacionadas
con los departamentos de Fisica, Geofisica y Ciencias
Matematicas y Astronomia

Son colecciones de instrumentos cientificos generalmente relaciona-
dos con la ensefianza de dichas materias, que provienen de centros do-
centes, algunos de los cuales siguen funcionando como tales en la actua-
lidad y que se han ido completando con compras de objetos singulares de
las diversas épocas.

La coleccion comienza con instrumentos provenientes de la Real Aca-
demia de Matematicas, creada por Felipe II en Madrid (1582), del Cole-
gio Imperial dirigido por los jesuitas y heredero de ella (1625-1767) y de
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los Reales Estudios de San Isidro (1770), creados por Carlos III y que fue
en lo que se convirtié el Colegio Imperial cuando fueron expulsados los
jesuitas de Espafia. Esta coleccién continué acrecentdndose cuando los
Reales Estudios se convierten en el Instituto San Isidro, en la actualidad
«Instituto de Ensefianza Secundaria San Isidro», de forma que la colec-
cién incluye el periodo de tiempo comprendido entre los siglos XVI al XX.

Los instrumentos fueron realizados en algunos de los talleres de més
prestigio de cada una de las épocas, comenzando por Flandes, Inglaterra,
Francia, Alemania, etc. Y en algunos casos, en Espana, ya que los cons-
tructores de instrumentos han sido escasos en nuestro pais, posiblemen-
te por contar el emperador Carlos y su hijo Felipe II con los mejores ta-
lleres de Lovaina, especialmente en el siglo XVI.

Algunos de los instrumentos méds antiguos de la coleccién son un ra-
dio astronémico o ballestilla y un astrolabio universal, ambos del siglo
XVI.

El radio astronémico o ballestilla (foto 1), que se utilizaba para hacer
mediciones astronémicas y topograficas tales como, altura de torres, dis-
tancias de estrellas, etc..., estd firmado por Gualterius Arsenius, en 1563,
en Lovaina. Es un instrumento de excelente factura, realizado en el ta-
ller mds importante de la época. Arsenius, seguidor de los disefios de
Gemma Frisius, era el mejor constructor de instrumentos cientificos de
Lovaina, siendo este radio astronémico un claro ejemplo. Esté construi-
do en latén con alma de madera y presenta un solo transversario, segin
el tratado de Gemma Frisius. Esta pieza, ademds de su valor intrinseco,
tiene el valor afiadido de ser la unica de este constructor que se conserva
completa en la actualidad. Solamente en el British Museum de Londres
existe una ballestilla incompleta (sélo se conserva el virote) fechada pos-
teriormente a la nuestra 2.

El astrolabio universal (foto 2), instrumento que se utilizaba préctica-
mente como un compendio, en el que ademads de las posiciones de las es-
trellas se pueden medir distancias, profundidades de pozos o utililzarlo
como calendario, estd construido en latén dorado y atribuido al mismo
constructor 3. Presenta la proyeccién universal de Juan de Rojas en el re-
verso de la madre. En la ldmina fueron grabados por un lado un cua-
drante horario y por el otro un cuadrante nautico.

Ambos parecen tener su origen en la Real Academia de Matematicas
de Felipe II, creada por Juan de Herrera.

De los instrumentos que han llegado hasta nosotros del Colegio Impe-
rial de Madrid podriamos destacar: dos astrolabios en madera y papel
pintado, poco comunes por los materiales de su construccién, uno de los
cuales lleva en el marco el nombre de Gemma Cornelius hijo de Gemma
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Frisius, con la proyeccion universal de este ultimo, fechado en Madrid en
1630; el otro aparece asociado al nombre de Juan de Rojas aunque el
nombre actualmente legible es el de Claudio Ricardo, jesuita, profesor de
matemadticas en el colegio Imperial, quién afiadié su nombre en el marco
de la ldmina. Sin embargo, estudios efectuados con rayos infrarrojos, per-
mitieron visualizar que bajo la pintura negra que servia de fondo a la fir-
ma aparecia otra inscripcién en la que podia leerse Juan de Rojas 4.
Ademads existen dos planisferios, uno terrestre y otro celeste, firmados
por Claudio Ricardo; tres instrumentos muy importantes firmados por
George Adams, un afamado constructor inglés: una esfera armilar, que
presenta la inscripcion y firma en castellano, un teodolito y un compas
azimutal (foto 3), que parece fue encargado por Jorge Juan, en Londres °,
y que es uno de los pocos firmados por este constructor que se conservan.
G. Adams era el constructor de estos instrumentos para la marina ingle-
sa, pero al ser estos instrumentos de uso cotidiano en los barcos, estaban
sometidos a un deterioro considerable y pérdidas frecuentes. En el caso
que nos ocupa, el compas fue comprado por Jorge Juan, que lo trajo a
Madrid y quedé en e] Colegio Imperial, seguramente para ensefiar su
manejo, por lo que su estado de conservacion es excelente.

Hay que destacar también un radio latino y lo que queda de otra ba-
llestilla, en este caso ndutica, en madera, a la que le faltan los dos trans-
versarios.

De la misma época contamos con instrumentos que fueron comprados
recientemente para completar estas colecciones, como un astrolabio fla-
menco anénimo datado entre 1570-90, con proyeccion universal de Rojas,
un reloj autémata del siglo XVI-XVII y varios relojes de sol, entre los que
cabe destacar como muy interesante, un reloj «Copa de Ahaz» construido
por Hartman en 1547 (foto 4). De este constructor se conservan tres relo-
jes de este tipo, encontrandose uno de ellos en el Museo de Harvard, otro
en el Museo de Santa Cruz de Toledo y el tercero en el nuestro. Es un re-
loj de forma céncava, realizado en bronce dorado. Hartman construyo es-
tos relojes para explicar el movimiento de retrogradacion del tiempo, tal
como se narra en el Libro de los Reyes, donde se indica como sefial mila-
grosa de salvacién el retroceso de 10 grados en la hora marcada por un
reloj de Ajaz. En estos relojes este fenémeno se puede provocar en deter-
minadas condiciones: al llenar de agua el cuenco, la sombra gnomon se
acorta y retrocede 10 grados tal y como rezaba el «milagro biblico».

En cuanto a las colecciones de Fisica mds antiguas, senalaremos que
la coleccion es muy completa, ya que ademaés de los instrumentos prove-
nientes del Instituto San Isidro, se encuentra en la actualidad deposita-
da en el Museo la coleccion antigua de la Facultad de Ciencias Fisicas,
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con lo que ademads de completar los instrumentos del siglo XIX, la colec-
cion se prolonga hasta los anos 60 del siglo XX, con instrumentos funda-
mentales para explicar la evolucién de la ciencia.

Podriamos destacar los construidos por Diego y Celedonio Rostriaga,
constructores de instrumentos para el rey Carlos III de los que se conser-
van en el nuestro centro, provenientes de los Reales Estudios de San Isi-
dro, una mdquina neumatica, unos termémetros y un dilatémetro, todos
de excelente factura. Los Rostriaga son un ejemplo de constructores es-
panoles, escasos en la época.

Senalaremos también la coleccién de telescopios. El museo cuenta con
3 de los 106 telescopios reflectores que se conservan de Short %, el mas
importante constructor de este tipo de telescopios del siglo XVIII; asf co-
mo algunos telescopios refractores firmados por Dollond y Ramsdem. A
ésta puede anadirse la de microscopios, en la que se encuentran repre-
sentados desde los simples y portatiles, hasta los electronicos utilizados
hasta los anos 70 en el Centro de Biologia Molecular, pasando por una ex-
celente coleccién de microscopios compuestos, que permiten estudiar la
evolucién de estos aparatos imprescindibles en determinadas investiga-
ciones.

En el grafico n°. 2 se puede observar que todas las disciplinas estan
representadas indicando que estas colecciones abarcan hasta bien entra-
do el siglo XX, de forma que se puede explicar, a través de ellas, como se
han ensefiado estas materias, y como se ha investigado en las mismas a
través de estos siglos. De época mds moderna destacariamos los instru-
mentos enviados desde el Imperial College de Londres al profesor Dupe-
rier en los anos 1953 y 1957 para que continuase su labor investigadora y
que cuando se trajeron al museo, desde la Facultad de Ciencias Fisicas
de la Universidad Complutense de Madrid, todavia permanecian con su
embalaje original 7.

Las colecciones de Biomedicina han representado hasta ahora un
4% del total de las colecciones, comprendiendo algunos instrumentos de
gran valor. Pero este porcentaje aumentara en breve plazo ya que acaba
de ser adquirida por el Ministerio de Educaciéon y Cultura una impor-
tantisima coleccién para este museo.

Los instrumentos médicos méds antiguos son los relacionados con la ci-
rugia y existen en el Museo sierras de amputar y estuches de trepanacion
del siglo XVIII. Ademas hay que destacar también un conjunto de instru-
mental odontolégico del siglo XIX construido por Liuer, en Paris, en el que
los mangos de los instrumentos son de dgata, hueso, ndcar, etc.

Son muy interesantes también las colecciones de microscopios, a las
que ya hemos hecho una pequena referencia anteriormente, incluyéndo-
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los en el apartado de Gptica, ya que su fundamento se basa en ella. Aqui
son, sin embargo, estudiados desde el punto de vista de su aplicacién, co-
mo instrumento auxiliar y en algunos casos, como sucede en Histologia o
en Anatomia Patoldgica, como elemento indispensable de la medicina.

Y en este apartado también hay que destacar dos instrumentos de va-
lor para la historia de la medicina en nuestro pais: en primer lugar los
aparatos portétiles de Rayos X Sdnchez. Este aparato inventado por un
ingeniero espaiiol, D. Ménico Sénchez 8, fue de una gran utilidad para po-
der realizar radiografias a los enfermos en las pequefias consultas rura-
les o para evitar desplazamientos de sus domicilios, y nos consta que fue
empleado por el ejército francés en la Primera Guerra Mundial donde era
utilizado en el frente. En segundo lugar el microscopio electrénico «Tes-
la» (foto 5), donacién de la Fundacion Jiménez Diaz, que sorprende por su
pequeno tamarno, y que fue el primer microscopio electrénico que se uti-
liz6 en Esparia para el diagnéstico clinico en la Clinica de Nuestra Serio-
ra de la Concepcién en Madrid.

El departamento de comunicaciones y transportes representa
en la actualidad el 14% del total de las colecciones del Museo. En este
grupo encontramos los antecedentes y los origenes de lo que ahora llama-
mos medios de comunicacion de masas: prensa, radio, television.

El museo cuenta con colecciones representativas de médquinas de es-
cribir, linotipias, teletipos, etc. asi como la rotativa completa del diario
«Informacién» de Alicante, rotativa que comenz6 a funcionar el ano de la
fundacién de dicho periédico, 1916, y que estuvo en uso hasta que fue de-
positada en nuestro centro.

En cuanto a los aparatos receptores de radio, practicamente podria-
mos contar la historia de este medio de comunicacion a través de los que
tiene la coleccion del museo. Desde los més sencillos de galena, muchos
de ellos construidos de forma artesanal por los propios usuarios, como
por ejemplo un aparato de este tipo construido en una caja de madera de
puros «Rumbo», hasta los que incorporan el descubrimiento del diodo,
triodo y por tultimo, en 1948, el transistor. Con todo ello, podemos hacer
un recorrido por la evolucién de este medio y analizar su uso e incorpora-
cién social.

Y si de evoluciones rdpidas hablamos, bastaria observar cémo era la
television o mejor, ya que de objetos de museo hablamos, cémo eran los
televisores en los afos 30, cuando se presenta la television en publico, pa-
ra darnos cuenta de como han cambiado las cosas y a qué velocidad.
Ademas de este televisor Baird (foto 6), de ¢.1936, el museo cuenta entre
sus colecciones con televisores que van mostrando las innovaciones que
se van produciendo en estos aparatos hasta los anos 80.
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En este grupo, ademas de estas colecciones, incluimos también otros
medios de comunicacién como el telégrafo y el teléfono. Del primero con-
tamos con telégrafos eléctricos de los tres tipos que se conocen, el modelo
Hugues, con aspecto de piano por su teclado, el de cuadrante y el morse,
ademds de una coleccién de cables telegraficos submarinos; y del segun-
do, el museo cuenta con una colecciéon bastante completa de teléfonos,
desde los més antiguos datados en el dltimo cuarto del siglo XIX hasta
practicamente los actuales.

Por udltimo se encuadran aqui los transportes. El museo cuenta con
una pequeia coleccién de medios de locomocién, que podria mejorar, da-
das las interesantes ofertas que recibimos, cuando las instalaciones defi-
nitivas del museo dispongan de mayores espacios para almacenes, ya que
este es siempre un grave problema en casi todos los museos, pendiente de
solucionar en el nuestro. Pero en cualquier caso hay que destacar piezas
singulares como un coche Panhard Levassor del ano 1915, una motocicle-
ta Terrot de 1920, y un prototipo de coche de carreras Abarth del afio
1968, que en este momento se esté restaurando en los talleres del MNCT.

La agricultura en la actualidad sélo representa un 1% del total de
los objetos del Museo y estd compuesta por aperos, arados, trillos, sem-
bradoras, etc. y por una pequefia, aunque muy interesante coleccion, de
tractores, cosechadoras, motores portatiles para mover la maquinaria en
el campo, etc. que llegaron al Museo procedentes de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Agrénomos.

Las aplicaciones industriales comprenden las herramientas utili-
zadas en los oficios més tradicionales, carpinteria, albanileria, zapateria,
etc., y los objetos de la industria menos pesada, como por ejemplo, pe-
quenos tornos, fresadoras y perforadoras.

Y por dltimo intentaremos resumir el apartado mas numeroso de las
colecciones del museo y también el mas variado: la industria.

En el grédfico 3 se puede ver la distribucion dentro de este gran con-
junto.

En él se incluye todo lo que tiene que ver de una forma u otra con la
industria, desde pequenos complejos industriales como, por ejemplo, dos
de las ultimas industrias azucareras que funcionaron con méaquinas de
vapor en nuestro pais, hasta pequerios objetos como cdmaras de fotos pa-
ra espias que se ocultan dentro de la ropa.

En todo el conjunto llama la atencion la gran representacion que tie-
nen los apartados de sonido y cinematografia. El sonido grabado fue un
invento patentado por Edison en 1878 sigue evolucionando de modos
muy sofisticados. Un invento sin en el que seria muy dificil entender hoy
nuestra sociedad. Bien, pues desde un fonografo «Tin-foil», fabricado por
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E. Hardy en Paris, patente europea de Edison, con cilindros de estafo,
fondgrafos de cilindros de cera fabricados por la Edison Fonograph Com-
pany y casi todas las marcas conocidas del momento, como por ejemplo
una de las primeras mufecas parlantes, fabricada entre 1890-1900 (foto
7), inventada por el francés Henry Lioret, que llevaba en su interior un
cilindro de celuloide que se podia cambiar de forma que la mufieca decia
diferentes frases, hasta graméfonos fabricados por la Deutsche Gramop-
hon, filial de la compariia de E. Berliner, inventor del graméfono, asi co-
mo de todas las marcas tanto europeas como americanas y magnetéfonos
de cinta o hilo, hasta llegar a los primeros modelos «cassette» fabricados
por Phillips en Holanda en 1964.

Las colecciones de sonido no sélo se refieren a sonido grabado, aunque
sean las mds significativas en esta drea, sino que comprende también
aparatos que reproducian el sonido por otros medios, pianolas, organi-
llos, Poliphones, etc., de firmas muy importantes y de gran calidad.

Ademds el Museo cuenta con una extensa coleccién de cilindros de ce-
ray discos (desde los primeros LP, de todas las marcas conocidas, «La voz
de su amo», «Deutsche Gramophon», «<Pathé», «<Odedn», etc.) que comple-
tan este apartado, para los que estamos preparando un nuevo proyecto
de estudio muy innovador.

El cine es algo sin que lo nos es dificil entender hoy nuestro mundo, y
en el Museo, a través de sus objetos, podemos hacer un repaso a lo que en
un corto espacio de tiempo ha cambiado este arte que también tiene que
ver mucho con la técnica.

Las colecciones del museo comienzan con las linternas maégicas, apa-
ratos de proyeccién inventados en 1671, por el jesuita Athanasius Kir-
cher, que fueron el deleite y asombro de las gentes durante los siglos
XVII y XVIII, que contemplaban sus efectos, sin ver el aparato que los
producia, ya que los titiriteros que las manejaban mantenian asi la ma-
gia y en ocasiones aterrorizaban a los espectadores. Estos aparatos al-
canzan su perfeccion en el siglo XIX, y de esta época el Museo cuenta con
varios ejemplares. Estos fueron también muy utilizados en los centros
docentes con fines didéacticos, y en nuestra coleccién existen, ademas de
diversas placas de proyeccion con motivos divertidos, una interesantisi-
ma coleccion de placas de linterna maégica con series didécticas, tanto de
ciencias como de arte, paisajes, etc.

El siguiente paso se produce con la imagen en movimiento, dado que
las placas que proyecta la linterna, son fijas. Pero en 1833 se inventa el
fenaquitoscopio, juguete en el que se representan diversas escenas con
las fases de una accién continuada que al sucederse producen la sensa-
cion de una imagen en movimiento. El zo6tropo y el praxinoscopio son ju-
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guetes Opticos basados en el mismo principio. A continuacién se une el
desarrollo de estos «juguetes» con el de la fotografia, que proporciona una
imagen mads real que los dibujos con los que se hacian los juguetes, y a
partir de aqui y sobre estos dos presupuestos fisicos, la fotografia y la
persistencia de la imagen en la retina, naceria el cine en 1895.

En la coleccion del Museo se encuentran todos estos tipos de aparatos,
tanto de precinema, como de cine propiamente dichos, acomparnados de
algunas peliculas de la época, cines caseros infantiles, aparatos de pro-
yeccién, tanto domésticos, como de proyeccion en salas cinematograficas.
Merece la pena destacar, entre los més relevantes, el primer proyector ci-
nematogréfico que se adquiere en el pais con fines exclusivamente diddc-
ticos para el Instituto «Cardenal Cisneros» de Madrid y que fue inaugu-
rado por el presidente de la Reptblica D. Niceto Alcald Zamora y el
ministro de Instruccion Publica y Bellas Artes D. Fernando de los Rios en
el afio 1933 °.

La fotografia estd representada en las colecciones por un conjunto
de camaras fotograficas que comienza con las de estructura de madera y
fuelles de finales de siglo, y que fueron evolucionando tanto en tamano
como en calidad de imagen. En este conjunto cabe destacar una amplia-
dora de negativos, utilizada en prensa, una cdmara microfotografica de
finales de siglo, las primeras cdmaras fabricadas por Kodak para los
ninos y dos grandes camaras utilizadas en fotograbado e industrias gra-
ficas.

Menci6n aparte merecen varios ejemplos de lo que en la actualidad se
denomina Arqueologia Industrial.

El museo cuenta en sus fondos con dos molinos de pienso y grano com-
pletos, que una vez que hayan sido restaurados en su totalidad y efectua-
do su montaje, podrian volver a funcionar, y dos azucareras la «San Isi-
dro» y «La azucarera antequerana», ejemplos magnificos de arqueologia
industrial. Las azucareras estdn completas, existiendo las mdquinas de
vapor que las hacian funcionar, los generadores eléctricos e incluso, las
bombas de agua contra incendio que habia en los complejos industriales.
En nuestro centro se ha procedido a la restauracion de una locomévil (fo-
to 8) procedente de la azucarera antequerana que no ha podido ser ex-
puesta en nuestras actuales instalaciones debido a su volumen y peso.

Otras colecciones del museo estan constituidas por diversos mate-
riales, entre los que destacaremos colecciones de botdamenes de farmacia,
pequeiios electrodomésticos, contadores de agua, luz y gas, entre otros, y
sobre todo la coleccién de informadtica constituida por las donaciones de la
empresa Siemens-Nixdorf. Con esta aportacion de su coleccion de orde-
nadores antiguos se ha completado la ya existente.
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Otro apartado en paulatino crecimiento ha sido la coleccién de relojes
mecdnicos. El museo tenia una pequena, aunque muy interesante colec-
cién de relojes, sobre todo de campanario desde, los siglos XVI al XIX, pe-
ro el Ministerio de Educacion y Cultura adquirio con destino a este centro
tres relojes que debemos mencionar: un reloj autémata, con medicion del
tiempo, de las fase lunares mas despertador, datado hacia 1600, que con-
siste en un perro que mueve los ojos con los segundos y puede mover el
rabo al dar las horas; un reloj astronémico, construido por Ellicott, del si-
glo XVIII, adquirido por Carlos III junto con otro que se encuentra en la
actualidad en el Palacio Real; y por tltimo un reloj de maquinaria de Lo-
sada y caja de Zuloaga, que une a una maquinaria excepcional un exce-
lente trabajo de orfebreria que podria definirse como un tratado de las
mejores técnicas artesanales de joyeria, especialmente el damasquinado,
los esmaltes y el trabajo con piedras duras. El relojero y el orfebre sélo
construyeron tres relojes de este tipo 1°.

El museo espera seguir aumentando sus fondos con nuevas compras,
donaciones y depésitos que contribuyan a consolidar su posicién entre los
Museos de Ciencia y Tecnologia del resto de capitales europeas y espera-
mos cuente pronto con las instalaciones necesarias para que pueda expo-
ner la parte mas importante de su coleccién con una museologia actual
que integre este importante patrimonio.

Una labor imprescindible para las colecciones de un Museo, es la la-
bor de catalogacién e investigacién, que no siempre es conocida. Hemos
incluido como apéndice una ficha de catalogacion del Museo utilizadas
desde 1992. Es una ficha realizada por los técnicos del museo que des-
pués de analizar y estudiar las utilizadas por los centros mds importan-
tes de este tipo han adaptado a las necesidades de nuestro museo, y que
se ha proporcionado a todas las instituciones que la han solicitado, ade-
cuéandolas a sus propias necesidades en algunos casos.
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APENDICE: EJEMPLO DE FICHA DE CATALOGACION
MUSEO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOG{A
P° de las Delicias, 61-28045 Madrid.
DEPARTAMENTO: Ciencias Fisicas
SECCION: Electricidad
GRUPO: Pilas
IDENTIFICACION DEL OBJETQ
N° de inventario: 85/004/0450.000
Nombre: Bateria de seis elementos de bicromato potdsico
Titulo o Marca:
Numeros relacionados:
Status: Seriado
ITUACION AD TRAT
Fecha de ingreso: 11-11-85
Forma de ingreso: Propiedad (O.M. de 24-4-98)
Fuente de ingreso: I. S. Isidro
Situacién administrativa: Propiedad
DESCRIPCION
Dimensiones: 35 x 10,5 x 24,8 em.
Peso:
Materias: Madera, porcelana, latén, ebonita,
carbén de retorta, zinc amalgamado.

Técnicas:
DESCRIPCION GENERAL

Sobre una base de madera se disponen cinco recipientes rectangulares de
porcelana y uno de escayola (el recipiente de escayola es una reproduccion rea-
lizada en el proceso de restauracion de la pieza para completar la misma). To-
dos los elementos se mantienen fijos en el espacio que forman sobre la base dos
travesafios y un marco vertical. Cada uno de estos componentes constituye
una pila de bicromato potdsico cuyos electrodos estdan formados por dos placas
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de carbdn de retorta entre las que se sitiia una de zinc amalgamado. Este con-
junto se fija a una ldmina rectangular de ebonita en cuya superficie exterior
se sitian dos bornes de latén y un gancho. Los bornes recogen la corriente ge-
nerada en los electrodos mientras que el gancho sirve para separar el ele-
mento del electrolito y evitar asi el desgaste de los electrodos cuando no se
utiliza la bateria. Para ello, en el marco se disponen una serie de enganches
de latén de los que poder colgar los diferentes elementos. Todas las pilas sal-
vo una, situada en uno de los extremos, estdn conectadas en serie gracias
cuatro laminas de latén que unen cada par de bornes (falta uno de estos co-
nectores que incorporaria a la serie la pila no conectada).

Un marco de madera negro dispuesto horizontalmente entre las dife-
rentes placas de ebonita y los recipientes correspondientes, permite extra-
er o separar del electrolito los distintos electrodos de una manera conjunta.

Finalmente, cuatro tornillos metdlicos se disponen en uno de los dos
travesarios de la base.

TRANSCRIPCION:

En la superficie inferior del aparato, en una etiqueta pegada: «APA-
RATOS ELECTRICOS»/ILDEFONSO SIERRA»/«Lobo, 8 D° MADRID».

CATALOGACION-DO NTACION

Datacién: 1880-1910
Siglos: 19-20
Inventor: Grenet, E.
Afo: 1859
Autor:

Ano:

Constructor:

Ano:

Productor/Taller: Ildefonso Sierra
Distribuidor:

Lugar de produccién:

Ciudad: Madrid
Pais: Espana

Fuente de energia:

DESCRIPCION TECNICA CIENTIFICA

La pila de bicromato potdsico de un solo liquido es uno de los aparatos
caracteristicos en los experimentos de catedra o laboratorio. Esta bateria
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estd formada por un conjunto de seis pilas de estas caracteristicas aso-
ciadas en serie. Cada polo negativo se une al positivo del siguiente ele-
mento y la corriente atraviesa sucesivamente los diferentes pares asi for-
mados, siendo la fuerza electromotriz total y resistencia de la pila igual a
la suma de las fuerzas electromotrices y resistencias generadas en cada
uno de los elementos que forman la serie.

Las pilas de bicromato potésico disponen de un recipiente en el que se
introduce una disolucién en agua de bicromato potésico y acido sulfurico. El
electrodo positivo lo forman las dos ldminas de carbén de retorta dispuestas
paralelamente y entr® las que se situa el electrodo negativo formado por
una placa de zinc amalgamado, generalmente con una longitud igual a la
mitad que las anteriores, y que se puede mover en el plano vertical gracias
a un vastago de corredera que permite, introducir o no, dicha placa en la di-
solucion. En este caso concreto, las placas que forman ambos electrodos son
de igual longitud y en lugar de un véstago que separa del electrolito tan so-
lo la placa de zinc se dispone de un gancho que permite suspender del mar-
co, fuera del recipiente, la pieza tinica que forman ambos electrodos.

Cuando se procede al cierre del circuito se forma un sulfato doble de
cromo y potasio con desprendimiento de oxigeno e hidrégeno que a su vez
se unen para formar agua evitdndose con ello la polarizacion de los dos
electrodos. Las pilas de un solo liquido presentan el inconveniente de
ofrecer intensidades variables que disminuyen con rapidez debido a las
reacciones que se producen en las mismas y que dan lugar a productos
secundarios de tipo sdlido, liquido o gaseoso. Para conseguir corrientes
constantes se utilizan los despolarizadores que atenian en gran medida
las corrientes de polarizacion, principal causa del debilitamiento de la co-
rriente. Los despolarizadores pueden ser liquidos o sélidos.

OBSERVACIONES:

BIBLIOGRAFIA:

GaNoOT, A., (1909): «Tratado elemental de fisica», Madrid, pp. 820-821, 862.
GUILLEMIN, A., (1883): «El mundo fisico», Barcelona, Tomo I1I, pp. 126-127.

SINGER, C., HoLMYARD, E.J., HALL, A. R. Y TREVOR, WILLIAMS, 1., (eds.), (1980): «A History
of Technology», vol. V, Oxford, p. 203-206.

RESTA N

Fecha Fin; 30/03/98
Autor: José Clemente PR. Marta Hernandez RE.
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CONSERVACION

Estado general: Bueno
Fecha de revision: 2/04/98
Problemas especificos:
- Falta uno de los contactos de unién entre los diferentes elementos.
- Una de las placas de ebonita esté rota.

-

FOTOGRAFIA

N° foto BN:

N° diapositiva: Ubicacién: 4-11
N° foto color:

N° foto CD: B-E-9 Ubicacién:

Autor de inventario:

Autor de catalogacién: Rosa M* Martin Latorre
Fecha de catalogacion: 2/04/98

Notas

1 Planetario de Madrid, Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia. (1986): «Sonidos de

ayer», Catdlogo de la exposicion. Planetario de Madrid, Museo Nacional de Ciencia y Tec-
nologia. (1988): «Imégenes. Los origenes del cine». Catdlogo de la exposicién. Ministerio
de Educacién y Cultura (1997): «Abriendo las puertas de la Ciencia. Guia Did4ctica». Re-
alizada por el Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

JIMENEZ, M. J., MARTINEZ, M. & SEBASTIAN, A. (1995): «The Royal Academy of Mat-
hematics and the Imperial College in the Science and Technology National Museum of
Madrid».Nuncius (Annali di storia della Scienza. Florencia).Afio X, fasc.1, pp. 179-198;
Warb, F.A.B. (1981): «A Catalogue of European Scientific Instruments in the Departa-
ment of Medieval and Later Antiquities of the British Museum», London.

SEBASTIAN, A. (1995): «Proceso de identificacién de autor de un importante astrola-
bio flamenco en el Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia». Llull (Revista de la Sociedad
Espariola de Historia de las Ciencias y las Técnicas) Vol. 18, pp. 569-617,

4 JiMENEZ, M. J., MARTINEZ, M. & SEBASTIAN, A. (1995): «The Royal Academy of Mat-
hematics and the Imperial College in the Science and Technology National Museum of
Madrid».Nuncius (Annali di storia della Scienza. Florencia).Afio X, fasc.1, pp. 179-198.

GuARRO,V. & JIMENEZ, M. J. (1996): «Un instrumento de navegacién para una ins-
titucién educativa. El compds azimutal del siglo XVIII del Museo Nacional de Ciencia y
Tecnologia». Actas del Primer Simposio de Historia de las Técnicas. La construceion na-
val y la navegacién. Astillero (Cantabria), pp. 285-290.

TURNER, G. L'E. (1969): «James Short, FRS, and his Contribution to the Construction
of Reflecting Telescope». Notes and records of the Royal Society of London, 24, 91-108, pp. 99.

GONZALEZ DE LA LASTRA, L. (1999): «Instrumentos cientificos como documento histé-
rico: el material de Arturo Duperier» Azimut (Boletin del Museo Nacional de Ciencia y
Tecnologia), Madrid, n°. 0.
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8 D. MoNico SANCHEZ MORENO (1880-1961) emigré a Estados Unidos y allf se hizo in-
geniero eléctrico. Patent6 en Espana el aparato de Rayos X Sdnchez en 1909, también
estd patentado en més de 20 paises. Instalé su Laboratorio y fiabrica en Piedrabuena
(Ciudad Real) y suministré su aparato a multitud de centros docentes, hospitales, ejérei-
tos, ete.

¥ La crénica de esta inauguracién aparece en el diario «E1 Sol» de fecha 11 de Abril de
19338, segun se recoge en el articulo de Gonzélez Montero, G y Talavera Iriarte, B, «Crea-
cion del cine educativo en el I, B. “Cardenal Cisneros” de Madrid».

10 JIMENEZ, M. J. (1999): «Recientes adquisiciones en el Museo Nacional de Ciencia y
Tecnologia» Azimut (Boletin del Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia). Madrid, n®. 0.
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N?inventario 85/4/78. Ballestilla de Gualterius Arsenius. 1593.
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N tnventario 8541362, Astrolabio atribudo a Gualterius Arsenius ¢, 1560
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Compas azimutal de George Adams 1750-1

inventario 85 4 /357,
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N¥inventario 92/ 241 1. Microscopio electronico < Tesla- ¢. 1960,
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». 1890-1900.

N¥?inventario 89/ 6/617. Muneca fondgrafo «Bebe Jumeasu
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N ventario 844101, Locomart! ¢, 1890).
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GRAFICO 3
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