Arbor

Diez anos de actividad

quimico-organica en el Instituto
Alonso Barba (1939-1949)

Berta Marco Stiefel (Dedicado al Profesor Manuel Lora-Tamayo)

Arbor CLXIII, 643-644 (Julio-Agosto 1999), 319-347 pp.

A los pocos anos de la creacion del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas, en 1942, una escasa estancia de la primera planta del
Edificio Rockefeller, hoy Rocasolano, dio base estructural a una Seccion
del Instituto Alonso Barba que iba a aglutinar desde entonces, con
proyeccion de indole nacional, las mejores aportaciones a la Quimica
Orgdnica del momento.

La historia del Instituto demuestra el desarrollo que tuvo en estos
anos en Espana la quimica organica en particular y cémo se fueron for-
mando y constituyendo los nuevos equipos de investigadores.

Al hilo de los grandes avances en esta rama y de la continua interac-
cion con figuras representativas de la quimica orgdnica europea, se es-
tablece una linea de avance y crecimiento que logra ensamblar las
aportaciones teoricas con las mds audaces lineas de investigacion en la
Espana de la postguerra. En ello tienen mucho que ver las figuras de sus
lideres y el clima en que se iba gestando la formacion de los investi-
gadores.
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Alonso Barba, algo mas que un nombre

No parece banal la titularidad elegida para patrocinar los esfuerzos
de la investigacion de caracter profesional en el terreno de la quimica que
iba a impulsarse en Espana en torno a los anos 40. El clérigo Alvaro
Alonso Barba, evangelizador en zonas mineras del Alto Peri entre el 1l-
timo tercio del siglo XVI y la primera mitad del XVII, supo responder, con
criterio cientifico, a los problemas planteados en la Villa Imperial de Po-
tosi y sus entornos en relacion a la extraccién de la plata del famoso Ce-
rro Rico. De ello da fe su famoso tratado del Arte de los Metales' en el que
da cuenta de los métodos mas favorables para la amalgamacion de la pla-
ta y los modos de obtener el mejor “beneficio” de los metales.

En el Tratado combina bien los referentes teéricos -por entonces to-
mados de la alquimia- con las observaciones, los métodos y las nuevas
ideas acerca del potencial de las minas, los mejores hornos de coccién del
mineral al uso, la ética personal y la sistemadtica en la investigacion, tan-
to en sus aspectos cuali como cuantitativos.

Con un salto de siglos, el Instituto Alonso Barba recoge esta herencia
en un terreno, el quimico, no solo ya constituido sino diversificado en es-
pacios diferentes, todos ellos en expansion. Unas pocas ramas se abren
paso en el citado inmueble del Rockefeller, las especialidades de Quimica
Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorgdnica y Quimica Orgénica.

La ley fundacional del Consejo* expresa que “la ordenacion de la in-
vestigacion nacional ha de cristalizar en un drgano de nueva contextura,
cuya mision sea exclusivamente coordinadora y estimulante, sin aspirar a
mediatizar los centros e instituciones que con vida propia se desarrollan”,

Ese “6rgano de nueva contextura” se divide en Patronatos integrados
por Institutos. En su origen, el Instituto Alonso Barba queda integrado
en el Patronato “Alfonso el Sabio” dedicado a las Ciencias Matematicas,
Fisicas y Quimicas hasta 1955 en que pasa al “Juan de la Cierva” orien-
tado a las investigaciones de cardcter técnico e industrial®,

Visién retrospectiva

En el discurso de Manuel Lora-Tamayo al ser recibido como académi-
co de honor en la Academia de Medicina de Sevilla' se aportan algunas
pinceladas sobre la constitucién del grupo de Quimica Orgénica:

“En octubre de 1942, en que pasé a desempenar en Madrid la cdtedra
de Quimica Orgdnica... se me ofrecié por el Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas, la creacion de un grupo de trabajo en Quimica Orgd-
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nica en el Instituto de Fisica y Quimica inagurado en los ultimos tiempos
del reinado de Alfonso XIII, sobre la base de un donativo inicial de la
Fundacion Rockefeller. Cuando llegué a él estaban prdcticamente ocupa-
dos todos los laboratorios, y siélo dos pudieron ofrecerme. Bien es verdad,
que los recién llegados éramos solamente tres: el que os habla y sus dos
profesores adjuntos de la Facultad...

...Hago gracia del sucestvo crecimiento en personal, medios y espacios,
que llego a suponer media ala de la iltima planta vy, por fin, la planta en-
tera... Avance dificultoso pero tesoneramente penetrante, superando difi-
cultades y recelos sin estridencias ni violencias, y con la iinica arma de la
labor hecha y la que ésta prometia continuar haciendo”.

La direccion de Lora-Tamayo en esta nueva responsabilidad apunto,
desde el primer momento, a abrir la investigacion en Quimica Organica a
las lineas emergentes en el panorama internacional y a buscar las apli-
caciones que, de modo mas inmediato, pudieran interesar a Espana.

Una simple revision bibliografica permite descubrir las areas de in-
vestigacion que se abrian en estos anos. En la revista Journal of the Che-
mical Society , una de las mas renovadoras e influyentes en los anos 40,
en la que publican asiduamente figuras muy destacadas de la quimica,
entre ellas varios Premios Nobel, se destacan los siguientes temas: sinte-
sis organica (condensaciones, reacciones de Friedel-Crafts), sintesis de
heterociclos, terpenos, trabajos sobre alcaloides, anti-malaricos potencia-
les, quimica terapéutica en general (compuestos de actividad citostatica,
por ejemplo), quimica de azucares (derivados del furano), esteroides, en-
tre otros. Se inician los estudios bioquimicos (sobre bases nitrogenadas o
acidos nucléicos) en este periodo y surgen los aspectos teoricos de la qui-

mica organica (las bases de la estereoquimica, me-
canismos de reaccion, etc.)..”

Las técnicas fisicas, aplicadas a la determina-
cion de estructuras, hacen su aparicion. Kn primer
lugar, el analisis cuantitativo, después la cromato-
grafia, el infrarrojo y la difraccion de Rayos X.

En los volumenes de esta revista aparecen fre-
cuentemente los nombres de Sir Robert Robinson,
A. R. Todd, C.K. Ingold’, personalidades de gran
influencia en la orientacion de esta década, dos de
ellas muy relacionadas mas tarde con Espana.

El Instituto Alonso Barba proyecta su investi-
gacion en este enmarque a pesar de las dificulta-
des que en este momento se encontraban para la

transferencia de investigaciones a nivel internacio-

Alexander Todd
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nal. Las revistas no llegaban facilmente a Espana y las que aqui se pro-
ducian no podian difundirse por la misma causa. No obstante, la apertu-
ra ya lograda al dmbito europeo y las relaciones obtenidas en la época
anterior de la Junta para Ampliacién de Estudios, junto con algunos es-
fuerzos significativos de los que seguidamente se dara cuenta, lograron
salvar lo mejor posible la falta de comunicacién real entre dos dmbitos
afectados por conflictos internos.

A los 20 afios de la creacién del Consejo, en la seccion “Temas Actua-
les” de la revista Arbor se reconoce ya que “la quimica orgdnica es la ra-
ma de la quimica mds ampliamente cultivada en Espana y cuenta,
ademads, con una tradicion notable. En Madrid, la numerosa escuela de
trabajo de Lora-Tamayo ha proliferado en muy variadas direcciones” Y,
ademas, se expresa: “el Consejo fomentd desde sus origenes el cultivo de la
quimica orgdnica en las secciones del mismo no radicadas en Madrid y
que estdn, en general, vinculadas a las cdtedras de esta materia en mu-
chas universidades espariolas”.’

Resulta sumamente interesante acudir a las efemérides del Consejo
para encontrar las claves de la vida que se iba gestando en los Institutos
dedicados a la investigacién. Existia desde el principio una orientacién,
un norte, que el Ministro de Educacién Nacional se encargaba de recor-
dar en algunos de sus més programadticos discursos.

En el texto citado de la revista Arbor (1960), se sintetiza lo logrado en
los veinte primeros afios del Consejo de esta manera:

“a) El cardcter nacional asignado a la labor de investigacion, labor
que antes de la creacion del Consejo estaba vinculada a unos pocos estu-
diosos aislados...

b) El haber concedido personalidad propia a la labor investigadora y,
como consecuencia, la creacion del investigador profesional...

¢) El contacto logrado entre la investigacion y los problemas naciona-
les de la industria, agriculturae, ganaderia y pesca...Se han establecido los
cimientos para que Esparia realice un avance cientifico de largo alcan-

» g

ce ...

Aun mads expresivo, por emanar directamente de la pluma del Minis-
tro, es el balance que se hace, en 1964, con motivo de los 25 afios de la
creacion del Consejo, ante casi doscientas personalidades cientificas que
acuden a Espana invitadas a los actos conmemorativos.

Los cambios producidos en la investigacion cientifica espanola queda-
ban patentes: no se trataba de esfuerzos aislados realizados con precarie-
dad de medios econémicos, sino de una nueva concepcion de la investiga-
cion cientifica. La vitalidad cientifica adquirida en afios de postguerra y
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de crisis en la politica internacional, la creciente presencia de firmas es-
panolas en revistas extranjeras, la formacién en marcha de una genera-
cién nuevos investigadores creativos, con nuevas ideas, la incorporacién
de los esfuerzos investigadores de las universidades, entre otros, son ele-
mentos que se destacan del conjunto de los 25 anos.

Pero, a la vez, el discurso del Ministro apunta los elementos de futuro
que por entonces se vislumbraban: evitar la competencia entre las pro-
ducciones cientificas del Consejo y las de las universidades propiciando
un mayor acercamiento entre investigacién y docencia (lo cual suponia
dar un paso en la concepcion de la Universidad como tal), una mayor co-
ordinacion en el trabajo cientifico y, por lo tanto, la lucha contra el indi-
vidualismo, y una adecuada concentracién de lineas de trabajo en orden
a un mayor rendimiento.’

Refiriéndose al papel de la Universidad como sustrato para el despe-
gue de la ciencia en Espafia afirma el mismo autor:

“Sin entrar en discriminaciones sobre las relaciones Universidad e inves-
tigacion, es principio indiscutible el que no puede existir ésta sin una Uni-
versidad potente, capaz de preformar el futuro del hombre de ciencias” .*°

Y es clara también la politica establecida respecto de las relaciones
Universidad-Consejo como ambitos complementarios de investigacién.
Lo primero, el avance, respecto de la etapa anterior en lo que se refiere a
la extension y descentralizacion de los esfuerzos en este orden.

“En primer término, es nota caracteristica de eficaz rendimiento en el
fomento nacional de la investigacién, el amplio criterio que representa la
dilatacion de posibilidades de trabajo a todos los lugares de Espana, en
funcion exclusiva de las capacidades personales y, en determinados casos,
de concretas exigencias geogrdficas. Con absoluta descentralizacion e in-
dependencia de formulas administrativas, donde quiera que ha existido
una persona cuyo historial cientifico garantiza la capacidad de crear un
nticleo de investigacion, ha nacido éste, intercambidndose asi, con toda la
fluidez necesaria, la labor universitaria de creacion con la de los Institu-
tos del Consejo, que en los casos de paralelismo entre ordenacion acadé-
mica y objeto de la investigacion, como se da frecuentemente en nuestros
Institutos de Fisica y Quimica, han dado origen a secciones de trabajo en

» n

todas las universidades espanolas”.

Las Memorias del Instituto Alonso Barba de los afios a los que se re-
fiere este trabajo expresan claramente esta concepcion pues ya en la de
1943, primer afio en que se escribe una Memoria independiente, existen

(C) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://arbor.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



Berta Marco Stiefel
324

ya Secciones bastante activas en Barcelona, Zaragoza, Sevilla, Santiago
de Compostela y Valladolid en cuyos equipos directivos aparecen perso-
nas que van a ser figuras en la quimica orgédnica afos més tarde. Y en
1949 éstas se han extendido a Granada, La Laguna, Murcia, Salamanca
y Valencia.

En la constitucién de los equipos de trabajo también se nota este
acento pues figuran en ellos Profesores Universitarios, Investigadores
y Colaboradores oficiales (de las plantillas del Consejo a las que se va
accediendo por oposicién), becarios del propio Instituto, del Patronato
Juan de la Cierva, de Fundaciones (ej. Fundacion Conde de Cartage-
na) o de otros organismos locales y en algin caso de empresas."

Otros elementos interesantes de la etapa son los del establecimiento
de las relaciones con la industria en un abanico amplio de posibilidades y
la integracién de la tecnologia en la concepcién de la investigacion mis-
ma, haciendo derivar algunos nicleos de trabajo hacia el terreno estric-
tamente tecnolégico, actividades que quedaron acogidas bajo la protec-
cién del Patronato Juan de la Cierva.”

Pronto se hace notar en el Departamento de Quimica Organica la
aparicién de la Seccién de Plasticos, encabezada por Juan L. Infiesta, Se-
cretario del Instituto Alonso Barba desde 1945.

En uno de los discursos programaticos de este tiempo se hace notar:

“Una trascendental aportacion del Consejo Superior de Investigacio-
nes Cientificas ha sido la direccion hacia la técnica de sus actividades in-
vestigadoras...

...Nuestros predecesores sintieron siempre la inquietud de que la
investigacion cientifica en Espana se proyectara en su organizacion
industrial”."

Algunas de las derivaciones de la quimica orgdnica que parten del
Instituto Alonso Barba en la década de 1939-49 responden claramente a
esta concepcion, como se explicitara mas adelante.

La concepcion de la investigacion en el momento

Como marco en el que situar las acciones emprendidas en el Instituto
Alonso Barba, conviene abundar un poco en el concepto de investigacion
que esta presente en las primeras acciones del Consejo.

El salto cualitativo lo constituye la creacion del “investigador profe-
sional” cuyos grados jerarquicos de compromiso (colaborador, investiga-

(C) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://arbor.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



Diez afios de actividad Quimico-Orgénica...
325

dor y profesor de investigacion) eran paralelos a los que rigieron por un
tiempo en las universidades: adjunto, agregado y catedratico. Con esta
profesionalidad buscada se aseguran niveles de dedicaciéon y continuidad
en las lineas de trabajo emprendidas.

José Maria Albareda, Secretario General del Consejo en las primeras
décadas, se refiere a este aspecto en su libro. Consideraciones sobre la in-
vestigacion cientifica '

El siguiente paso es el de configurar equipos de trabajo. Las propias
condiciones en las que la investigacion tiene lugar, sus objetivos a corto y
largo plazo, la naciente aportacién a la misma de las técnicas fisico-qui-
micas, plantean ya, en los anos cuarenta, la necesidad de los equipos y los
“climas” de trabajo propiciadores de didlogos y enfoques complementa-
rios en la praxis habitual de la investigacion. Esto es de suma importan-
cia para lo que va a configurarse después, una quimica organica que na-
ce al calor de las escuelas cientificas. Lora-Tamayo lo expresa en uno de
sus reclamos maés personales, titulo a su vez, de uno de sus libros: Un cli-
ma para la ciencia '

Los seguidores del tema de la investigacion cientifica como concepto
distinguen etapas en la conformacién del término divididas por los acon-
tecimientos que tuvieron lugar en torno al descubrimiento y uso de la
energia atomica en el primer tercio de este siglo y la necesaria recupera-
cion - y por tanto, desarrollo- de la Europa de las postguerras.

La etapa primera, de esfuerzos aislados, en una labor casi artesana,
con precariedad de medios, a costa de una vocacion cientifica a toda prue-
ba, da pie, por una parte, a la socializacién del trabajo cientifico, que se
hace més internacional en sus fuentes, y més especializado a la vez, al
aparecer diferentes lineas disciplinares nuevas dentro de cada campo es-
pecifico.

La formacién del investigador en esta primera etapa del Institu-
to Alonso Barba se convierte en una pieza clave que sigue un cierto
patrén: formacidon bésica (incluida la etapa doctoral), estancias pro-
longadas en el extranjero en contacto con importantes personalida-
des y escuelas cientificas, vinculacién a su propio grupo de trabajo
en Espana a la vuelta e inicio de una produccién cientifica renova-
da, en ocasiones punto de partida para la formacién de su propio
grupo.

Dos elementos se ponen en juego a su vez en el momento histérico al
que responde este trabajo: las cualidades humanas del investigador y la
apertura al intercambio con otros colegas tanto en el circulo préximo co-
mo en otros ambitos mds amplios. El “clima para la ciencia “ antes aludi-
do pretende hacer germinar lo mejor de cada persona en un ambito de
apoyos colectivos. La tarea del maestro consiste en conocer bien cémo en-
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samblar talentos y suscitar entusiasmo por el acceso a metas colectivas
cada vez mas amplias.

“Un jefe de investigaciones tiene que llevar en su espiritu una faceta de
maestro; de maestro que eduque y prepare para una eventual superacion
por parte del discipulo. Esto hay que sentirloy proclamarlo con honradez:
el mejor maestro habrd sido aquél cuya falta no se haga sentir en la conti-
nuidad de la obra” "

Y también, refiriéndose a la figura del investigador profesional, afir-
ma en otro texto:

“La integridad de los maestros, le ética de su actuacion, garantizaran
el que este profesionalismo no sea burocracia cientifica”. '

A partir del ano 1942 es significativo el apartado: Didlogos o Colo-
quios en las Memorias del Alonso Barba por los que pasan los temas de la
quimica orgénica del momento o profesores visitantes en calidad de ex-
pertos. También se acusa un cierto interés divulgativo con presencia de
los investigadores en revistas como Ion o Euclides ."

Existe en el fondo de este modo de hacer una psicologia para la inves-
tigacion cientifica a la que algunos autores se han referido®. El término
es amplio y engloba muchos elementos que tienen que ver con el proceso
de la investigacion y con el modo como la persona interacciona con los co-
legas y con su propio conocimiento. Todo esto formaba parte de la atmds-
fera que respiraba aquél primer grupo que abria caminos nuevos a la qui-
mica orgdnica en Espafia. A modo de ejemplo, para expresar su
contenido, se transcriben las palabras del insigne investigador D. Anto-
nio Gonzélez Gonzalez referidas a Lora-Tamayo en el Acto de Imposicién
de la Medalla Echegaray de investigacién cientifica:

“De él recibi generosidad, honestidad, sentido del deber. De él recibi
comprension y ayuda. Me impulsé en la enseianza y en la investigacion.
Y me ensen¢ que el conocimiento que no modifica al hombre no es conoci-
miento, es simple cumulo de datos dridos y frios. Solo es sabio el que se

stente modificado por el conocimiento”, *'

El Instituto Alonso Barba germen de un modelo de investigacion

En contra de lo que algunos han dicho acerca de las relaciones entre
el Consejo y la Junta para Ampliacién de Estudios, el organismo que va
a concentrar el esfuerzo investigador espafiol a partir de 1939 recoge la
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herencia de la etapa anterior. Visiones objetivas, no ideoldgicas, lo re-
conocen:

“A partir de 1940, el Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas...empieza a desarrollarse siguiendo, de una parte, la misma politica
de la Junta para Ampliacion de Estudios en la formacion y cultivo del
personal investigador, y, abriéndose, de otra, a la subvencion de la inves-
tigacion universitaria alli donde hubo un grupo de garantia y a la crea-
cion de una diversidad de institutos propios con un criterio de dilatacion
de posibilidades de trabajo a todos los lugares de Esparia”™.*

Y en otro lugar afirma:

“Es bueno recordar estos origenes en orden a la existencia de una or-
ganizacion investigadora extramuros de la Universidad. Asi lo sintieron
las mas esclarecidas figuras de la Junta y el Consejo de Investigaciones

perseverd en el criterio”.®

En esta idea abunda, con sentido histérico, el mismo autor en un dis-
curso titulado: “Cincuenta afios de Fisica y Quimica en Esparia, 1903-
1953”, texto en conjunto sumamente interesante, pronunciado a los cin-
cuenta anos de la Fundacion de la Real Sociedad Espanola de Fisica y
Quimica donde quedan recogidos, de una manera muy clara, los aconteci-
mientos fundamentales de la investigacion cientifica espanola.”

El concepto de la formacién del personal investigador, en contacto
directo con lo que se iba haciendo fuera de Espana -en este primer
momento muy en relacién con la ciencia europea-, y la coordinaciéon de
los esfuerzos a nivel nacional, fueron dos ideas muy arraigadas en el
conjunto de la vida de los nacientes Institutos de investigacion, politi-
ca que se sigue claramente en la actividad del Instituto Alonso Barba.

Los vehiculos de entrada de la ciencia internacional eran en los anos
40 las revistas y el magisterio de las catedras en el periodo de la licencia-
tura, marcado expresamente por los libros de texto traducidos o de pro-
duccién espafola.

Por lo que respecta a la quimica orgénica, las revistas de més influencia
a nivel de investigacién eran de origen germano o britanico, muy especial-
mente el Berichte , publicado en aleméan. La actividad espanola se vierte ca-
si unicamente en esta época en los Anales de la Real Sociedad Espanola de
Fisica y Quimica , verdadero vehiculo de comunicacion en el ambito nacio-
nal, con escasas incursiones en medios difusivos de mas alcance.

“El nacimiento de la Sociedad Espanola de Fisica y Quimica llevaba
consigo la inmediata publicacion de los Anales... Para que se juzgue del
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retraso con que saliamos al mundo cientifico... baste decir que se publica-
ban ya mds de setenta revistas de Fisica y Quimica entre Alemania, Esta-
dos Unidos, Francia e Inglaterra, contando solamente aquellas de mayor
significacion”.®

Los libros de texto universitarios constituyen un segundo referente.

En el Tratado Elemental de Quimica General y Aplicada de D. Luis
Bermejo y Vida, publicado en Barcelona en 1924, se da la siguiente defi-
nicién de la especialidad que nos ocupa:

“La quimica orgdnica, conforme con la definicion de esta ciencia en gene-
ral, comprende la separacion de las especies organicas de los materiales mads
o menos complejos que las contienen, la determinacion de la composicion de
las mismas, la fijacion de sus magnitudes moleculares respectivas, el esta-
blecimiento de los métodos generales para deducir su constitucion y la clasi-
ficacion de especies, a fin de estudiar luego sus propiedades” ™

El manual dedica una parte importante a los métodos de anadlisis pa-
ra el reconocimiento de las sustancias orgénicas y avanza después en un
estudio descriptivo. El tnico concepto tedrico que introduce es el de iso-
merie . El libro acusa, ademas, poca presencia del desarrollo de los deri-
vados bencénicos y total ausencia de los heterociclicos.

En el apartado de quimica orgénica de la Quimica para Médicos y Na-
turalistas de Antonio Gregorio Rocasolano, publicada en Madrid en
1941, el uinico concepto importante que se resalta es el de isomeria, aun-
que este tratado dedica un capitulo a toxinas, fermentos, vitaminas y
hormonas que tiene que ver con alguna de las lineas que van a impulsar-
se mas tarde en el Alonso Barba.”

Un texto que tuvo vigencia durante unas cuantas décadas fue el
Tratado de Quimica General de Antonio Ipiens Lacasa (1954, 7.ed.),
con ser un texto descriptivo, dedica una parte importante a los com-
puestos heterociclicos en quimica organica en la que los alcaloides,
las proteinas, vitaminas, hormonas y enzimas estdn ampliamente re-
presentados.®

No solo se pretendié en un primer momento acoger lo que llegaba
del exterior, sino que se hizo un gran esfuerzo de salida, de contacto
con las figuras mads representativas de la quimica organica del mo-
mento:

“En los momentos dificiles de nuestro aislamiento diplomdatico, nos
lanzamos por Europa dos profesores de orgdnica, conocidos vuestros (Pas-
cual Vila, que fue miembro de esta Academia, y el que os habla), logrando
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de los colegas extranjeros la mds amplia y favorable acogida a nuestros
planes” ®

Esta suscinta nota puede completarse con la lectura de la Memoria
del Instituto Alonso Barba del afio 46-47 que, en su seccién “Viajes”, re-
coge lo siguiente (merece la pena transcribirlo por lo que significa de au-
dacia en un momento de postguerra y a tan pocos anos del inicio del Con-
sejo):

“El Director de la Seccion (Prof. D. José Pascual Vila) visité, junto al
Prof. Dr. Manuel Lora-Tamayo los Laboratorios de Quimica de la Uni-
versidad de Ginebra, el laboratorio de Quimica Fisiologica de la Univer-
sidad de Basilea, algunas de las instalaciones del Schweiz-Verband fiir
die Materialpriifungen der Tecknik, los laboratorios de Quimica de la
Universidad de Londres y del Imperial College of Science and Techno-
logy, Laboratorio de Tecnologia del mismo, los Politécnicos de Battersea y
Woolwich, los Laboratorios de Quimica de Oxford y de Cambridge, el Na-
tional Physical Laboratory de Teddington, Laboratorios y alguna seccién
del Hoffmann-Laroche (Suiza), las instalaciones industriales inglesas de
A. Hilger, Baird y Tatloc, Hopkin and Williams y Edwards and Co.

Este viaje tuvo lugar del 3 al 30 de noviembre de 1946. Como resulta-
do del viaje han venido a dar conferencias en el Instituto Alonso Barba los
Profs. K.H. Meyer y C.K. Ingold, y pudo aconsejarse a alguno de nuestros
investigadores para completar su formacion en centros adecuados en el
extranjero”...*

Un arbol que se diversifica

La actividad primera, iniciada al crearse el Consejo y constituir-
se el Instituto Alonso Barba, estuvo en un primer momento dirigida
por D. Antonio Medinaveitia, catedratico de Farmacia en los prime-
ros tiempos del Rockefeller e iniciador de la quimica de los produc-
tos naturales. Su contribucién ayudé al despunte de dos figuras
seneras en el horizonte de la quimica orgdnica, D. Ignacio Ribas
Marqués, cabeza de lo que fue después la escuela gallega con sus im-
portantes investigaciones sobre alcaloides y D.Francisco Garcia
Gonzilez, investigador en la quimica de los azicares, jefe de la es-
cuela sevillana.

Las Memorias del Instituto otorgan la direccién del mismo en la déca-
da objeto de este estudio a D. José Casares Gil, fundador de la escuela de
quimica analitica® y la de vicedirector hasta 1943 a D. Antonio Rius
Miré, procedente de la Escuela Superior del Trabajo, por entonces al
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frente de las secciones de quimica fisica e inorgdnica, ano en el que cesa
y pasa a ocupar su puesto Lora-Tamayo.”

La actividad de este ultimo es tan intensa en este periodo que ya el 12 de
julio de 1948, osea, a los seis anos de actividad quimico-orgénica bajo su di-
reccién, un .acyjerdo del Consejo eleva la Seccion de Quimica Orgénica del
Instituto a la categoria de Departamento, la cual se subdivide ya por enton-
ces en las correspondientes a: Seccion de Quimica Organica, Seccién de Pro-
ductos Naturales y Seccion de Quimica Organica Tedrica.” Ese mismo ano
Lora es recibido como miembro de niimero en la Academia de Ciencias.”

Por otra parte, el entonces Ministro de Educacion, D. José Ibanez

Martin, al recoger la labor del CSIC, expresa, en un discurso pronuncia-
do en 1951:

“Nuevas investigaciones sobre Quimica orgdnica tecrica y Materias
organicas naturales se inician, con sus necesarios instrumentos teoricos y
experimentales, en el Instituto Alonso Barba, que, al mismo tiempo prost-
gue una eficaz labor colectiva con el trabajo de su extensa red de Secciones
provinciales, modelo de expansion nacional de un Instituto”™

En la optica de lo que se iba produciendo en este periodo habia siem-
pre dos ideas: la apertura a las nuevas corrientes de la quimica organica
y la necesidad de ir planteando en Espana una investigacion con posibles
aplicaciones a corto plazo. Ambas direcciones requerian una lectura
atenta de lo que se iba produciendo a nivel internacional y un continuo
intercambio con las figuras mas representativas.

La época sevillana de Lora-Tamayo define ya claramente dos campos: el
de la enzimoquimica y el de la sintesis diénica. El primero se habia centra-
do en los estudios sobre la enzima fosfatasa . Se habia estudiado la influen-
cia de los distintos activantes sobre la enzima para penetrar después en sus
caracteristicas estructurales, trabajos que culminaron en 1950 con la Tesis
de Martin Municio titulada: “Estudio de la fosfatasa y sus modelos”.*

La sintesis diénica, conseguida por los cientificos alemanes Otto Diels
y Kurt Alder en los anos 1927-8, por la que recibieron el Premm Nobel de

Quimica en 1950, se presentaba desde el "
principio como uno de los instrumentos
mas fructiferos de la quimica organica.
Consiste en la formacion de un anillo de
seis atomos de carbono a partir de dos ele-
mentos no- saturados. Uno de ellos contie-
ne dos dobles enlaces (se llama “dieno”) y

Otto Diels - 1950 Kurt Alder - 1950
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el otro uno (es el “filodieno”). El resultado de la sintesis se denomina
“aducto”.”

Partiendo de la experiencia adquirida por Lora-Tamayo en desarro-
llos posteriores de esta sintesis, que habia aplicado primero a la conden-
sacion del anetol con anhidrido maleico (Lora-Ayestardn)®, impulsé en
Madrid la constitucién de un equipo de trabajo en sintesis diénica que ha
sido el gérmen de una verdadera escuela quimico-orgdnica.

No obstante, la politica del Consejo en este momento inicial apunta-
ba, ademaés, a la convergencia de la investigacion en algunas lineas de es-
pecial interés para Espafa. Se derivaron entonces estudios hacia el cam-
po de la Quimica Médica centrados primero en la sintésis de heterociclos
de interés terapéutico, neurofarmacos y citostaticos potenciales, que des-
pués se desarrollaron ampliamente.

La quimica de los productos orgédnicos naturales tuvo su gérmen en la
estancia en el Alonso Barba del Prof. D. Antonio Gonzédlez Gonzédlez en su
periodo de doctorado que culminé en 1946. Después de una larga estan-
cia en Cambridge con el Prof. Lord Alexander Todd®, fundé, en 1963, el
Instituto de Investigaciones Quimicas de Tenerife, de fama mundial, de-
dicado al estudio de la flora canaria.

En 1955 el Consejo toma el acuerdo de pasar el Instituto Alonso
Barba a depender del Patronato Juan de la Cierva de quimica aplica-
da. Cuando, en 1966, el Departamento de Quimica Orgédnica de este
se eleva a la categoria de Centro Nacional de Quimica Orgédnica,
mantiene una Secciéon troncal de Quimica Organica fundamental pe-
ro junto a ella aparecen las de Plasticos (creada en el Alonso Barba
en 1947 bajo la direccién de Juan L.Infiesta) y Fermentaciones. Pos-
teriores desarrollos han hecho del Centro Nacional una agrupacién
federada de diversos Institutos.®

Un acento negativo se deja notar en el conjunto de Memorias del Con-
sejo en relacion al Instituto. Estéa recogida en la correspondiente al ano
1942 y dice ast:

“Las dificultades o la imposibilidad de adquirir aparatos de construc-
cion delicada, nos obliga a trabajar con medios modestos o aprovechando
los que existiendo ya antes del Movimiento cuentan muchas veces con de-
masiados anios para que se les pueda considerar como perfectos en unos
tiempos en que el progreso de los medios de experimentacion sigue una
marcha ascendente y rapidisima™'

Avances en la quimica organica tedrica

“We are two Spanish Professors of Organic Chemistry”™? habia sido la
presentacion inicial que abrié a Lora-Tamayo y Pascual Vila las puertas
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de los institutos de investigacién europeos en el viaje de 1946. Algunos
contactos importantes de los que en este momento se produjeron tenian
que ver con la teoria de las reacciones orgédnicas que apuntaba ya como
un cuerpo de conocimientos paralelo al de la sintesis llamado a dar mu-
cho fruto en las décadas siguientes. Christopher K. Ingold, por entonces
Profesor en el University College de Londres, era una de las figuras mas
senaladas en la quimica orgénica del momento que no dudé en prestar su
colaboracién a los visitantes, estableciéndose a partir de ese momento un
contacto asiduo y fecundo por ambas partes.

En Alemania, durante una visita a Leopold Ruzicka, Premio Nobel en
1939, fueron presentados a sus dos colaboradores inmediatos, Plattner, des-
cubridor de los azulenos, y Prelog, Premio Nobel a su vez en 1975 que desa-
rrollé en los afios 60 y 70 una gran actividad en la quimica orgénica tedrica.

Los contactos con estas personalidades y el seguimiento del desarrollo
de la quimica orgénica que se venia haciendo en el Alonso Barba por me-
dio de la lectura de las revistas especializadas, asi como la necesidad de
resolver algunos problemas précticos con ayuda de los nuevos conceptos
teéricos, fue planteando, a lo largo de los afios 40, la necesidad de una
apertura hacia los aspectos tedricos de la quimica orgénica.

Fruto de esta sensibilidad, aunque separados por el tiempo, resulta
interesante constatar cémo tanto Lora-Tamayo como Pascual Vila hacen
girar sus discursos de entrada en la Real Academia de Ciencias en torno
a conceptos tedricos. El primero lo hace sobre la hiperconjugacién en
1948 y el segundo, quince afios més tarde, sobre configuracion, mecanis-
mos y conformacion en quimica orgdnica®

Se reconoce en el primer discurso una gran eclosiéon de la quimica
orgéanica en cuanto al descubrimiento de nuevas sustancias pero un cier-
to estancamiento en las vias disponibles para su interpretacién desde fi-
nales del XIX con Dumas y Kekulé.

Sin embargo, aporta el texto:

“Recientemente, y casi de pronto, por la conjugacion de quimico-fisicos
y fisico-matemdticos, que establecen la naturaleza fisica de la combina-
cién quimica, se abre un mundo nuevo al revivir cientifico de la Quimica
Organica...

Nosotros no cultivamos en nuestra modesta labor investigadora la
quimico-fisica orgdnica, pero ...hemos tenido que llegar a ella ante la ne-
cesidad de interpretar los resultados de nuestros trabajos”,

Sobre 1a base de los conceptos de mesomeria y resonancia acunados
por Ingold y Heisenberg respectivamente en torno a 1926, se introduce y
desarrolla el de hiperconjugacion con un sentido quimico -hace notar el
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académico en su discurso-, es decir, con el fin de ayudar a interpretar las
reacciones organicas.

El texto del discurso se centra en la interpretacién de la hiperconju-
gacién segin la mecédnica cuédntica, si bien arranca de los trabajos pio-
neros de Baker y Nathan acerca de las velocidades de reaccién de una
serie de bromuros de bencilo p-alcohil sustituidos en los cuales la veloci-
dad de reaccién aumenta con la densidad electrénica en el carbono me-
tilénico.

El concepto de hiperconjugacion atribuye la categoria de triple enla-
H
ce a los enlaces del tipo —C<§ 0 — C==H3, estableciendo asi una cierta

analogia entre éstos y los enlaces multiples.

Entre los trabajos que se publican el mismo afo se encuentra uno fir-
mado por Lora-Tamayo y Pérez Alvarez-Ossorio en el que ya se aplica es-
te concepto a la interpretacion de resultados experimentales:

“Lora explica esta aparente anormalidad -se refiere a una reaccion
Diels-Alder del safrol y el estragol con anhidrido maleico- en términos
que suponen la formacion en todo caso del sistema mds estable o de mdxi-
ma conjugacion, tomada ésta en su sentido mds amplio, que incluye el
efecto electrénico de la hiperconjugacion”.*

Abundando en la preocupacién de estos anos por una puesta al dia
acerca de los aspectos tedricos de la quimica orgénica, conviene senalar
cémo los Anales de la Real Sociedad Esparniola de Fisica y Quimica reco-
gen, un ano después, el texto completo de dos conferencias pronunciadas
por J.W.Baker en el Instituto Alonso Barba los dias 12 y 16 de mayo de
1949. Los titulos son los siguientes:

“La resonancia y su relacion con la reactividad de las moléculas orga-
nicas” y “La importancia de la hiperconjugacién en la quimica de las ole-
finas”.

Esta necesidad creciente de profundizar en los aspectos teéricos pro-
picid la incorporacion del Prof. Rafael Pérez Alvarez-Ossorio a la escue-
la de Ingold en el University College de Londres donde paso6 dos anos. A
su vuelta dirigié la seccién de Quimica Orgénica Tedrica en el Instituto
y posteriormente desempend la catedra de Mecanismos de las Reaccio-
nes Orgédnicas en la Facultad de Quimicas de la Universidad Complu-
tense y desarrollé una amplia linea investigadora en este campo.

Con el mismo titulo publica, en 1958, el primer libro sobre esta inte-
resante tematica.*
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El discurso de entrada en la Academia de Pascual Vila recoge su preocu-
pacién primera por los aspectos estéricos en el curso de las reacciones orga-
nicas abordados por él desde finales de los afios 20 y avanza sobre esta base
planteando el alcance de los términos: configuracion, conformacién y meca-
nismos de las reacciones orgénicas en base a unos cuantos ejemplos.

“Al hablar de configuracion he de referirme sélo a la estereoquimica
de los compuestos dpticamente activos; la conformacion... se ocupa de la
disposicion de los grupos que, atin pudiendo variar por el libre giro de las
valencias sencillas, resulta mds o menos favorecida en posiciones determi-
nadas y que el mecanismo se refiere, mds que a los cuerpos intermedios de
una reaccion, a la geometria del estado de transicion”.**

Pascual Vila, en su dilatada historia quimico-organica, se habia acer-
cado ya a los problemas teéricos. El titulo de su discurso de ingreso en la
Real Academia de Ciencias y Artes en Barcelona, en febrero de 1944, ya
habia llevado un tema en esta linea: Aportacion al problema de la tauto-
meria de las dicetonas 1-3 .*"

Principales esfuerzos investigadores en la década 1939-49

Como se ha dicho anteriormente, la Seccién de Quimica Orgénica del
Alonso Barba es la mas prolifica en este periodo en atencién al niimero de
trabajos cientificos publicados.

Encabezados por Manuel Lora -Tamayo con alguno de sus colaborado-
res figuran en la década treinta y ocho contribuciones, dos de ellas en re-
vistas internacionales importantes, una en Nature y otra en Chemical So-
ciety, ambas de 1948. Le sigue en nimero José Pascual Vila, cuyo nombre
figura en quince trabajos (desde 1941). Otras personalidades que desta-
can por sus categorias cientificas y por los temas de estudio, son: Joaquin
de Pascual Teresa, que empieza a publicar en 1944 y registra cinco traba-
jos, Ignacio Ribas ( a partir de 1940) y Francisco Garcia Gonzalez (a partir
de 1945), ya mencionados en este estudio, con ocho y tres trabajos respec-
tivamente Antonio Gonzédlez Gonzdlez, establecido en La Laguna después
de su formacién junto a Lora en Madrid y a Todd en Cambrigde, encabeza
cinco de las publicaciones que aparecen a partir de 1944,

El conjunto de los trabajos se encuentran recogidos en los Anales de
la Real Sociedad Espariola de Fisica y Quimica de los anos 39 al 49.

Seguidamente se resume lo mds original de estas contribuciones sin
dnimo de ser exhaustivos sino con la intencién de dar un cierto panorama
de lo que se estaba haciendo en aquél momento.
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Sintesis diénica

En el laboratorio de quimica orgédnica de la Universidad de Sevilla di-
rigido por Lora-Tamayo de 1934 a 1942 se llevaron a cabo (durante el
periodo de la guerra civil) , una serie de trabajos de investigacién al ser-
vicio de la Junta Reguladora de Importacién y Exportacion orientados al
aprovechamiento inmediato de algunos productos de la regién con el fin
de reducir importaciones y sacar provecho de las exportaciones.

Se exportaban entonces grandes cantidades de hinojo que contiene,
entre otros productos, anetol, fenchona y felandreno. La riqueza en ane-
tol del hinojo se determinaba por medio de una aplicacion analitica de la
sintesis diénica llevada a cabo por Kaufmann.

La dienometria se presentaba como una aplicacién analitica, de
caracter cuantitativo, de la condensacion de Diels-Alder. Consistia en
la determinacién volumétrica de la cantidad de anhidrido maleico ca-
paz de reaccionar con compuestos con dobles enlaces conjugados, lo
que venia a determinar el llamado indice de dieno* Lora sospecho la
posibilidad de que el anhidrido maleico se adicionase al anetol por la
conjugacién que presenta su molécula entre la cadena propilénica y el
nucleo aromaético. Se empezaron a obtener de este modo aductos con el
anetol.que fueron objeto de las Tesis Doctorales pioneras de Dolores
Ayestaran y José Maria Viguera en las que se confirmaba la reaccion
Diels-Alder aplicada a la conjugacion de un enlace olefinico con un na-
cleo aromatico.*

Los primeros trabajos de Lora y colaboradores en este campo tuvie-
ron resonancia internacional al aportar resultados en linea con los pro-
puestos por los investigadores ingleses Robinson y Hudson en el Journal
of the Chemical Society de 1941, el primero ya por entonces Premio No-
bel, acerca de un tipo similar de adicién de anhidrido maleico, y las dis-
crepancias de resultados con los trabajos del grupo aleman de Bruckner,
con el que se intercambiaron notas aclaratorias en la revista Nature®.
Estos dltimos resultados se referian a la obtencién de bis-aductos en las
citadas adiciones con anetol y anhidrido maleico en las que la primera
de ellas tenia lugar segin una sintesis diénica y la segunda podia inter-
pretarse como una adicion sustituyente también contemplada por Alder.
El propio Alder confirmé los resultados de ambos grupos al repetir los
experimentos °'

Las investigaciones sobre la sintesis diénica desarrolladas por Lora y
colaboradores en esta etapa ponen los cimientos de una larga y fecunda
linea de trabajo que continda aun viva. En 1949 figuran ya veinte traba-
jos encabezados por el titulo: “Conjugacion de un doble enlace con nucleo
aromatico” y el conjunto de la experiencia acumulada en torno a la reac-
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ci6n Diels-Alder se extiende primero al uso de las quinonas como filodie-
nos, a la sintesis de la naftazarina y sus derivados después y a las reac-
ciones de dienos y filodienos con atomos de nitrégeno que conducen a
nuevas sintesis de heterociclos.

De esta ultima linea surgié otra en torno a sales de nitrilio que,
aunque actuando por un mecanismo diferente al de la sintesis diéni-
ca, abrié camino a la sintesis de heterociclos de actividad farmacolé-
gica.

Las relaciones con Kurt Alder, que fueron estrechas desde el comien-
zo de la actividad del Alonso Barba, se intensificaron con los dos afios de
permanencia de Francisco Farifia junto a él en la Universidad de Colo-
nia.

Con motivo de los cincuenta afios de la fundacién de la Real Sociedad
Espaiiola de Fisica y Quimica es invitado a visitar nuestro pais. En el
Consejo da un par de conferencias sobre sintesis diénica (por entoces un
campo ya muy extenso de conocimientos) y participa en los coloquios que
se organizan en torno a esta tematica.

Investigaciones sobre enzimogquimica

Iniciada por Lora-Tamayo en su etapa sevillana, esta linea de investi-
gacion se centra en el estudio de las fosfatasas . Interesan en este mo-
mento dos aspectos: el conocimiento de su estructura y la purificaciéon
maxima de las enzimas a fin de hacer lo més fiables posibles los resulta-
dos analiticos.®

La investigacién apunta a la definiciéon de modelos de fermentos cuya
actividad catalitica habia sido atribuida por Langebeck a ciertos agrupa-
mientos funcionales (tipo -OH o -NH:). El conocimiento de la actividad de
la fosfatasa se consideraba un punto de partida para la busqueda de
otras enzimas de actividad similar.

La preparacion de compuestos con un cierto agrupamiento funcional
capaz de reaccionar con el éster fosforico en una reaccion de transesteri-
ficacion o transaminacion conectaba con los trabajos de Todd en Inglate-
rra en su sintesis de nucleétidos. La relacién con este cientifico y la es-
tancia en su Instituto por un tiempo de uno de los colaboradores, Gonzalo
Baluja, permitié un dominio de los conocimientos y técnicas para hacer
avanzar esta linea de trabajo.

Por otra parte, se abord¢ el estudio analitico de la fosfatasa renal,
preparada con la maxima pureza alcanzada entonces, para lo que fue-
ron muy valiosas las aportaciones del Prof. Tiselius®™ de la Universidad
de Upsgla y de Eldiberto Fernandez que permaneci6 junto a él por un
tiempo.
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La preparacion de la fosfatasa de origen dseo habia sido ya abordada
y mereci6 ser incluida en un handbook de Enzimologia.

Mas adelante, estos trabajos se extenderian al estudio de la fosfa-
tasa dcida de la patata, conseguida en menor estado de pureza que la
renal.

Las investigaciones en este campo lograron esclarecer algunos aspec-
tos estructurales de la enzima que condicionan su actividad catalitica ta-
les como: la presencia de un grupo carboxilo, de un resto de imidazol y de
un agrupamiento enzima-fosfato. Los resultados fueron publicados en la
revista Biochimica et Biophysica Acta.™

Otros objetivos de sintesis

Uno de los nicleos de trabajo mds importantes en quimica organica es el
dirigido por D. José Pascual Vila en Barcelona que se ocupé de la sintesis de
p-cetoésteres y de estudios de isomeria cis-trans en cicloparafinas®.

En la década a la que nos referimos Pascual Vila publica con algunos
colaboradores trabajos acerca de la condensacién de ortoesteres y grupos
metileno activados. Realiza a su vez otra serie de aportaciones sobre re-
acciones de Friedel-Crafts.

A finales de los afios 40 empiezan a aparecer trabajos suyos sobre
a-amino cetonas.®

Su escuela cientifica, en la que destacan tres de sus colaboradores in-
mediatos: Manuel Ballester, Félix Serratosa y José Castells, alcanza un
gran relieve en estereoquimica afios més tarde.

José Pascual Vila fue un gran experto en nomenclatura quimico-orga-
nica y cultivé los aspectos teéricos de esta rama.”’

Productos Naturales

Como marco en el que ensamblar las contribuciones a este campo por
parte de personas adscritas al Instituto Alonso Barba resulta de interés
la descripcion evolutiva que presenta el Prof. Gonzilez y Gonzdlez en su
discurso de entrada en la Academia de Ciencias.

“La elucidacion de estructuras de los productos orgdnicos aislados
de las plantas junto con el estudio de sus reactividades, transforma-
ciones quimicas y la sintesis de algunas moléculas sencillas, constitu-
yeron los temas prioritarios de la investigacion en el campo de los
productos naturales durante la ultima Centuria y primera parte de

ésta”.®®
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Explicita después cémo a partir de 1960, la aplicacién de las técni-
cas fisicas permiteron no sélo esclarecer estructuras sino también desa-
rrollar a un ritmo creciente la investigacién de las estructuras y las
configuraciones absolutas de los nuevos compuestos. Més tarde, las in-
vestigaciones se inclinan hacia el comportamiento reactivo de los meta-
bolitos y hacia las relaciones estructura-funcién, introduciendo al qui-
mico de productos naturales en la biologia molecular. Otro de los
objetivos mds importantes ha sido también el de perfeccionar las técni-
cas de sintesis de estas sustancias con el fin de lograr reacciones este-
reoselectivas y de alto rendimiento.

En este marco se sitian las contribuciones de Ignacio Ribas Marqués
catedratico de Quimica Orgéanica en la Universidad de Santiago de Com-
postela desde 1942.

Sus trabajos pioneros (1940) tratan sobre el corcho (sobre la existen-
cia de glicerina en el corcho y su valoracién cuantitativa) Pasa después
(1947-49) a ocuparse de la quimica del aceite de cornezuelo del centeno,
valorando los indices de hidroxilo (o acetilo) en el aceite y su contenido en
acido ricinoleico, asi como la elevada actividad éptica del aceite. También
interesé a este estudio la comparacién de los destilados a vacio de los
aceites de cornezuelo y de ricino.

Otros trabajos de Ribas se han ocupado de la determinacién cuantita-
tiva de nitrégeno en las harinas de pescado, aplicando para ello el méto-
do de Kjeldahl.

La quimica terapéutica interesa también a este autor que dedica al-
gunos de sus trabajos a las sulfanilamidas arsenicales, de supuesto
cardcter bacteriostético. Pero su nombre queda definitivamente vincula-
do a la quimica de los alcaloides sobre todo procedentes de los Adenocar-
pus de la zona de Santiago de Compostela que aisla e identifica. Algunos
de ellos, como la adenocarpina y la santiaguina han pasado a la literatu-
ra universal.®

D. Antonio Gonzélez y Gonzélez, después de finalizar su Tesis en
el Instituto Alonso Barba® , de trabajar junto a Todd en Cambridge y
de establecerse como catedratico en la Universidad de la Laguna,
empieza a generar una nueva linea de trabajo sobre productos natu-
rales de la flora autéctona de las Islas Canarias y de las algas mari-
nas que se caracteriza tanto por el aislamiento de los productos como
por la determinacién de sus estructuras. Se ayuda para ello del em-
pleo de los nuevos métodos de elucidacion estructural basados en las
técnicas fisicas que van surgiendo y llega, paralelamente, al plantea-
miento de las sintesis parciales o totales de los productos naturales
aislados de las plantas o de las algas., tales como: terpenos, esteroi-
des, alcaloides, etc.
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En la primera etapa del Alonso Barba comienzan sus trabajos sobre el
latex de las Euphorbias Canariensis del que extrae por cromatografia
algunos monoalcoholes que aisla e identifica.

Como muestra de la magnitud de esta linea de investigacion es signi-
ficativo el dato de que en 1975 se habian aislado y caracterizado bajo su
direccién 116 nuevos productos del estudio emprendido sobre 129 plantas
canarias. *

Joaquin de Pascual Teresa, catedratico de Quimica Orgdnica de
la Universidad de Salamanca que afos més tarde a los que se refiere
este estudio iba a desarrollar una linea importante de investigacién
en productos naturales, se mueve durante esta década en el ambito
de la sintesis organica. Sus trabajos versan sobre: preparacion y re-
acciones de los sulfuros orgédnicos con el cloruro de oro, estudios de
isomeria de este tipo de sulfuros y reacciones de heteropolidcidos con
los sulféxidos.®

Quimica de azticares

Los primeros trabajos de Francisco Garcia Gonzalez, Catedratico pri-
mero de La Laguna y después de Sevilla, se iniciaron en el Instituto de
Quimica de la Universidad de Berlin en los anos treinta cuando estuvo
trabajando con Heinz sobre “Nuevos éteres derivados de la fructosa al es-
tado cristalino”. Esta primera experiencia le ayudé a configurar su perso-
nal linea de investigacion que empieza crear escuela en la década a la
que nos referimos.

Asi, a finales de los anos 40, aparecen una serie de trabajos de su-
mo interés en los que ya despuntan algunos de sus futuros colaborado-
res, Fidel J. Lopez Aparicio, después catedratico en Granada y José
Ferndndez Bolanos y Antonio Gémez Sanchez, Profesores de Investi-
gaciéon del CSIC que han permanecido hasta su jubilacién incorpora-
dos al Departamento de Quimica Orgéanica de la Facultad de Quimicas
de Sevilla.

Con Lopez Aparicio y Vazquez Roncero publica unas observaciones al
trabajo de J.K.N. Jones sobre la condensacién de la glucosa con beta-di-
cetonas, demostrando el carédcter furanico y no piranico del producto final
como se habia descrito, lo que da pie a una serie de trabajos sobre deriva-
dos hidroxilados del furano.

En colaboraciéon con Ferndndez Bolanos inicia una linea de sintesis de
derivados de imidazoles de interés bioldgico, entre los que se encuentran
los tiogluciimidazoles.
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Los trabajos de Garcia Gonzélez de esta década, especialmente claros
y significativos, son en algiin modo anuncio de lo que finalmente ha lle-
gado a ser esta escuela de quimica organica, aun viva.”

Relaciones investigacion - industria

Junto a los Anales, las firmas de los cientificos que constituyen el
equipo de trabajo del Instituto Alonso Barba entre 1939 y 1949, aparecen
en otra publicacién de muy distinto cardcter. Se trata de la revista Ion ,
que se presenta como “Revista del Sindicato Nacional de Industrias Qui-
micas”. Su primer nimero es de 1940 y se encuentra registrada hasta el
79. En ella se acusa un claro interés de aproximacion entre la investiga-
cién pura y la industria, las mejoras técnicas para la produccién espano-
la y el interés por el aprovechamiento de los productos naturales dentro
de un claro marco nacionalista.

La extensién que se permite a los articulos y el tono -de una di-
vulgacion elevada- permite la difusién a un puiblico mds amplio de lo
que se hace en el Alonso Barba. En ella aparecen articulos sobre la
quimioterapia, los pldsticos o la industria pesquero-alimentaria®.

Los trabajos que realiza José Maria Viguera Lobo en Valencia tienen
también este caracter®.

Epilogo

Las Memorias del Instituto Alonso Barba van ganando en paginas
a medida que pasan los afios y van siendo expresivas de una activi-
dad creciente que se refleja en lineas de trabajo, doctorados, promo-
cion de los equipos de investigadores hacia puestos estables, Premios
Cientificos, etc.

Un repaso exhaustivo a todos los datos que en ellas se contemplan hu-
biera dado un panorama mas completo de la actividad quimico-orgédnica
en la década pionera de 1939-49, la primera de funcionamiento del Con-
sejo. Pero basta, a modo de sintesis, a este propésito, la transcripcion del
texto final de la Memoria de 1950 que dice lo siguiente:

“

Merece subrayarse:
1°. El ensanchamiento de su radio de accion (se refiere al Instituto

“Alonso Barba”) hacia nuevos centros universitarios que realizan ya sus
tareas investigadoras.

2° Un notable incremento de la produccion cientifica, reflejo de la
vitalidad de las distintas Secciones...
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3°. Superior formacion de nuestros jovenes estudiosos que cul-
mina en un mayor nimero de Tesis Doctorales” ultimadas y en su in-
corporacion activa al movimiento cientifico en coloquios y trabajos de
revista.

4°, En intima union con el Instituto Alonso de Santa Cruz de Fisi-
ca, mantenimiento de un clima superior de trabajo que va a permitir en
fecha préxima la celebraciéon de una Reunién Cientifica extraordinaria
que preparan ambos Institutos en activa colaboracién con la Real Socie-
dad Esparnola de Fisica y Quimica”.*®

Notas

' Una edicién facsimil del Arte de los Metales de Alonso Barba ha sido editada espe-
cialmente por el CSIC para los asistentes al XIII Simposio Iberoamericano de Catalisis,
en recuerdo del origen comun de nuestro desarrollo tecnoldgico. Segovia, julio, 1992.

* La Ley Fundacional del Consejo es del 24 de noviembre de 1939 y estd publica-
da en el BOE del dia 28 del mismo mes. Leyes posteriores de 22 de julio de 1942 (BOE
del 7 de agosto) y del 27 de diciembre de 1947 (BOE del 30) recogen algunas modifi-
caciones introducidas posteriormente.

* En una publicacién titulada: Patronato de investigacién cientifica y técnica ‘Juan
de la Cierva’ 1945-1970 , publicada por el CSIC en Madrid en 1971, se lee, en el aparta-
do dedicado a la quimica orgénica: “En 1955, fecha que coincide con la de esta rapida evo-
lucién hacia sectores dirigidos, tiene lugar la incorporacién del Instituto ‘Alonso Barba’ al
Patronato ‘Juan de la Cierva’”. (pag. 230).

* El discurso se titula: Sucinta historia de un instituto de investigacién. Fue pronun-
ciado el 24 de mayo de 1973 y contestado por D. Antonio Cortés Lladé. El texto seleccio-
nado se encuentra en las piginas 6y 7.

¢ Algunas referencias significativas: (todas del Journal of the Chemical Society ):

1939, pag. 991, pdg.907, 921, 1157; 1940, pdg. 230; 1941, pag. 672; 1942, pags. 337,
3717, 457, 550; 1943, pag. 153; 1944, pdg. 33; 1945, pdgs. 564, 607 1946, pags. 406, 567,
1134; 1947, pags. 84, 227.

En este contexto publica Lora-Tamayo un interesante articulo en la misma revista:

LORA-TAMAYO, M. y LEON, J.L., 1948: “The Condensation of 2:3-Dimethyl- 1-3-
Butadiene and p-Benzoquinone”. J.Chem. Soc. , pdgina 1499.

¢ De Robinson : J.Chem.Soc. , 1941, pagina 593; 1943, pagina 615. De Todd: J.Chem.
Soc., 1941, pagina 427 y ; 1943, pdgina 388. De Inglod : J.Chem. Soc. , 1943, pagina 255,

Robinson aislé, en 1923, la enzima fosfatasa.

Todd fue después “Lord” y Ingold tuvo m4s tarde la categoria de “Sir”.

" La informacién apuntada no lleva firma. Se titula: “Veinte afos del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas”. Figura en el nimero 169 de Arbor , Tomo XLV, de
enero de 1960, pagina 119,

* Del mismo texto anterior, pags. 7y 8.

® Discurso pronunciado por el Excmo. Sr. D. Manuel Lora-Tamayo, Ministro de Edu-
cacién Nacional en XXV Aniversario de la Fundacién del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas de Espana, Madrid, 1965, pp 81-90.
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' “Cincuenta anos de Fisica y Quimica en Espania, 1903-1953” , discurso pronuncia-
do por Manuel Lora-Tamayo con motivo de las Bodas de Oro de la Real Sociedad Espaiio-
la de Fisica y Quimica. Los actos conmemorativos tuvieron lugar en Madrid los dias 15 al
21 de abril de 1953. La publicacién es de 1954. En esta fecha Lora-Tamayo hablaba en ca-
lidad de Presidente de la RSEFQ. La cita esta en la pagina 31.

! Del discurso citado anteriormente. La cita estd en la pagina 40.

" Todos estos datos se encuentran en un folleto titulado: Publicaciones del Instituto
“Alonso Barba 1939-1949”,

¥ La integracién de la tecnologia en el engranaje del Consejo y la apertura a la in-
dustria estdn entre las ideas que expone Lora-Tamayo en el discurso ante la Real Socie-
dad Esparniola de Fisica y Quimica ya citado.

Respecto de las actividades que nacen en el “Alonso Barba” y pasan después al “Juan
de la Cierva” se puede citar el texto siguiente;

“El incipiente consumo de plédsticos en Espaiia, alld por los afos 45-47, y las perspec-
tivas de desarrollo del sector, llevaron al Patronato “Juan de la Cierva” a la creacién, en
1947, de una seccién de Pldsticos dentro del Instituto “Alonso Barba” de Quimica Orgéani-
ca. En 1952 se organiza como Departamento y en 1967, pasa a la consideracién de Insti-
tuto, instaldndose en un nuevo edificio formando parte, con autonomia, del Centro Nacio-
nal de Quimica Orgénica”.

Patronato de investigacién cientifica y técnica “Juan de la Cierva” 1945-1970 , pégi-
na 203, Madrid, 1971.

" Discurso mencionado en la cita anterior, pagina 40.

¥ ALBAREDA, J.M., 1951: Consideraciones sobre la investigacién cientifica , CSIC,
Madrid, pp. 187-248.

" LORA-TAMAYO, M., 1969 : Un clima para la ciencia , Gredos, Madrid.

'" Cita del mismo libro perteneciente al capitulo “Moral del investigador”, pdgina 80.

'* Lora-Tamayo: “Cincuenta afios de Fisica y Quimica en Espana, 1903-1953" (o.c.),
pagina 42.

' Pueden citarse, entre otros, los articulos de Antonio Gonzélez sobre “Color y consti-
tucién” en Euclides de 1944, el de Manuel Lora sobre “La investigacién en quimioterapia”
en Ion de 1944 y el de Francisco Tallada sobre “El triple enlace entre dtomos de carbono”
en Euclides de julio-agosto de 1945,

* LEPRINCE-RINGUET, L., 1959: “ Nueva psicologia del investigador cientifico”. El
hombre y el dtomo, editores W. Heisenberg y R.P. Dubarle, Ediciones Guadarrama, Ma-
drid, pp. 26-56.

# El texto estd tomado del discurso de ofrecimiento de la “Medalla Echega-
ray” en el Solemne Acto de Apertura de Curso de las Reales Academias del Insti-
tuto de Espaiia bajo la Presidencia de Sus Majestades los Reyes de Espafia. Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Madrid, 6 de octubre de 1998,
pagina 36.

# Un clima para la ciencia (o.c.), padgina 136.

» LORA-TAMAYO, M., 1993: Lo que yo he conocido Federico Joly y cia, S. A. e In-
grasa, Puerto Real (Cadiz), pdgina 262,

* Texto ya aludido en la nota 16. Las relaciones entre la Junta para Ampliacién de
Estudios y el CSIC se consideran en este discurso en una perspectiva histérica. (ver pigi-
nas 35 a 37).

* “Cincuenta arios de fisica y quimica en Espana, 1903-1953", pdgina 32.

* BERMEJO VIDA, L, 1924: Tratado Elemental de Quimica General y Aplicada.
Editorial Pubul. Barcelona, pagina 567.
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" ROCASOLANO, A. G., 1941: Quimica para Médicos y Naturalistas . Sociedad Es-
pafiola de Traductores y Autores (SAETA), Madrid.

® JPIENS LACASA, A., 1954; Tratado de Quimica General , tomo 11, 7 edicién, Ma-
drid.

2 “Sucinta historia de un Instituto de Investigacién” (texto citado), pagina 8.

* Recogido en la Memoria del Instituto “Alonso Barba” en las actividades correspon-
dientes a la seccién de Quimica Orgénica de Barcelona dirigida por José Pascual Vila.

* Respecto a la figura de D. José Casares Gil hay dos textos importantes: una
“Nota Biogréfica” bastante completa firmada por el que fue después catedratico de
Quimica Analitica de la Facultad de Quimicas de la Complutense, D. Fernando Bu-
rriel Martin, publicada en los Anales de Fisica y Quimica del Afio XLIII- Tomo cua-
renta y tres (primera parte), 1947, y otra nota biogréfica encabezada con el titulo:
“Figuras de la cultura espafiola” que aparece en la revista Arbor de junio de 1956,
pp. 270-71.

* Rius Miré introdujo en Espaiia la Electroquimica y formoé la primera escuela de In-
genieria Quimica.

Lora-Tamayo recoge la aportacion a la quimica de Rius Miré en el discurso titulado:
“Cincuenta afios...” (texto citado con anterioridad).

¥ CSIC 1950: Memoria de la Secretaria General , Madrid, pdgina 225.

* Lora-Tamayo fue recibido en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales de Madrid el 21 de enero de 1948.

% IBANEZ MARTIN, J., 1951: Labor del Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas , Ao XI. CSIC, Madrid, pagina 22.

% I.a Tesis de Martin Municio viene referida en el discurso de contestacién al suyo de
entrada en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales por parte de D.
Florencio Bustinza.

El discurso de Martin Municio se titula: “Proyeccion bioldgica de los lipidos” y fue
pronunciado en la Real Academia de Ciencias el 11 de febrero de 1969.

" La referencia de Diels y Alder se encuentra en el libro: Premios Nobel Alemanes ,
publicado por Heinz Moos en Munich, en 1968. Ver pdginas 154-55.

* La parte teérica del trabajo de Lora-Tamayo y Dolores Ayestardn, que encabeza la
serie de estudios en torno a la sintesis diénica, es de sumo interés para entender el desa-
rrollo posterior de esta linea de investigacion.

El trabajo se titula: “Sintesis con dienos: Conjugacion de un enlace olefinico con un
nucleo aromatico-1. La condensacién del anetol con el anhidrido maleico”. Esta publicado
en Anales de la RSEFQ de 1940, pp. 44-50.

* Premio Nobel de Quimica en 1957 por sus trabajos de sintesis quimica de nucleétidos.

“ Para mds informacién acerca de la evolucién y desarrollo del Instituto ver la publi-
cacion: Patronato de Investigacidén Cientifica y Técnica “Juan de la Cierva” 1945-70 pu-
blicado en Madrid por el CSIC en 1971, pp. 203 y 229-31. Y también el discurso de Lora-
Tamayo :"Sucinta historia de un Instituto de investigacién” ya citado.

4 CSIC, 1942: Memoria de la Secretaria General , pagina 234.

“ El modo directo de actuacién de los dos viajeros lo refiere Lora-Tamayo en su libro:
Lo que yo he conocido , pagina 327.

“ Kl discurso de Lora lleva por titulo: “Un nuevo aspecto en la interpretacion electré-
nica de las reacciones orgdnicas: la hiperconjugacién”. Fue pronunciado el 21 de enero de
1948 y contestado por D, Antonio Rius Miré.

El de Pascual Vila se titula: “Configuracion, Mecanismos y Conformacién en Quimica
Orgédnica”. Fue pronunciado el 26 de junio de 1963 y contestado por Lora-Tamayo.
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“ Lora-Tamayo, M. y Pérez Alvarez-Ossorio, R., 1948: “Conjugacién de un doble en-
lace con un nucleo aromatico XIX. La sintesis de dcidos fenilalilsuccinicos”. Anales de Fi-
sica y Quimica Serie B , pp.981-988.

“ PEREZ ALVAREZ-OSSORIO, R., 1958: Mecanismo de las reacciones orgdnicas.
Editorial Alhambra, Madrid.

Acerca de la importancia de los aspectos tedricos de la quimica orgédnica resulta de in-
terés la lectura del articulo: “The Robinson-Ingold Controversy” publicado en Journal of
Chemical Education, vol. 57, n° 7, de julio de 1980, en que se dan datos acerca del debate
sobre estos temas entre dos importantes cientificos, el primero de ellos Premio Nobel.

“ El texto pertenece a la introduccion al discurso ya citado.

" Memoria del Instituto “Alonso Barba” curso 1943-44.

** El estado de la cuestion sobre la sintesis diénica lo expone claramente Lora-Tama-
yo en su discurso de entrada en la Real Academia de Farmacia el 28 de enero de 1944, El
titulo del discurso es el siguiente: “Aplicaciones analiticas de la condensacién de Diels:
Examen critico” y fue contestado por D. José Maria Albareda.

El texto completo estd publicado en los Anales de la Real Academia de Farmacia , en
el nimero 1 (enero-febrero) de 1944 (Afio X de esta publicacion).

* Las Tesis Doctorales de Dolores Ayestardan y José Maria Viguera se leyeron en la
Universidad de Madrid en los cursos 1940-41 y 41-42 respectivamente.

El titulo de la primera: La condensacién del anetol con el anhidrido maleico .

La de Viguera se titula: El estirol y sus derivados en la sintesis .

Los datos han sido extraidos de un texto titulado: Instituto “Alonso Barba de Quimi-
ca 1939-49” , publicado por el CSIC en Madrid, 1950.

* Véase “Addition of Maleic Anhydride to Anethole” firmado por M.Lora-Tamayo en
Nature de 18 de diciembre de 1948, pdgina 969.

*' Véase: “Sucinta historia de un Instituto de Investigacién” (texto ya citado) paginas
13-15.

** Algunos trabajos de este momento:

LORA-TAMAYO, M. y SEGOVIA, F., 1943: “Investigaciones sobre fosfatasa III. Acer-
ca de modelos de fosfatasa”. Anales de Fisica y Quimica vol. 39, pagina 382.

LORA-TAMAYO, M. y TALADO CUELLAR, F., 1945: “Sobre modelos de fosfatasa V.
Actividad catalitica del grupo amino”. Anales de Fisica y Quimica vol. 41, pagina 818,

* El Prof. Arne Tiselius, Premio Nobel, vino a Espana en 1953, invitado a los 50 anos
de la RSEFQ y pronuncié una conferencia titulada: “Sobre el desarrollo de la cromato-
grafia” siendo, en aquella fecha, Presidente de la Unién Internacional de Quimica Pura y
Aplicada (IUPAC).

* Como referentes de conjunto de las investigaciones de Lora-Tamayo que arrancan
de esta época interesan especialmente los textos siguientes:

-“Curriculum Vitae del Prof. Dr. D. Manuel Lora-Tamayo” por la Dra. Dha. Rosa Cla-
ramunt en el Acto de Investidura de Lora-Tamayo como Doctor Honoris Causa por la
UNED, Madrid, 1998.

- Articulo firmado por Francisco Farina titulado: “Quimica Organica, 1942-67” en la
publicacién 50 anios de investigacion en Fisica y Quimica en el edificio Rockefeller de Ma-
drid. 1932-1982 , CSIC, Madrid, 1982.

- LORA-TAMAYO, M, 1981: La investigacion quimica espaniola . Alhambra, Madrid,
tercera época.

Otros trabajos de Lora responden a investigaciones pioneras en su trayec-
toria que revierten en este momento, como por ejemplo, el estudio quimico del
residuo insaponificable del aceite de atun, con Pérez Nunez, o una contribucion
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al estudio del aziicar sanguineo, con Pifiar Miura, recogidos en los Anales de
1940.

* Sobre José Pascual Vila ver discurso de Lora-Tamayo de contestacion al suyo de en-
trada en la Real Academia de Ciencias, ya citado. También, lo referente al mismo en La
investigacién quimica espanola (o.c.).

* Algunos trabajos de Pascual Vila de este momento:

Sobre sintesis y reacciones de ortoésteres en Anales de 1944, vol.40, 248, 402 y 946.;"
yvol. 41, 807 (1945).

Acerca de reacciones de Friedel-Crafts en el vol. 41, pdg. 1317, de 1945,

Sobre condensacién de ortoésteres y grupos metileno activados, por ejemplo, Anales
vol.42, pdg. 1083, 1946. Y sobre alfa-amino-cetonas en la misma revista, vol. 43, pag. 51
de 1947.

" PASCUAL VILA, J., 1948: “Las férmulas de estructura en la quimica orgédnica y el
moderno concepto de resonancias”. Memorias de la Real Academia de Ciencias y Artes de
Barcelona , Vol. 29, pp. 251-70.

** GONZALEZ GONZALEZ, A., 1981: “Transformaciones biogenéticas y sintesis
de terpenoides”. Discurso de entrada en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fi-
sicas y Naturales pronunciado el 29 de abril de 1981 y contestado por Lora-Tamayo,
pp. 11.

* Una resefia biografica del Prof. Ribas Marqués se encuentra en el niimero-homena-
je que le dedica la revista Anales de Quimica con motivo de su jubilacién. Esta en el vol.
68, nimeros 5-6 de 1972.

Sus primeros trabajos tratan sobre el corcho: Anales, 1940, vol. 36, pags. 141-147 y
248-254,

Los siguientes sobre, el aceite de cornezuelo que estdn publicados en los Anales de la
Sociedad Espariola de Fisica y Quimica de los afios: 1948. pdginas 467-482 ; 1949, pagi-
nas 433-440.

Y en Anales de 1949 sobre los alcaloides de la retama aparecen dos trabajos en las
péginas 757-766 y 1426-1440.

® La Tesis de Antonio Gonzélez versa sobre “Nuevas aportaciones a la sintesis de la
4-vinil-hindrona” y fue leida en la Universidad de Madrid en el curso 1944-45.

 Ver discurso de contestacion de Lora-Tamayo al de su entrada en la Real Academia
de Ciencias. Madrid, 1981.

Como muestra de los trabajos del Prof. Gonzdlez en esta década pueden citarse las
aportaciones al estudio del latex de la “euphorbia canadiensis” (I y II) en Anales de Fisica
¥ Quimica de 1949, vol.45 B, pp. 268 y 1441.

® Los trabajos de Pascual Teresa sobre reaccién de los sulfuros orgénicos con el clo-
ruro de oro estdn en los Anales de Fisica y Quimica de 1944, vol 40, pags. 66-83 y 222-
247. Del mismo afio hay una nota sobre preparacién de sulfuros orgédnicos en Anales , vol.
40, pags.426-431.

Sobre reactividad de los sulféxidos aparecen dos trabajos en la misma revista, el pri-
mero, de 1946, vol 42, pags.495-507 y el segundo de 1949, vol. 45B, pags. 235-244.

® Una seleccién de articulos del Prof. Garcia Gonzélez en esta época se ofrece a conti-
nuacion:

Con Lépez Aparicio y Vazquez Roncero aporta observaciones al trabajo de K.N Jones.
El articulo esta en Anales de 1948, Vol. 44B, pag. 243-250 del mismo afio.

Sobre derivados furdnicos en la misma revista, primero con Lépez Aparicio (1945),
vol 41, pags. 846-851; (1947) vol. 43, pags. 279-286; (1949), pags. 1539-1564 y 1565-1598
y con Sequeiros (1945), vol. 41, pags. 1463- 1478,
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Con Fernandez Bolafos sobre tioglucimidazoles, también en Anales , (1948), Vol. 44,
pags. 233-248 y (1949), pag. 1527-1538.

“A modo de muestra se citan los siguientes articulos:

LORA-TAMAYO, M., 1944: “La investigacién en quimioterapia”. Ién Vol. IV, N° 30,
pagina 1.

INFIESTA, J. L., 1944: “La quimica de las poliamidas”. Ién, Vol. IV, N° 36, pagina
450.

RIBAS, I. y PASCUAL TERESA, J. de, 1944: “La reaccién de los sulfuros orgénicos
con disolucién acuosa de cloruro de oro”... Ién Vol. IV, N° 31, p4gina 73.

RIBAS MARQUES, 1., 1945: “El pescado como alimento”. Ién Vol. V, N° 44, pégina
177 y (parte 2) pagina 251.

MARTIN PANIZO, F., 1946: “Orientaciones modernas para la fabricacion de lubri-
cantes”. Ion Vol. IV, N° 32, pagina 170.

MARTIN PANIZO, F., 1947: “Consideraciones sobre la tecnologia de la sintesis del
estirol”. Ion Vol. VII, N°® 70, pagina 305.

* José Maria Viguera fue catedratico de Quimica Orgdnica primero en la Universidad
de Valencia y después en la de Sevilla. Se formé en el Alonso Barba,

Durante su estancia en Valencia realiza trabajos sobre el contenido vitaminico de va-
rias especies de naranjas. Ref.: Anales de Quimica (1948), pagina 115.

% En la Memoria del Instituto “Alonso Barba” del afio 1946-47 figura el Premio Agell,
otorgado por la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona a D. Manuel Ballester
Boix, de l1a Seccién de quimica organica de aquella ciudad. Por el Premio recibié la canti-
dad de 2.000 pesetas.

“ El conjunto de Tesis leidas en el Instituto Alonso Barba entre 1939-49 estdn recogi-
das en el texto: Instituto “Alonso Barba “ 1939-1949 ya citado.

* Recogido en la Memoria del Instituto “Alonso Barba”, CSIC, Madrid, 1950.
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