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Se analiza la produccion cientifica correspondiente a los trabajos de in-
vestigacion publicados por los investigadores espanoles, durante el periodo
1991-1996, en revistas cientifico-técnicas editadas en Esparia. El objetivo del
trabajo es determinar el tipo de investigacion que mayoritariamente se publi-
ca en las citadas revistas y el papel que éstas juegan en la difusion de los re-
sultados de dicha actividad. Los resultados muestran que estas publicaciones
son esenciales en la transferencia de conocimientos, fundamentalmente en
aquellas dreas cientificas con un fuerte componente geogrdfico o territorial y
en la investigacion vinculada al desarrollo tecnoldgico.

1. Introduccion

Una condicién indispensable para analizar un sistema cientifico
nacional, en aras de una optimizacién de los recursos y de una mejor
planificacion y gestion de la actividad investigadora, es lograr un co-
nocimiento adecuado, en extensién y profundidad, de la produccién
cientifica generada por la comunidad de investigadores propia del pais.
En este sentido los indicadores de actividad cientifica obtenidos a partir
de los estudios bibliométricos proporcionan una panoramica general
del estado de desarrollo de la investigacion. El mayor o menor ajuste
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de los resultados de estos estudios a la realidad, estd en funciéon de
la representatividad de la informacién analizada. Cuanto mas completa
sea ésta, mds flable serd el estudio realizado sobre la misma.

Teniendo en cuenta que las revistas cientificas constituyen el prin-
cipal vehiculo de difusiéon de la produccién cientifica y tecnolégica,
resulta de gran utilidad, para el objetivo planteado, disponer de las
bases de datos que contengan en sus fondos las revistas nacionales
y las extranjeras que recogen los trabajos publicados por investigadores
espanoles

La visibilidad internacional de los trabajos cientificos de un pais
constituye, en la actualidad, un indicador ampliamente utilizado como
referente no sélo del nivel cientifico del mismo, en relacién con otros
paises, sino también de la calidad de la investigacién realizada. Este
hecho ha situado a las revistas con poca visibilidad internacional, entre
las que se incluyen la mayor parte de las revistas nacionales, en una
dificil tesitura ya que ha supuesto que los investigadores se planteen
si merece la pena publicar en ellas.

Son numerosos los estudios que tratan de demostrar que la pu-
blicacion de los trabajos en una revista de amplia difusion internacional
o en una revista nacional no tiene por qué estar ligada necesariamente
a la mayor o menor calidad de los mismos, sino que responde mads
bien al interés general o local de la investigacion realizada. Se entiende
que en el primer caso el trabajo se haga publico a traves de revistas
extranjeras de amplia difusién internacional mientras que en el segundo
resulta prioritaria, aunque no excluyente, su difusion a nivel nacional
utilizando para este fin las revistas locales. En este contexto, el presente
estudio tiene como objetivo el analisis bibliométrico de la produccién
cientifica desarrollada en Espafia en todas sus vertientes cientificas
y tecnolégicas durante el periodo 1991-1996. Este andlisis se realiza
a partir de la informacién publicada en revistas cientificas editadas
en Espana y recogida en la base de datos ICYT (Indice Espanol de
Ciencia y Tecnologia) producida por el Centro de Informaciéon y Do-
cumentacién Cientifica (CINDOC) del CSIC. Esta base de datos recoge
mas de 355 revistas de interés cientifico y tecnolégico editadas por
distintas entidades e instituciones espafiolas. El anilisis de la infor-
macion cubierta por estas revistas permite obtener una visién bastante
completa de la produccién cientifica editada en Espafia. El rasgo mas
representativo de estas publicaciones es el hecho de que buena parte
de estos trabajos es el resultado de investigaciones ligadas, funda-
mentalmente, a intereses territoriales, bien desde una perspectiva fisica
o/y biologica o desde una perspectiva econémica.
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El estudio se ha estructurado conforme al siguiente esquema:

¢ Datos generales. Se muestra la produccién cientifica de Espana
distribuida por tipo de documento, idioma de publicacién y sec-
tores institucionales. En este apartado se muestra asimismo la
tasa de cooperacién a escala nacional e internacional.

e Datos especificos de las Comunidades Auténomas. En este ca-
pitulo se presenta una panoramica general de la produccién
cientifica de cada Comunidad, analizdndose ésta de forma por-
menorizada en cada drea y disciplina cientifica y para cada
sector institucional.

2. Metodologia

2.1. Fuente de informacion

El estudio se ha realizado utilizando como fuente de informacién
la base de datos ICYT producida, a partir de 1979, por el Instituto
de Informacion y Documentacion en Ciencia y Tecnologia, actualmente
Centro de Informacion y Documentacion Cientifica (CINDOC). Esta
base de datos cubre unos 360 titulos de revista editadas en Espana.
La informacién bibliogrédfica contenida en la misma asciende en la
actualidad a un total de 115.000 registros. La informacién analizada
ha sido obtenida mediante consulta en linea a la citada base de datos.

2.2. Estrategia de biusqueda

Los registros correspondientes a la produccion espanola, durante el
periodo 1991-1996 se obtuvieron acotando del conjunto total de referencias
de la base (43.926) aquéllos en cuyo campo lugar de trabajo figuraba
el término Espana, obteniéndose un total de 32.279 documentos. La
diferencia en el nimero de registros corresponde a trabajos firmados
por investigadores de otros paises (6.326) asi como a trabajos en los
que no consta adscripcién institucional (5.225).

2.8. Clasificacion temdtica

La informacion obtenida a partir de la base de datos ICYT puede
analizarse atendiendo a los cédigos de clasificacion tematica utilizados
por el productor de la misma. Dichos cédigos, inspirados en la No-
menclatura Internacional de la UNESCO para la Ciencia y la Tecnologia,
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se representan mediante seis digitos y corresponden a tres niveles de
agregacion; el primero, definido por los dos primeros digitos, corresponde
al Campo cientifico o tecnoldgico; el segundo, definido por los cuatro
primeros digitos, corresponde a la Disciplina y el tercer nivel, definido
por los seis digitos, corresponde a la Subdisciplina. Cabe senalar que
todos los registros de esta base de datos incluyen, al menos, un cédigo
tematico, asignado al realizar el anadlisis documental de la informacidn.
Por este motivo, la clasificacién temética de la produccién cientifica
espafiola y la correspondiente a las Comunidades Auténomas se basa
en la clasificacién directa de cada uno de los documentos recogidos
en la base de datos.

La cobertura de esta clasificacion para los campos de la Ciencia
y la Tecnologia incluye todo el espectro tematico, si bien conviene sefialar
que las Ciencias Médicas (campo 32) estdn representadas fundamen-
talmente, en esta base de datos, por la Farmacologia, Farmacodindmica
y Toxicologia.

2.4. Tipo de documento

El productor de la base de datos ICYT realiza un vaciado selectivo
de las revistas que componen su fondo documental, si bien este pro-
cedimiento afecta fundamentalmente a las revistas del sector tecno-
légico, en las que se hace necesario discriminar entre la informacién
de caracter eminentemente cientifico-técnico de aquella otra que aborda
temas colaterales o méds propios del interés meramente comercial o
divulgativo. Los documentos recuperados y analizados en este estudio
corresponden, en su mayor parte, a articulos de revista (AR), si bien
se ha incluido otro tipo de documentos tales como monografias (MO),
actas de congresos (AC), tesis (TE), informes (IN), etc. Dado el acusado
predominio de los articulos cientificos frente a otro tipo de documentos,
los distintos anadlisis se han efectuado sobre el total de los registros
recuperados, excluidos aquéllos clasificados como resiimenes (que en
el presente trabajo corresponden a un total de 96 documentos).

2.5. Instituciones

El estudio de las entidades o instituciones que, a través de sus
investigadores, han participado en la elaboracién de un documento,
se ha realizado a partir del anilisis de la informacién contenida en
el campo lugar de trabajo. Este campo incluye la adscripcién institu-
cional de cada uno de los autores firmantes de cada documento, por
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lo que ha sido posible recuperar toda la producciéon cientifica corres-
pondiente a investigadores de las distintas Comunidades Auténomas,
aunque éstos no firmen en primer lugar, asi como analizar la cooperacion
cientifica entre instituciones, Comunidades Auténomas y a nivel in-
ternacional.

Pese al variado nimero de formas en que la direccion de una
institucién puede aparecer en la bibliografia, el elevado grado de nor-
malizacién con que el productor de esta base de datos incorpora la
informacién al campo lugar de trabajo ha facilitado el andlisis de la
informacién desde la perspectiva institucional.

La clasificacién de la produccién cientifica por sectores institucio-
nales responde al siguiente esquema:

— Universidades (publicas y privadas)

— Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

— Centros mixtos CSIC-Universidad

— Administracién publica (General del Estado, Autonémica y Local)

— Empresas (publicas y privadas)

— Hospitales y Centros de Salud

— Otros centros publicos de investigacion (OPIS)

— Otros (Asociaciones empresariales, profesionales, sociedades, etc.)

2.6. Adscripcion de los documentos

En este trabajo se ha utilizado el sistema de recuento total, segun
el cual se asigna cada documento a todas y cada una de las instituciones
firmantes del mismo. Este sistema permite cuantificar la participacién
de las distintas instituciones en los trabajos. El inconveniente que presenta
este método es la duplicacion de los documentos en los recuentos, de
modo que los sumatorios mostraran cifras superiores al nimero real de
documentos. Conviene no obstante sefialar que los porcentajes que figuran
en las tablas se han calculado sobre el numero real de documentos.

2.7. Tratamiento de los datos

Los registros obtenidos de la base de datos ICYT se trataron me-
diante una aplicacién informatica desarrollada por los autores, sobre
la base del sistema de gestion de bases de datos Microsoft ACCESS
(version 7.0 para Windows 95). Este sistema permite el tratamiento
de los registros procedentes de distintas bases de datos, su unificaciéon
en un mismo formato, su almacenamiento en una base de datos relacional
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Unica y, finalmente, la obtencién de los principales indicadores biblio-
meétricos.

2.8. Indicadores bibliométricos

Como complemento a la informacién obtenida a partir de los indi-
cadores de produccién cientifica se introduce el indicador «Indice de
actividad» (IA). Este indicador proporciona informacién sobre el por-
centaje de la produccién que cada Comunidad dedica a un tema especifico
con relacién al porcentaje que ese tema representa en la produccién
nacional.

Se dice que el esfuerzo de investigacion de una Comunidad coincide
con el de la media de Espana cuando, para el tema en estudio, el
valor del IA=1. Un IA>1 mostrard que la actividad de la Comunidad
analizada es mayor que la citada media y, por ultimo, un IA<1 indicard
una actividad menor que la de la media de Espana en ese tema.

Estos IA se han calculado, no sobre el total de la produccién cientifica
espanola de un &rea, sino sobre el total de la produccién cientifica
recogida en revistas espafolas.

3. Analisis de los resultados

A partir de la informacion obtenida de la base de datos ICYT se
ha analizado un total de 32.279 documentos correspondientes a in-
vestigadores adscritos a instituciones espanolas.

Conviene sefialar que en el 10,7% de los documentos contenidos
en la citada base de datos, durante el periodo 1991-1996, no consta
adscripcién institucional, por lo que los cédlculos corresponden al 89,3%
de la produccidn cientifica recogida en revistas espafolas durante dicho
periodo.

La distribucién anual de los documentos recogidos en revistas cien-
tifico-técnicas espafiolas, se muestra en la Tabla I.

TABLA 1. Distribucion anual de los trabajos publicados en revistas cientificas espanolas

Anos 1991 1992 1993 1994 1995 | 1996 (1991-1996)
Documentos 5.321 5.658 5.916 | 5.122 | 5.165 [5.097 32.279

El descenso del numero de documentos observado en el ano 1996
frente a 1991 puede estar motivado, por una parte, por la menor valoracion
que en la actualidad se le concede, fundamentalmente a efectos de pro-
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mocién de los autores, a los trabajos publicados en estas revistas y,
por otra, por la variacion en el numero de revistas recogidas en la
base de datos, debido a las altas y bajas producidas durante los anos
considerados. En este sentido, se ha comprobado, a partir de los sucesivos
directorios de revistas de la base de datos, que el numero de titulos
de revista vigentes en 1990 era de 357, pasando en 1994 a ser de
362 para situarse en 1998 en 354 titulos.

Produccion cientifica por Comunidades Auténomas

Los resultados del estudio permiten identificar acusadas diferencias,
en valores absolutos, en la produccion cientifica de las distintas Co-
munidades Auténomas. Madrid participa en el 33,1% de los trabajos
seguida por Cataluna con el 18,6% (Figura 1).

Esta distribucion se corresponde, en gran medida, con la de recursos

FiGURA 1. Produccién cientifica por Comunidades Auténomas
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humanos en I+D en las distintas Comunidades. La concentracion de
estos recursos en la Universidad y centros e institutos del CSIC, es
muy superior en Madrid, Cataluna y Andalucia que en otras regiones.

Tipologia de los documentos

La distribucién de los trabajos atendiendo a su tipologia documental
muestra que la mayor representacion corresponde al articulo (90,8%),
seguido por las actas de congreso (5,8%), los informes técnicos (1,9%),
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tesis (0,9%) y las monografias (0,58) (Tabla 2). Conviene destacar que
en el conjunto de articulos se contabilizan 2.238 trabajos presentados
en congresos y 1.196 considerados notas.

TaBLA 2. Distribucién anual de los trabajos atendiendo a su tipologia documental

1991 1992 1993 1994 1995 1996 (1991-1996)
Articulos 4.745 4.884 5.062 4.630 4.951 5.048 29.310
Actas 331 497 681 334 21 2 1.866
Informes 112 205 54 124 103 28 626
Tesis 87 5 97 12 85 2 288
Monografias 46 67 32 22 5 17 189
Idioma

Con relacién al idioma de publicacién de los trabajos recogidos en
las revistas cientificas espafolas, se observa un predominio de la lengua
castellana, presente en el 91,8% de los documentos. El inglés, en segundo
lugar, representa el 6,5% de los trabajos. El resto de los documentos
(1,7%) estéd escrito en otros idiomas entre los que figuran el catalan,
francés, gallego, etc.

El uso mayoritario del espafiol en los trabajos publicados en revistas
cientificas editadas en nuestro pais se justifica en base al interés pre-
ferentemente local de buena parte de la investigacion, y al hecho de
que un gran numero de investigadores espafioles son receptores de
esta informacién.

Sin embargo, en un reciente estudio realizado sobre el uso del
espaiol en los medios de comunicacién cientifica, se pone de manifiesto
un incremento en el uso del inglés en los trabajos publicados en revistas
cientificas espafolas, incremento que se corresponde con un ligero des-
censo en el porcentaje de articulos escritos en espafnol. Este hecho
encuentra su légica justificacion en el proceso de internacionalizacién
de la investigacion cientifica espafola y en el aumento del inglés como
idioma universal de comunicacién cientifica

Sectores Institucionales

La distribucion de la produccién cientifica y tecnolégica espafola
por sectores institucionales muestra que el mayor porcentaje de do-
cumentos corresponde a la Universidad (55,7%), seguida por el sector
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Empresa y el de la Administraciéon con un valor en torno al 16,5%
en cada caso. (Figura 2). La produccién correspondiente al CSIC es
bastante escasa en estas revistas.

FIGURA 2. Produccién cientifica por Sectores institucionales
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Paralelamente se analiza la distribucién de las revistas cientificas
espanolas por intituciones editoras. Este andlisis muestra que el mayor
numero de revistas corresponde al sector Reales Academias y Sociedades
Profesionales con 130 titulos; a continuacién figuran las Entidades privadas
con 81 revistas y la Universidad con 70. Los valores correspondientes
al CSIC y al sector Administracion son de 28 y 17 titulos respectivamente.

El papel relevante de las Academias y Sociedades como entidades
editoras de las revistas nacionales es, en cierto modo, un claro exponente
del caracter eminentemente local del entorno cientifico al que se dirige
la investigacion publicada en ellas. Del mismo modo, el elevado niimero
de revistas editadas por el sector privado muestra la importancia que
esta investigacion, fundamentalmente de caracter tecnolégico, puede tener
en el tejido industrial del pais.

La Tabla 3 muestra la distribucién anual de la produccién para cada uno
de los sectores considerados. Los datos de la tabla ponen de manifiesto que
en los dltimos anos se ha producido un incremento en el nimero de trabajos
publicados por el sector empresarial en revistas espanolas, al tiempo que
disminuye progresivamente en éstas la aportacion de documentos del CSIC.

Sectores por Comunidades Auténomas

La produccién cientifica y tecnologica de las Comunidades, para
cada uno de los sectores institucionales considerados, con relacion al
namero de trabajos reales de cada Comunidad, pone de manifiesto que
la Universidad figura con una produccion muy superior al resto de los
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sectores institucionales, si bien, se observan diferencias notables entre
ellas (Tabla 4). En Andalucia, Asturias, Castilla-Leén, Comunidad Canaria,
Comunidad Valenciana, y Extremadura la proporcién de trabajos de la
Universidad esta entre el 70% y el 76%, mientras que para Madrid, Pais
Vasco y Cataluna los valores se sitian entre el 39% y el 52%.

TABLA 3. Produccion cientifica anual por sectores institucionales

SECTOR 1991 1992 1993 1994 1995 1996 TOTAL
Universidad 2.960 3.404 3.331 2.882 2.604 2.815 17.996
Empresas 854 798 779 839 1.006 1.049 5.325
Administracién 814 889 1.064 744 911 810 5.232
CSIC 596 502 538 465 471 409 2.981
Hospitales 191 183 339 246 197 176 1.332
OPI 205 223 232 212 159 196 1.227
CSIC-Universidad 128 132 142 117 98 123 740
Otros 164 170 214 272 363 244 1.427

La participacién del sector Empresa ofrece una panoramica muy
diferente ya que la mayor aportancion, con relacion a la producciéon
total, se da en las comunidades con mayor tejido industrial como
son el Pais Vasco con un 28,3%, Madrid con el 24% y Catalufia con
el 20,2%

Por otra parte se comprueba que las Administraciones Autoné-
micas y locales de algunas Comunidades participan de forma activa
en los trabajos de investigacion de su regién; tal es el caso de Ex-
tremadura, Murcia, Castilla-La Mancha y Navarra para las que se
obtiene un valor aproximado del 30%, frente a Cataluna y Madrid
con el 15% y 10,5% respectivamente.

Distribucién tematica

En este apartado se ofrece una panordmica general de la produccién
cientifica espanola, clasificada por grandes dreas tematicas, atendiendo a
la clasificacion por campos cientificos de la UNESCO. El apartado contempla
también un breve andlisis del sector editorial cientifico, en lo que se refiere
al numero y distribucion tematica de las revistas de Ciencia y Tecnologia
editadas en Espana. Un trabajo mds amplio y detallado sobre este tema
fue publicado por Ortega y col. (1992) y posteriormente por investigadores
del CINDOC en el anuario 1988 del Instituto Cervantes.
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TABLA 4. Produccién cientifica de las comunidades auténomas por sectores

institucionales

CCAA Admon | CSIC Cgrllg Er';a Hosp. | OPI | Univ | Otros | TOTAL
Madrid 1.176 | 1.484 | 423 [2.581 | 289 | 1.014 | 4.208 | 494 | 11.669
Catalufia 915 | 640 117 | 1.213 [ 262 1 3.120 | 226 | 6.494
Andalucia 631 369 | 158 | 203 | 102 64 | 2750 | 94 | 4.371
C. Valenciana 368 69 13 173 223 1 1774 85 2.706
Aragén 353 134 27 81 103 9 998 48 1.753
Pais Vasco 266 1 0 458 49 0 796 149 1.719
Galicia 170 67 0 68 56 71 1203 | 59 | 1.694
Castilla-Leén | 173 93 4 94 80 12 111 | 70 | 1.637
Murcia 291 78 0 30 49 12 620 | 13 | 1.093
Asturias 116 24 0 71 28 2 700 | 40 | 981
Canarias 204 21 1 23 13 29 566 19 | 876
Extremadura 194 0 0 23 12 0 406 22 657
Navarra 187 0 0 90 45 0 260 | 50 | 641
C.-La Mancha| 137 2 0 53 28 1 240 | 19 | 480
Cantabria 38 1 0 39 8 38 214 5 325
Baleares 44 49 0 18 24 24 90 35 | 284
La Rioja 106 0 0 13 16 0 113 9 257
Ceuta 0 0 0 0 0 0 0 4 4
Melilla 0 0 0 0 0 0 3 0 3
Resto 9 0 0 180 1 0 3 17 | 210

Los valores totales de la tabla son algo superiores a los valores reales correspondientes a
cada Comunidad porque responden a la participacién en los trabajos de cada uno de los sectores
Datos generales por grandes dreas

La tabla 5 muestra la distribuciéon de la produccion cientifica de
Espana para cada uno de los 9 campos analizados. Los datos de la
tabla recogen asimismo los porcentajes correspondientes con relacion
a la producciéon total espanola.

En valores absolutos se observa que los campos méas productivos son
las Ciencias Tecnolégicas, Ciencias Agrarias, Ciencias de la Vida, y las
Ciencias de la Tierra y del Espacio. La elevada produccion en estas
areas se corresponde con el fuerte componente territorial que, en general,
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caracteriza a esta investigacion y con el significativo numero de revistas
especializadas. El nimero de revistas correspondiente a cada campo
cientifico, para los anos 1994 y 1998, se muestra en la Tabla 6.

Los datos de la tabla revelan el reducido numero de revistas
espafolas dedicadas al d&mbito de la Astronomia, Fisica y Quimica,
frente al elevado nimero de titulos correspondiente a Ciencias Tec-
nolégicas y Ciencias de la Vida. Por otra parte, destaca el fuerte descenso
del nimero de publicaciones en el campo de Ciencias Agrarias y en
menor medida en el de Ciencias de la Tierra y del Espacio.

TABLA 5. Produccion cientifica espafiola por grandes dreas

Campo cientifico Docs. %
CC. TECNOLOGICAS 11.926 36,94
CC. AGRARIAS 6.126 18,97
CC. DE LA VIDA 5.919 18,33
CC. DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO 3.752 11,62
CC. MEDICAS (Farmacologia) 3.105 9,61
QUIMICA 1.577 4,88
LOGICA y MATEMATICAS 1.492 4,62
FISICA 1.452 4,50
ASTRONOMIA Y ASTROFISICA 84 0,26
35.433 109,73

Documentos reales Espana: 32.279

TABLA 6. Distribucién de las revistas espafiolas por campos cientificos

Campo cientifico 1994 1998
LOGICA Y MATEMATICAS 16 14
ASTRONOMIA Y ASTROFISICA 6 6
FISICA 8

QUIMICA 8 9
CIENCIAS DE LA VIDA 92 91
CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO 47 42
CIENCIAS AGRARIAS 52 41
CIENCIAS MEDICAS (Farmacologia) 14 16
CIENCIAS TECNOLOGICAS 101 107
MULTIDISCIPLINAR 18 21
TOTAL 362 354

Fuente: Directorios de revistas espariolas de Ciencia y Tecnologia, 1994 y 1998

(C) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://arbor.revistas.csic.es

Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



La Investigacion espaifiola en revistas nacionales
319

El elevado porcentaje en revistas de Ciencias de la Vida y de Ciencias
Tecnoldgicas merece un comentario aparte. Por un lado, cabe senalar
que las revistas del ambito de Ciencias de la Vida editadas en nuestro
pais tienen un marcado interés en disciplinas de caracter mayorita-
riamente descriptivo, como es el caso de la investigacién en Boténica
y Zoologia. A estas disciplinas contribuye también un significativo nu-
mero de revistas de corte multidisciplinar. Las revistas dedicadas a
difundir de forma sistemdtica la investigacién en disciplinas de acusado
cardater emergente como la Biologia Molecular, Biologia Celular y areas
afines cuentan con una escasisima presencia.

El caso de las Ciencias Tecnoldgicas merece consideracién aparte,
por cuanto la investigacion representada en revistas de este entorno
tiene un fuerte caracter aplicado, dando especial acogida a trabajos
de investigacion ligados a la implantacién y valoracion de tecnologias
y procesos utilizados por nuestros sectores industriales.

El estudio de las altas y bajas ocurridas en las revistas espafolas
de los distintos campos cientificos, en el intervalo de tiempo analizado,
ha puesto de manifiesto que la incorporacion de nuevos titulos se debe
fundamentalmente al grupo editor formado por Reales Academias y
Sociedades y las bajas a revistas editadas en su mayor parte por el
CSIC y la Universidad. El cese en la edicién de algunos titulos, por
parte de estas instituciones, puede deberse, por una parte, a la in-
terrupcion de las ayudas econdmicas concedidas para este fin por la
Administracién y, por otra, al escaso valor concedido, por las agencias
de evaluacion de la actividad cientifica de los investigadores, a los
trabajos publicados en revistas espanolas, lo que se traduce, a la larga,
en una falta de originales para su edicién. Este ultimo aspecto ya
ha dado lugar a varias publicaciones por parte de investigadores es-
panoles de distintas disciplinas.

Indice de actividad de las Comunidades por grandes areas

Considerando los campos cientificos con mayor producciéon a escala
nacional, se obtiene, para las distintas Comunidades, el Indice de Ac-
tividad (IA), indicador del esfuerzo en investigacion realizado con re-
laciéon a la media espanola para cada una de estas dreas (Figuras
3-6).

En el campo de las Ciencias de la Vida, en el que los trabajos
abordan fundamentalmente estudios relacionados con la Botanica y
la Zoologia, el mayor esfuerzo en investigacion corresponde a la Co-
munidad de las Islas Baleares, Canarias y Galicia. Por el contrario,
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con valores de IA muy por debajo de la media nacional figuran Cantabria
y Castilla-La Mancha.

Con relacién a las Ciencias de la Tierra y del Espacio, los IA mas
elevados corresponden a las Comunidades de Aragén y Asturias.

En Ciencias Agrarias, Murcia, Navarra, Extremadura y Aragén son
las Comunidades cuya actividad investigadora es muy superior a la
media nacional.

En Ciencias Tecnoldgicas, las Comunidades de Cantabria, Pais Vasco,
Madrid, Catalufia y Asturias muestran unos indices de actividad su-
periores al de Espana en su conjunto.

Un estudio comparativo de la actividad cientifica desarrollada en
las Comunidades Auténomas ha sido recientemente publicado por in-
vestigadores del CINDOC a partir de un informe realizado para la
Comunidad de Madrid.

Areas de investigacion con mayor actividad, segun sectores
institucionales

El anadlisis de las areas cientificas a las que los distintos sectores
han dedicado un mayor esfuerzo muestra, como dato significativo, que
en la Administracién, el 41,6% de la produccidon cientifica corresponde
a investigacion en Ciencias Agrarias, seguida, con un 30,6%, por Ciencias
Tecnoldgicas. Esta ultima, sin embargo, supone para la Empresa el
78,7% de su produccién cientifica. En la Universidad, el 28,5% de sus
trabajos se enmarca en el ambito de las Ciencias Tecnolégicas y el
23,7% en Ciencias de la Vida. Finalmente, cabe sefialar que un 25%
de la produccién cientifica del CSIC corresponde a la investigacion
en Ciencias de la Vida.
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) FIGURA 3
Indice de Actividad de las Comunidades Auténomas en Ciencias de la Vida
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FIGURA 5
indice de Actividad de las Comunidades Aut6nomas en Ciencias Agrarias
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FIGURA 6
Indice de Actividades de las Comunidades Auténomas en Ciencias Tecnolégicas
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Los Indices de Actividad obtenidos revelan diferencias entre las
Comunidades, con relacion al esfuerzo en investigacion en las cuatro
dreas cientificas analizadas. Considerando las Comunidades con mayor
produccidn cientifica, se observa que, respecto a este indicador, Madrid
y Catalufia muestran un patrén similar; en Andalucia, el esfuerzo en
investigacién ofrece un patron distinto al anterior mientras que éste
en la Comunidad de Valencia se asemeja al de las primeras para
Ciencias de la Vida y Ciencias de la Tierra y el Espacio y al de la
segunda en Ciencias Agrarias y Ciencias Tecnoldgicas.

La produccién cientifica en Matematicas, Fisica y Quimica estd
escasamente representada en las revistas espafolas, por lo que no
se han representado graficamente los Indices de Actividad de las
distintas Comunidades. No obstante, conviene senialar que Pais Vasco,
Madrid y Valencia realizan un esfuerzo en investigaciéon matematica
superior al de la media nacional. En Fisica, las Comunidades mas
activas son Catalufia, Madrid y Valencia y, en Quimica, tinicamente
el Pais Vasco y Catalufia figuran con un Indice de Actividad superior
a la unidad.

Cooperacion nacional e internacional

El nimero total de trabajos realizados en colaboracion es de 7.405,
lo que representa un 22,9% de la producciéon cientifica recogida en
las revistas espanolas durante el periodo 1991-1996. De estos docu-
mentos, 5.903 (79,7%) corresponden a colaboraciones nacionales y 1.502
(20,3) a colaboraciones internacionales.

La distribucién anual de las cifras de produccion cientifica corres-
pondiente a trabajos realizados en colaboracién se muestra en la Tabla
7. Los datos de la tabla muestran un aumento gradual en el porcentaje
de trabajos realizados en colaboracion internacional y una disminucién
similar en las colaboraciones nacionales.

TABLA 7. Distribucién anual de trabajos en colaboracion.

Colaboracién | Total 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Docs | n | % [n | % |n|%|n|%|[n|%|n|%

Nacional 5.903 | 839 |82,4| 992 | 81,9(1.073| 81,8 | 968 | 79,9 | 955 | 77,9 |1.076| 75,4 |

Internacional | 1.502 | 179 | 17,6 | 219 | 18,1 | 238 | 18,5 | 246 [ 20,2 | 270 | 22,0 | 350 | 24,5

Total 7.405 1.018 1.211 1.311 1.214 1.225 1.426
Porcentajes calculados respecto al numero de documentos reales
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El incremento en el nimero y porcentaje de la cooperacién internacional
en revistas espanolas pone de manifiesto la capacidad de atraccion de
nuestras revistas para investigadores o instituciones cientificas de otros
paises. Esta tendencia ya fue sefialada por Martin et al. (1991), Plaza
et al. (1996) en anteriores estudios sobre la produccién cientifica espafiola
en distintas dreas. Estos datos vienen a llamar la atencién sobre la
conveniencia de poner en prdctica una serie de medidas institucionales
encaminadas a promover un sector editorial cientifico de calidad, esta-
bleciendo una serie de medidas reguladoras que permitan incrementar
la calidad de nuestras revistas cientificas y su difusién internacional.

Comentarios al estudio

Los resultados obtenidos en este estudio vienen a confirmar el papel
esencial de las revistas cientificas editadas en Espana, en la difusiéon
de la investigacidn en ciertos sectores de actividad (disciplinas biolégicas
y geoldgicas, ingenieria y tecnologias). A tenor de dichos resultados,
resulta imprescindible llamar la atencién sobre la necesidad de incor-
porar el andlisis de la produccién cientifica recogida en estas publi-
caciones, en los estudios de cardcter bibliométrico que se realizan sobre
la investigacion cientifica espanola. Conviene recordar que habitual-
mente este tipo de estudios se realiza a escala nacional o/y para grandes
sectores de la ciencia, y a menudo con carédcter comparativo, siendo
para ello frecuente la utilizacién, de forma casi exclusiva, del SCI y otros
productos del ISI, como fuentes de informacién. Sin embargo, el fondo
documental de dicha base de datos no cuenta con una presencia significativa
de revistas cientificas espanolas. Resulta pues imprescindible, utilizar para
estos propésitos otras bases de datos bibliogréficas, tales como las producidas
por el CSIC. Estas ultimas cubren practicamente en su totalidad las revistas
cientificas y técnicas editadas en Espafia, y estdn siendo ya utilizadas en
estudios de produccion cientifica realizados al amparo de distintos proyectos
de investigacion, revelandose como una herramienta necesaria para conocer,
en su justa medida, la produccién cientifica nacional, especialmente en
los sectores anteriormente mencionados.
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