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Los andlisis ictioarqueoldgicos complementan y amplian la serie de
técnicas, documentales y analiticas, de que disponen prehistoriadoresy ar-
quedlogos a la hora de evaluar el papel de los peces dentro de los sistemas
de interaccion entre poblaciones humanas y animales en el pasado. El pre-
sente estudio proporciona una visién general del desarrollo y estado de es-
tas investigaciones en la Peninsula Ibérica, al tiempo que ofrece una
panordamica sobre los tipos de cuestiones, tanto paleobiologicas como pa-
leoculturales, susceptibles de ser abordados con peces.

1. Introduccion

Espana y el mar han estado intimamente unidos a través de la
historia. El lugar estratégico de la Peninsula Ibérica en el continente
ha tenido implicaciones a todos los niveles y, dentro de éstos, la pesca
ha sido y continda siendo una actividad destacada. Aunque tradicio-
nalmente se piensa que las técnicas pesqueras sofisticadas fueron trai-
das por los primeros colonizadores del Mediterrdaneo oriental (Salva,
1987) veremos que existen datos para pensar que la historia ha sucedido
de un modo muy diferente al referido por las crénicas.
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Las costas peninsulares, con su variada geomorfologia, ofrecen nu-
merosos lugares para llevar a cabo una actividad pesquera regular y
productiva. Las albuferas de Valencia y Alcudia, la bahia de Cadiz,
las rias gallegas, el delta del Ebro, el mar Menor y el mar de la
Paja, entre otras, constituyen zonas en donde, por el caracter ecoténico
del medio, es posible capturar grandes volimenes de peces anfidromos
(anguilas, mujoles, sabalos, lubinas, etc.). Por otra parte, y dado que
constituyen zonas a refugio del mar abierto, la actividad pesquera
puede llevarse a cabo con minimos riesgos para la navegacion.

Por otra parte, el estrecho de Gibraltar es lugar de paso obligado
para muchas especies que, como el atun, lo atraviesan regularmente
en sus migraciones gaméticas y postgaméticas (Figura 1; Morales y
Rosell6, 1988). Esta riqueza marina contrasta actualmente, ya desde
el comienzo del Holoceno, con una pobre red hidrografica en no poca
medida dictada por el régimen pluviométrico que determina una men-
guada representacion de especies de agua dulce. Esta seria, a grandes
rasgos, la situacion en cuanto a disponibilidades pesqueras de Espana
y Portugal durante toda la protohistoria.

Resulta logico pensar que las poblaciones litorales ibéricas no ha-
brian tardado en percatarse de estas disponibilidades de recursos ac-
tuando en consecuencia. Los datos ictioarqueoldgicos nos demuestran
como ya desde el Paleolitico, los habitantes de las Cuevas de Nerja
o de la Sarsa eran capaces de capturar, no sélo peces costeros, como
las brecas (Pagellus erythrinus) o las doradas (Sparus aurata) sino
también especies migradoras mucho mas peldgicas, caso del bonito
(Sarda sarda) o del jurel (Trachurus trachurus) (Tabla 1). El interés
por los peces y el conocimiento de las especies marinas se revela también
en el arte Paleolitico desde el norte (Cuevas del Pindal, Morales y
Rosello, 1984/85) hasta el sur de la Peninsula (Cueva de Ardales y
de la Pileta; Espejo y Cantalejo, 1988). Claramente nuestros antepasados
poseian ya esa vocacion marinera que tanto ha caracterizado a los
habitantes de la piel de toro.

II. La Ictioarqueologia

Se ocupa esta disciplina arqueozooldgica del estudio de los peces
aparecidos en yacimientos antrépicos asi como de todos los problemas
relacionados con los aspectos biolégicos y culturales de la pesca en
periodos pasados (Casteel, 1976; Brinkhuizen, 1989; Rosello, 1989;
Wheeler & Jones, 1989). ;
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FiGura 1

Rutas gaméticas (flechas continuas) y postreproductoras (flechas discontinuas) seguidas por

los atunes rojos (Thunnus thynnus) en aguas del Estrecho de Gibraltar. Las migraciones ga-
méticas siguen las principales lineas de flujo de las corrientes atldnticas al entrar en la ba-
hia ibero-marroqui y posteriormente al bifurcarse éstas en el mar de Albordn con su
torbellino anticiclénico. Los jovenes atunes costean hacia el Atldntico valiéndose de las contra-
corrientes costeras que se oponen a la linea principal de flujo W-E. Los yacimientos con ictio-
faunas estudiadas son Calle del Puerto (2), Castro do Zambujal (1), Papa Uvas (3), Cabezo
de San Pedro (4), Castillo de Dona Blanca (5), Cerro del Mar (6), Cueva de Nerja (7), Tosca-
nos (8) y Adra (9). Las flechas gruesas y bolsas punteadas reflejan los resultados de la apli-
cacién de un andlisis de correspondencias comentado en el texto. Los yacimientos de ambos
lados del Estrecho parecen estar enfrentados en funcién de la presencia de atunes en los
mismos. Esta es también la razén de la asociacién de la factoria punica de Adra con los ya-
cimientos onubenses.
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TABLA 1. Relacidn de especies recuperadas en los yacimientos de Cueva
de Nerja (Paleolitico) y Cueva de la Sarsa
(Neolitico (Boessneck & von den Driesch, 1980)

YAgég‘éngm CUEVA DE NERJA CUEVA DE LA SARSA
Esturién 9 —
Pez aguja 2 —
Abadejo 13 ' —
«Lubinas» 7 —
Mero 67 —
Sparidae 425 —
Pargo 40 —
Breca 173 —
Dentén 14 1
Dorada 32 —
Sargo 14 —
«Chicharros» 18 —
Pez de limén 1 =,
Labridae 4 ==
«Caballas» 5 =
Atin 4 —
Bacoreta 1 —
«Perlones» 9 —
Barbo —_ 1
Bonito —

La Ictioarqueologia, a diferencia de las ciencias documentales, busca
indicios fisicos de la actividad pesquera ya que su objetivo principal
es contribuir a conocer los modos de interactuacién entre los peces y
las poblaciones humanas que los explotaban. Por esta razon, comple-
menta y amplia disciplinas como la Prehistoria y la Arqueologia, asi
como el resto de las ciencias histéricas, en donde los animales no son
el foco principal de estudio. Para tales fines, la Ictioarqueologia incorpora
técnicas de anilisis de muchas otras disciplinas.

De la Ictiologia, por ejemplo, obtiene la ictioarqueologia su principal
base de datos, biolégicos (patrones de crecimiento, hébitos, fisiologia,
distribucién, etc.) y taxonémicos. De las ciencias aplicadas toma in-
formacién relativa a las artes y modalidades de pesca, las técnicas
de preparacion y conservacién del pescado asi como peculiaridades
sobre la patologia, cria y mantenimiento de peces en cautividad. Las
ciencias ecolégicas proporcionan informacion sobre el estudio de la di-
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namica de poblaciones de peces, las técnicas de estimacion de edad
y la creacion de piramides de cohortes y sexos, etc. Como subdisciplina
de la Arqueozoologia, incorpora la ictioarqueologia datos acerca de los
modos de estimar numeros minimos de individuos en las muestras,
la osteometria y los analisis tafonémicos.

Por otra parte los analisis ictioarqueoldgicos estdan empezando a
generar nuevas metodologias (por ejemplo, estimaciones de tallas y
pesos a través de regresiones sobre medidas de huesos) que pueden
resultar de enorme interés para otras ciencias histéricas, biolégicas y
aplicadas.

La Ictioarqueologia ha sido una de las ultimas disciplinas surgidas
en el seno de la Arqueozoologia, no existiendo hasta hace poco mas
de quince afios apenas trabajos publicados sobre el tema. Las razones
de esta situacion no se le ocultan a ningin especialista:

a) La osteologia de los peces resulta harto compleja tanto por el
enorme numero de piezas esqueléticas como por la variabilidad que
¢stas exhiben. El crdneo de teledsteos, por ejemplo, supera los 200
elementos articulados susceptibles de aparecer en los sedimentos. Por
otra parte, la diversidad taxondémica de peces es enorme: 20.000-30.000
especies, de las cuales no menos de 500 forman parte de la fauna
ibérica. Por todo ello, no se disponen de libros, guias o atlas de iden-
tificacion, como sucede con otros grupos animales, y la labor del in-
vestigador pasa necesariamente por poseer una completa coleccién
comparativa.

b) Los huesos de peces, salvo raras excepciones, suelen ser pequenos
y fragiles. Por ello, a menos que se cribe o flote el sedimento, las
posibilidades de recuperar alguno quedan restringidas a los pocos casos
en que se trate de animales de tallas excepcionales (atunes, grandes
meros y corvinas, etc.) potencialmente detectables a simple vista.

c) La mayor parte de los ictitlogos han estado mucho més inte-
resados en aplicar sus conocimientos osteoldgicos para resolver pro-
blemas relacionados con faunas actuales que problemas relacionados
con faunas prehistéricas.

d) Los modos de vida de los peces, incluso hoy en dia, resultan
harto enigmaticos ya que el estudio de éstos esta sujeto a una serie
de condicionantes que a nadie se le escapan. Por esta razén, la in-
terpretacion de una asociacién ictioarqueolégica reviste una complejidad
que no existe en el caso de animales terrestres.

Todos estos problemas no han sido ajenos al desarrollo de la Ar-
queoictiologia espafiola, lastrado éste por la tardia incorporacién de
nuestro pais a la ciencia arqueozoolégica en general. Sin embargo, en
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poco tiempo, los logros han sido particularmente llamativos. Quizas
esto se deba precisamente a lo diverso de nuestras ictiofaunas marinas
aunque la cada vez mayor rigurosidad a la hora de excavar tiene
también un porcentaje importante de responsabilidad en tal circuns-
tancia.

IIl. Algunos resultados de las investigaciones
arqueo-ictiolégicas en la Peninsula Ibérica

En la Figura 2 se ofrece una panordmica de las investigaciones
arqueoictiologicas en la Peninsula. Se puede apreciar una dominancia
de yacimientos costeros y, de entre la minoria de yacimientos interiores,
una marcada dominancia de paleoliticos en la mitad septentrional y
'de histéricos en la mitad meridional. Los yacimientos costeros son
mayoritariamente postpaleoliticos (Morales, 1983).

Esta imagen puede proporcionar una falsa impresion. En efecto,
de los 63 yacimientos referenciados, un gran porcentaje no corresponden
a informes especificos de ictiofaunas, sino que tan sélo constata la
presencia de restos de peces en el lugar. En muchos casos, estas refe-
rencias pueden ser tan escuetas como para mencionar sélo la palabra
“peces”. En esta situacién se encuentran casi todos los yacimientos
portugueses (a excepcién de Zambujal, Samouqueira y Muge) y de la
cornisa cantdbrica (a excepcién de las cuevas de la Riera, Tito Bustillo
y Amalda). En realidad, de todo lo resefiado en la figura 2, sélo existen
15 conjuntos de fauna dignos de interés: Zambujal, Castillo de Dona
Blanca, Cueva de Nerja, Cerro del Mar, Calatrava la Vieja, Santa
Pola, Muge, La Cartuja, Mazaculos, Laminak II, Cueva Millan, Aridos,
Tito Bustillo, L'Arbreda y Ampurias.

A pesar de esto, los datos que se han ido recolectando durante
los ultimos afnos con todos estos estudios nos permiten abordar, siquiera
tentativamente, algunas cuestiones de interés para conocer el pasado
de la pesca en nuestro suelo.

IV. Castillo de donia Blanca: perfil de una «estrella»

Por sus caracteristicas, entre las que se incluye la riqueza de su
fauna, el Castillo de Dona Blanca ocupa, y continuara ocupando, un
lugar destacado dentro del panorama arqueozoolégico peninsular. Si-
tuado en una paleocosta del antiguo delta del Guadalete (Figura 3)
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FIGURA 2
consultar Rosellé (1989).

Relacién general de yacimientos arqueolégicos ibéricos con faunas icticas. Para mds detalles
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FIGURA 3
A: Localizacién del Castillo de Dona Blanca dentro de la Peninsula Ibérica. B: dentro de la
Bahia de Cédiz. C: dentro del Municipio de El Puerto de Santa Maria (1) (2= Ciudad de Ci-
diz) (modificado segun Ruiz-Mata, 1988)
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se encuentra en la actualidad a 34 m. sobre el nivel del mar en lo
que constituye un «tell» de aproximadamente 300 x 200 m. y al que
se le localiz6 en 1984 una necrépolis aneja de enormes dimensiones.

Este yacimiento, fenicio para algunos, tartésico para otros y posi-
blemente una mezcla de ambas culturas, abarca un lapso temporal
que se extiende desde la base del siglo VIII a.C. hasta el siglo III
a.C. Posiblemente abandonado al perder funcionalidad su puerto, el
Castillo de Dofia Blanca permanece en su casi totalidad inédito, aunque
cada afio surgen nuevos e importantes hallazgos que evidencian su
relevancia en la zona. De momento contiene las més antiguas sefales
de la actividad fenicia en la Peninsula (Morales et al. 1994, 1995).

Hasta el momento las investigaciones arqueozooldgicas han quedado
circunscritas al llamado Fo0.30 (Figura 4), un corte estratigrafico de
5 x 5 m de superficie y 5.5 m de potencia, en donde se han podido
distinguir hasta 14 estratos que abarcan una cronologia desde el siglo
VIII al III a.C.

En esta pequefia parcela del yacimiento, donde se cribaron cerca
de 6 toneladas de sedimento, se han identificado no menos de 150
especies animales de las que 47 son peces (Tabla 2) (Rosell6 & Mo-
rales,1994a,b; Morales et al. 1994, 1995).

Esta enorme muestra de peces permite realizar una amplia gama
de tratamientos al investigador, ademds del meramente descriptivo.
Entre éstos, llama la atencién el referido a la distribucién de taxones
por niveles.

Tras una homogeneizacién de toda la muestra los diferentes taxones
pudieron desglosarse en cuatro patrones coroldgicos (Figura 5):

a) MODELO DE INCREMENTO (Figura 5A): llamado asi porque
en él aparecen peces que son infrecuentes en los momentos iniciales
de la ocupacién, pero que con el paso del tiempo se van haciendo
mas comunes. Este patron lo exhiben el esturién, el barbo y los diferentes
taxones de mujoles, entre otros, por lo que afecta a especies bien an-
fidromas, bien dulceacuicolas. Podemos achacarlo con casi total segu-
ridad al cada vez mds importante papel del agua dulce en los alrededores
del yacimiento a medida que el rio Guadalete colmata la Bahia de
Cadiz.

b) MODELO DE EXTINCION (Figura 5B): Es practicamente la
inversa del anterior. Afecta sobre todo a las especies mads pelagicas
de las muestras (caballas, verdeles, chicharros, obladas), a excepcion
del atun, de los grandes escualos y del borriquete (Plectorhinchus me-
diterraneus). Parece ser que, como consecuencia del fenomeno de col-
matacion, las aguas de la Bahia perdieron progresivamente su caracter
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TABLA 2. Relacién del nimero de restos recuperado para cada una de las
especies identificadas en los diversos estratos del Fo. 30 del
Castillo de Donia Blanca (Rosello, 1989)

TﬁXFSII‘JES VI VI 1X X X1 XII | XIID | XIV | XV | XVI | XVII | XIX | Total
Isurus oxyrinchus — —_ —_ —_ —_ 1 —_ — e o - s
Seyliorhinus sp. 88 — — 1 — — —_ 1 g - 1 - = 3
Galeorhinus galeus GG — 1 — 2 — —_ — _ prs — - e 3
Mustelus aff. mustelus MM | 2 15 6 — — 1 — 7 15 8 1 56
Raja sp. RS — — 2 — 1 — — — 3 — 13
Raja clavata, RC —_ —_ —_— — — - s, ] 1 = =1 = 1
Raja aff. radiata RR —_ — — — — 1 — -— — -— - — 1
Dasyatis pastinaca DP —_ —_ 1 —_ —_ —_ e s = — = = 1
Myliobatis aquila MA — — 8 10 — 4 1 — —_ 1 —_ —_ 24
Acipenser sturio AS — - 22 15 — — — 1 3 3 3 — 47
Muraena helena MH — — 6 7 —_ 1 — - = -— — - 14
Conger conger CC — — —_ 3 e —_ — = e =3 P = a
Barbus bocagei sclateri BS — 1 14 9 —_ 2 2 —_ 1 2 — — 31
GADIDAE GA —_ — 1 -_ —_ - —_ — —_ _ _ — 1
SERRANIDAE SE —_ —_ - — — 2 | — — 2 — - 4
Epinephelus sp. ES — — 1 5 — 1 - —_ = — e T 7
Dicentrarchus labrax DL -_ —_ 2 —_ — e i it o it - 2 2
Dicentrarchus punctatus DT — — — — — — — —_ 2 1 —_ 1 4
Trachurus trachurus TU — - 2 1| — —_ — e — 5 & | — 14
Plectorhincus mediterraneus PM | — —_ a2 1 43 1 — 14 8 4 —_ 112
Argyrosomus regius AR 1 1 13 & — 2 1 — 7 14 12 — 56
Mullus aff. barbatus MB — —_ - 1 = — — = - _ = = 1
SPARIDAE SP 1 —_ 20 24 — 6 2 — 20 24 34 1 132
Dentex sp. DE — - 3| — — — = ] - = = g 3
Dentex dentex DD — — 11 (] — G — — 5 7 6 —_ 41
Dentex maroccanus DM — — - - — — 1 =] o == = = 1
Diplodus sp. DI — 1 — — — — — —_ —_ — — —_ 1
Diplodus annularis DA — — — — — — — Y e = L | = 1
Diplodus sargus DS —_ —_ —_ — — - 1 — - 4 - — 5
Diplodus vulgaris DV o | 8 gl e | o | s | = 5 1 71 — | 30
Lithognathus mormyrus LM — —_ — 1 —_ — —_ —_ —_ 2 3 — 6
Oblada melanura OM —_ — & =, 2 i = s = - 2 s 9
Pagellus acarne PA — —_ — 1 p— 7 — — - i s 11
Pagellus erythrinus PE — —_ —_ 1 -_ —_ — — 8 11 10 — 30
Pagrus sp. PG - -— — - — — — _ — —_ _ 1 1
Pagrus auriga PU — 1 2 3 2 —_ —_ - -— L= = s 8
Pagrus caeruleostictus PC —_ —_ 4 —_ —_ 1 — o ] — - = 7
Pagrus pagrus PP — — 28 38 — 10 4 — 21 22 26 — 149
Sparus aurata SU — -— — - - - s - 1 4 - - 5
Scomber sp. SC — — — — — — — — 3 2 1 —
Scomber japonicus SJ —_ — - — - _— o s == e 1 g 1
Thunnus thynnus TT —_ -_ 8 3 - 16 = = 1 — — — 28
MUGILIDAE MG — — 2 9 — 1 2 — — 4 1 1 20
Chelon labrosus CH — — — 1 — — — — 1 — — — 2
Liza aurata LA —_ - —_ 1 - 2 1 —_ 1 — ot 1 6
Liza ramada LR _ 1 ] 3 = — i = 3 1 = 1 18
Mugil cephalus MC — —_ —_ 3 — — — — — — - — 4
TOTAL 3 8 191 201 3 107 19 1 108 140 128 7 A
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FIGURA 5
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ocedanico, lo que acarreé la disminucién, e incluso la desaparicion de
las especies mas adaptadas al mar abierto.

¢) MODELO CATASTROFICO (Figura 5C): Importante por cuanto
atafie a las especies y taxones de mayor relevancia en el yacimiento,
se caracteriza por maximos de abundancia en los periodos iniciales y
finales de la ocupaciéon y minimos durante los periodos intermedios,
especialmente en el nivel XII (afos 625-600 a.C.), uno de los niveles
«ricos» de la muestra. Ante la imposibilidad de encontrar variaciones
naturales concordantes con este patron, nos inclinamos por pensar en
otras de tipo cultural. En efecto, y segin parece, el descenso de estas
especies parece coincidir, en no poca medida, con una fase de actividad
comercial inusitada dentro de la vida de la ciudad (Ruiz-Mata, 1988).
Dado que tal comercio, fluvial o costero, era llevado a cabo en barcos,
la tarea precisaba de gentes familiarizadas con el manejo de éstos.
Por eso, el modelo catastréfico, que no es detectado en el caso de la
recoleccién de moluscos, quizds simplemente represente una etapa pa-
sajera del colapso de la pesca litoral en el Castillo de Dona Blanca
al estar la potencial mano de obra pesquera empeniada en otras faenas
mas rentables.

d) MODELO EXPLOSIVO (Figura 5D): como en el caso del (b)
para el (a), este modelo es practicamente complementario del anterior.
Caracteriza tan solo a tres especies (atun, Thunnus thynnus; marrajo,
Isurus oxyrinchus y borriquete, Plectorhinchus mediterraneus) que, cu-
riosamente, sufren un méaximo (o una brusca aparicién) precisamente
en esas etapas intermedias de la ocupacion, en especial el nivel XII,
cuando colapsa la que podriamos denominar pesca local. Volvemos a
pensar de nuevo en una hipédtesis de tipo cultural para explicar el
fenémeno y, logicamente, la mas sencilla es la que acabamos de comentar.
Asi, tales peces representan posiblemente evidencia de un intercambio
de bienes méas que productos de una pesca directa. De este modo, el
comercio habria también podido compensar el bajon causado en la
pesca local antes comentado. La hipdtesis se refuerza con dos hechos
independientes aunque complementarios.

1) Las especies implicadas son faunas mucho mas oceanicas (pe-
lagicas) y migradoras que las restantes, y por lo tanto, menos accesibles
para pescadores litorales. Con casi total seguridad no existieron ni
en la Bahia ni en la costa mds proxima a ésta.

2) En el caso del atun sélo recuperamos radios aletiles y pterigoforos
basales ademas de alguna de las ultimas vértebras caudales. Esta
representatividad esquelética es chocante y contrasta con las del resto
de los taxones, mucho mas equilibradas, pero parece consecuente con
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un troceado y transporte de los animales, algo que sé6lo podria realizarse
como consecuencia de algun tipo de tratamiento previo del pescado
(;salazon? ;escabechado?).

Muchas de estas hipodtesis precisan de contrastaciéon con otra in-
formacién para poder confirmarse definitivamente, por lo que son ne-
cesarias nuevas excavaciones y nuevos analisis de fauna. Sin embargo,
los patrones corolégicos son tan nitidos y afectan a tantos taxones
que dudamos mucho puedan ser sustancialmente alterados en el futuro.

V. Patrones de agrupamiento con ayuda de técnicas
multivariantes

A diferencia del ejemplo de Doiia Blanca, en donde todo lo que
hubo que hacer fué una excavacién rigurosa, con flotacion de restos,
y una cuidadosa identificaciéon de taxones por estratos, la deteccién
de patrones en asociaciones de peces suele ser fenémeno harto com-
plicado toda vez que el numero de variables manejadas supera al de
cualquier otro grupo faunistico a excepcion de aves y, ocasionalmente,
moluscos.

Es por ello por lo que, cada vez con mayor frecuencia, se estd
recurriendo al uso de la estadistica multivariante, capaz de reducir
un sistema de n variables a otro con sélo 2 6 3, con lo que se explica
de un modo mads sencillo el comportamiento de las muestras (Afifi &
Azen, 1972; Hope, 1972; Kendall, 1980).

En la figura 6 se representan gréaficamente los resultados del ya
mencionado yacimiento de Dofia Blanca tras la aplicacion de un analisis
factorial a la asociacion ictica. El gréfico confirma hasta los mas minimos
detalles los patrones de segregacion coroldgica dntes comentados. En
este caso, el empleo de técnicas matematicas no ha venido sino a
demostrar que los extremos que avanzamos en la secciéon precedente
no parecen ser simples coincidencias.

Mas qtil resultan las técnicas multivariantes cuando lo que estamos
considerando son variables complejas de dificil tratamiento analitico con
los procedimientos convencionales. Tal seria el caso, por ejemplo, de una
comparacion intermuestraria de asociaciones faunisticas compuestas cada
una de ellas por numerosas especies de peces. En la figura 7 se pro-
porcionan los resultados de la confrontacién de los dos primeros ejes de
un analisis factorial de correspondencias en donde los casos han sido
las principales faunas ictioarqueoldgicas peninsulares (es decir, los ya-
cimientos) y en donde las variables (a fin de no descompensar en
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FIGURA V.3.47 - Resultados de la aplicacidn de un anilisis de corresponde icias a Jla
muestra icliofaunistica del Castillo de Noha Blanca. Confiontacidn de
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Ralades con un circulo) se correspondan con los siguientes taxones [si-
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FIGURA 7
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FIGURA ¥W1.18 - Resultados de la aplicacidén de un andlisis de correspondencias a la matriz de datos ex-
presada en la 1abla V1.13. Confrontacion de los dos primeros efes (Factores) del progra
ma. Los puntos miltiples sedalados con un circulo se corresponden con los siguientes ta
xones (siglas seqln se indica en la Tabla 11.4): HO = HO, RO, MY; WH = MH, LB;

SK = 5K, T0

Las sin)ds de los yacimientos se expresan en la Tabla [1.1
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TABLA 3. Siglas de taxones utilizadas en diversos andlisis multivariantes

presentados en este trabajo.

IAA= Anguilla anguilla
IAB= Abramis brama

AL
AO

Alosa sp.
Anguillidae

Argyrosomus regius

"7

Acipenser sturio

BB= Boops boops

BC= Barbus comiza

BE= Belonidae

BM= Barbus microcephalus
BO= Barbus sp.

BS= Barbus b. sclateri
CB= Congridae

ICC= Conger conger

ICD= Centracanthidae

ICF= Carassius carassius
ICH= Chelon labrosus

ICL= Clupeidae

ICO= Carangidae

ICP= Chondrostoma polylepis
CR= Carassius sp.

CS= Chondrostoma sp.
CY= Cyprinidae

DA= Diplodus annularis
DD= Dentex dentex

IDE= Dentex sp. (gibbosus)
[D1= Diplodus sp.

[DJ= Dicentrarchus sp.
L= Dicentrarchus labrax
DM= Dentex maroccanus
[DP= Dasyatis pastinaca
DS= Diplodus sargus

DT= Dicentrarchus punctatus
DV= Diplodus vulgaris
DY= Dasyatidae

E= Engraulis encrasicholus

G= Epinephelus guaza

iL= Esox lucius
0= Esocidae
= Seardunus erythrophthalinus

5= Epinephelus sp.

EV= Euthynnus alleteratus
GA= Gadidae

GG= Galeorhinus galeus
GL= Silurus glanis

GM= Gadus morhua

HO= Haemulidae

10= [surus oxyrinchus
LA= Liza aurata

LB= Lamnidae

LC= Leuciscus cephalus
LD= Labridac

LE= Labrus sp

LM= Lithognathus mormyrus
LN= Lamna nasus

LP= Leuciscus sp.

LR= Liza ramada

MA= Myliobatis aquila
MB= Mullus barbatus
MC= Mugil cephalus

MD= Mullidae

ME= Merluccius merluccius
MF= Mugil sp.

MG= Mugilidae

MH= Muraena helena
MM= Mustelus mustelus
MO= Moronidac

MY= Myliobatidae

OM= Oblada melanura
00= Odontaspididac

OT= Odontaspis Laurus
PA= Pagellus acarne

PB= Pagellus bogaraveo
PC= Pagrus cacruleostictus
PE= Pagellus erythrinus
PF= Perca Nuviatilis

PG= Pagrus sp.

PL= Pleuronectidae

PM= Plectorhunchus mediterrancus
PO= Pollachius pollachius
PP= Pagrus pagrus

PU= Pagrus aurnga

PY= Polyprion americanus

RC= Raja clavata

RO= Rajidae
RR= Raja radiata
RS= Raja sp.

RT= Rutilus rutilus
RU= Rutilus sp.

SA= Sardinella aurita
SB= Scombridac

SC= Scomber sp.

SD= Salmo sp.

SE= Serranidae

SF= Spicara flexuosa
SG= Seriola dumerilli
SH= Sphyraena sphyraena
SI= Spicara sp

SJ= Scomber japonicus
SK= Sciaenidae

SL= Salmo salar

SM= Salmonidac

SN= Sphyrnidae

SO= Sparidae

SP= Sardina pilchardus
SQ= Squatinidae

SR= Sphyrnidae

SS= Seyliorhinus sp.
ST= Salmo trutta

i

SU= Sparus aurata
SV= Scomber scombrus
SX= Sarda sarda

SY= Seyliorhimidae
TO= Trinkidae

TR= Triglidac

TS= Trachurus sp.
TT= Thunnus thynnus
TU= Trachurus trachurus
Tl= Tinea tinea

20= Zewhae
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exceso la matriz de datos que exponemos en la tabla 4) han sido los
taxones, agrupados por familias. En la tabla 5 se ofrecen los principales
parametros que determinan el sistema de ejes.

En sintesis, el programa nos esta reconociendo un enfrentamiento
entre las faunas andaluzas, a las que se anade Zambujal, de las restantes
peninsulares (flechas gruesas). Esta primera segregacion se produce
en funcion de la riqueza faunistica de los yacimientos andaluces, riqueza
que conlleva la asociacién con ellos de las siguientes familias: serrdnidos
(meros), morénidos (lubinas), hemulidos (borriquetes), murénidos (mo-
renas), acipenséridos (esturiones), esciénidos (corvinas), escémbridos
(atunes y caballas), mugilidos (mujoles), lamnidos (marrajos), tridkidos
(musolas), rdyidos (rayas) y miliobdtidos (dguilas marinas).

Una segunda segregacion se opera entre los restantes yacimientos,
dispuestos a lo largo del segundo eje (flechas de menor tamano). Aqui
aparece un primer grupo de yacimientos septentrionales (Cueva de
La Riera, Cueva Amalda, Cueva Millan y L'Arbreda), todos ellos pa-
leoliticos y asociados con las familias de los anguilidos (anguilas) y
salmoénidos (truchas, reos y salmones). Enfrentados a éstos tenemos
una segunda agrupacién, culturalmente mucho mas heterogénea, con
tres yacimientos (Aridos (paleolitico), Santa Pola (romano) y Calatrava
la Vieja (medieval) asociados con las familias de los ciprinidos (barbos
y carpas) y de los clupeidos (sdbalos y sardinas).

Solamente la fauna es la responsable de este patrén, ya que la
primera y ultima agrupacién son culturalmente heterogéneas (abarcan
desde el Paleolitico a tiempos plenamente histéricos) y las tres agru-
paciones presentan tanto yacimientos costeros como del interior. Si
este anadlisis se llevase a cabo con especies, aparecerian detalles com-
plementarios de sumo interés (Figura 1). De este modo, quedaria claro
una contraposicion de faunas andaluzas a ambos lados del estrecho
(linea de puntos). Tal enfrentamiento, una vez analizadas las contri-
buciones absolutas y relativas de cada caso y variable, viene determinado
casi con exclusividad por la presencia de atunes en las muestras, atunes
que aparecen principalmente en los yacimientos onubenses (Cabezo
de San Pedro, Puerto n° 10) asi como en la factoria punica de Adra
que se asocia por tal razén con aquellos.

Este patron puede resultar de enorme interés en el futuro ya que
los yacimientos onubenses pertenecen al mundo tartésico y las ictio-
faunas que en ellos aparecen posiblemente procedan de una pesca
local. Tal conclusién concuerda con la proximidad a las costas onubenses
de los flujos migratorios de los atunes (Figura 1), en lo que podriamos
llamar la «ruta de las almadrabas» (Barbate, Zahara, Tarifa, etc.).
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TABLA 4. Matriz de datos (yacimientos x familias) utilizada en los andlisis
de correspondencias (cualitativo/cuantitativoe), asi como en los andlisis
discriminantes. Las siglas de yacimientos y taxones se expresan en las
tablas 6 y 3 respectivamente
AO [CL[cY |CO [ AS |MH|SE | SK [HO | SO | SB | GA [MO|MG |[sM | LB |00 | TO | RO | MY
Ak | 2l gl = =] === =l =] =} = | = = |l =]l = | = | = |-—
CP |—=|=|=]=]|=] 8]|=]8}=] 8] 8|=]|=|=]|=]|a3]a|a|=]~=
CA |=|=]=]=]| 2]=|=]2|=f18]l=|=|8]@=|=]=] 1]=[—=
COM | [omifome] e | s | = = = =i} 18] = | = | = [:=}P 17 |=] = | = | = |=
cw |—|=|=f19]| 9]|=-|er|—=|—=es|]w]|s|7]|=]|=|=]|=]=]|=]=
CAL. | = | 76[100} 4 | = | =] =]|=|=|=]=]|=|=]|=]|~=|=]=]|=]|=|=
eri | = [=il=] =] 8 1|12 6|a3|n|— S [ I Y O I O
CBL —_ —_ 31 14 47 14 11 5G| 112 | 433 | 40 1 49 —_ 1 1 4 15 | 24
cur oo |=lwl = |Ss|sl=t==l=]=]=| == 28] =] = f =0 [ —
QUR: Jr— = =] = | = | = = [= | =] ] =] = | = 5= |87 || =] ws | = [i= [=
LAR |61 [ =8| =|=]|=]=|=]|=|=|=]|=|=|=|2z]|=|=|=]=|=
SAN ' P | 368 =i | = | = [ = [ [lo= [l [0 = | == |} = [l [om [ sime| o | o Jies fie
ros |as||ss] w2 | = fag ] o= ] 6] =] 1 |ia]=|m=]=1]85]=]—
TaBLA 5. Contribuciones absolutas y relativas para los tres primeros factores
resultado de la aplicacion de un andlisis de correspondencias cualitativo llevado
a cabo en la matriz que se expresa en la Tabla 4
FACTOR I $3.41% FACTOR 11 19 84 % FACTOR 111 13.44%
Contribuciones Contribuciones Contribuciones Contribuciones Contribuciones Contribuciones
absolutas relativas abisolutas relativas ibsolutax relativis
27.09 = AO 0.695 = AO 44.24 = CL 0.567 = CL 21.99 = SO 0.530 = SO
21.02 = SM 0.665 = CY 37.64 = SM 0.463 = SM 16.18 = AO 0.373 = MH
156256 = CY 0.436 = SM 10.79 = CO 0.346 = CO 0.373 = LLB
11.24 = CL 0.435 = SB
0.425 = SK
0.425 = TO
Por otra parte, antes vimos que la aparicién de los atunes en el Castillo
de Dofia Blanca parece ser producto de un troceado y transporte de
los animales posterior a la captura y, siendo coincidente con los mo-
mentos de expansién comercial de la ciudad, consideramos esta presencia
como resultado de una importacion procedente de ntcleos locales (es
decir, tartésicos).
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De confirmarse todo ello habriamos dado la vuelta a un viejo ar-
gumento segun el cual los indigenas aprendieron de los colonizadores
ciertas artes de pesca sofisticadas. Muy al contrario, nosotros pensamos
que son los tartésicos quienes desarrollaron técnicas dirigidas al apro-
vechamiento de un recurso tan importante como el atin y la almadraba,
de enorme complejidad. En efecto, la migracion gamética de los atunes
es practicamente invisible a los pescadores (hasta 60 m desciende el
flujo migrador en la columna de agua) y, ademads, los peces no se
alimentan. El tnico modo de capturar atunes en tales circunstancias
es con artes de intercepcion (redes fijas), de las que la almadraba es
el ejemplo en grado superlativo. Fenicios y griegos proceden de regiones
en donde la densidad y comportamiento de los cardiumenes de atunes
hace mas rentable su captura con artes de anzuelo. No acertamos a
vislumbrar las presiones que les habrian inducido a desarrollar al-
madrabas ya que, para ser rentable, un arte fijo debe situarse en la
trayectoria de un flujo regular y abundante de peces. En el Mediterraneo
oriental, tal flujo bien no existe, bien es sumamente variable. La al-
madraba es, por ultimo, muy costosa. Sélo grandes capturas rentabi-
lizarian su uso.

Llegados a este punto podemos apreciar de qué modo los peces
pueden interactuar con los agentes culturales y proporcionar respuestas,
siquiera tentativas, a muchos de los interrogantes planteados por pre-
historiadores y arquedlogos.

VI. Patrones de captura y determinacién de estacionalidad
de asentamientos

Los peces son vertebrados ectotérmicos (mal llamados de sangre
fria). A diferencia de aves y mamiferos, su crecimiento se prolonga
de por vida. Sin embargo, al igual que en el caso de todos los animales,
este crecimiento no es continuo sino que se acelera en determinadas
épocas del afio para ralentizarse durante otras. Los ritmos ciclicos de
crecimiento dan lugar a unos patrones de bandas en las piezas es-
queléticas (hueso, otolito, conchas en el caso de los moluscos) que sirven
para averiguar la edad y época de muerte del propietario de una pieza
concreta. Estas técnicas, denominadas esqueletocronoldgicas, se estan
incorporando con cada vez mayor regularidad en analisis de ictioar-
queologia tras el éxito obtenido con poblaciones actuales. (Bagenal,
1974; Beamish & McFarlane, 1987). Nuestro laboratorio ha sido uno
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de los centros pioneros en esta corriente, tanto en su vertiente analitica
como metodologica (Patéon, 1988; Juarranz & Paton, en prensa).

Aunque normalmente los restos de peces de yacimientos se en-
cuentran tan deteriorados como para impedir la aplicacion de este
tipo de técnicas, ocasionalmente disponemos de colecciones adecuadas
para llevar a cabo los anilisis.

En la Figura 8 aparecen representados cuatro patrones de bandeado
que conformarian un «calendario estacional» en los centros vertebrales
de la trucha (Salmo trutta, L.). Siendo las bandas oscuras las trans-
lucidas (coincidentes con las fases de reposo) y las blancas las opacas
(coincidentes con la fuse de activacion metabdlica) tendriamos en tal
calendario representadas, grosso modo, las cuatro épocas del ano. La
aplicacion de estos calendarios a cuatro muestras arqueoictiologicas
aparece en la Figura 9. Apreciamos una sesgada representacion es-
tacional en el abrigo de Cueva Millan, en especial en las poblaciones
de menor tamano, y un mayor equilibrio en la representatividad ver-
tebral en la Cueva de Tito Bustillo. Las razones de tales patrones
no son realmente evidenciadoras de una ocupacion estacional de estos
asentamientos sino, en todo caso, de diferencias exhibidas en el modo
de extraccidon del recurso pesquero en uno y otro yacimiento (Roselld,
1989; Morales & Rosello, 1993). Sélo con el concurso de informacion
complementaria obtenida sobre otros sectores de fauna seria posible
reforzar o refutar hipétesis de rango superior. En cualquier caso, los
ejemplos son una clara muestra de lo que pueden ser nuevas dreas
de estudio que complementan la informacién cultural desde la pers-
pectiva arqueozooldgica.

VII. ;Fraudes alimentarios en el pasado?

Por extrafno que pueda parecer, una correcta identificacion puede
proporcionar, en el caso de los peces, curiosas informaciones acerca
de aspectos muy tangenciales relacionados con las dietas y la alimen-
tacion en la antigiiedad. Uno de estos aspectos es el fraude alimentario.
La gran diversidad de peces, asi como la escasa familiarizaciéon de
los consumidores con los mismos, se prestan a que se cometan cons-
tantemente fraudes en la venta de productos.

En el yacimiento almohade de Calatrava la Vieja han aparecido,
entre los restos de sardinas, numerosos restos de alacha (Sardinella
aurita). Esta especie, de muy parccido aspecto al de la sardina incluso
fresca, tiene carne de mucha peor calidad por lo que su precio es
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FIGURA 8
Calendario vertebral. Siendo negras las bandas translucidas y blancas las opacas.
A se corresponde con el otofio, B con el invierno, C se corresponderia con la
primavera y D con el verano
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FIGURA 9

Resultado de la aplicacién del calendario vertebral en 4 poblaciones subfosiles.
Mientras que en Cueva Millin las 3 especies (trucha, 2; anguila, 3 v boga, 4)
concentran sus efectivos en las estaciones benignas (ver cadigos en la Figura 8) en Tito
Bustillo la distribucién es mucho mas equilibrada (casi 40% de las vértebras
proceden de las épocas desfavorables)
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muy inferior. Dado que el transporte de estos pescados al yacimiento
manchego hubo de realizarse tras haber realizado algun tipo de pro-
cesado de su carne, la posibilidad de detectar ambas especies habria
sido, en teoria, mucho mads dificil que con ejemplares frescos. La apa-
ricion de esqueletos completos de ambos taxones nos habla de algun
método parecido al que incluye en la actualidad el secado y salado
(«sardina-arenque»). Sea como fuere, es muy posible que la mezcla
en las cajas haya sido realizada de modo intencionado, toda vez que
los animales de ambas especies jamas coexisten en cardimenes comunes
(Lozano, 1947). De confirmarse esto, estariamos ante el primer caso
detectado de un fraude alimentario realizado en la antigiiedad penin-
sular. Logicamente, sélo el contexto y la informacién documental com-
plementaria existente nos han permitido inferir tal extremo toda vez
que, salvo excepciones, los arqueoictilogos no disponemos de estas
fuentes adicionales de datos para llevar a cabo inferencias.

VIII. Diversidades y abundancias: resultados preliminares
de analisis ecologicos

Uno de los aspectos mas interesantes proporcionados por las mues-
tras ictiofaunisticas es el poder estudiar en ellas la estructura y di-
versidad de antiguas comunidades. Estos problemas son temas claves
de la ecologia y de la biologia evolutiva pero, hasta la fecha, la mayoria
de los estudios, tanto teéricos como practicos, han quedado restringidos
bien a comunidades actuales (Cody, 1974; Magurrdan, 1988), bien a
comunidades fésiles (Kurtén, 1965).

Nadie puede pensar seriamente que las ictiocenosis de un yacimiento
arqueoldgico proporcionan imédgenes inalteradas de las biocenosis ori-
ginales. Por otra parte, tampoco es realista pensar que tales ictiocenosis
no vengan determinadas, en mayor o menor medida, por lo originalmente
existente. Por ello, el estudio de las diversidades y abundancias y,
sobre todo, las comparaciones globales entre yacimientos, pueden con-
tribuir a esclarecer algunas de las razones subyacentes a determinados
patrones.

En analisis recientes de este tipo llevados a cabo sobre una serie
de yacimientos ibéricos y daneses por miembros de nuestro equipo
(Rosell6, 1989; Morales et al., en prensa) los resultados han sido fran-
camente reveladores (Figura 10). De este modo, y entre otras cuestiones,
ha quedado establecido:
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FIGURA 10
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FIGURA V1,10 - Riqueza especifica (5) frente a diversidad (H') en dos conjuntns de nues
bras icoivarqueoligicas (sigla- de los yaciaientus ibiéricos explicadas
en la Tabla 11.1). La linea racts correspunde a una distribucidn tedrices
en donde vada especie, salvo una, supone un 1% dv la muestra y ésta alti
ma ¢l porcenlaje resiante. La curva corresponde al nimero de especies
vaperadas de acuerdo con los valores tedricos de una Jistribucion concor
ot con la hipdtesis del bastén roto de McArthur, [, conjunto de yaci-
wientus ibéricos se ajusla 4 ¢sty sequnda distribucion mirntras que los

yacimientos daneses se ajustan al primer modelo.
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TABLA 6 Relacién de las siglas de los yacimientos utilizadas en los diversos
andlisis multivariantes que se comentan en el texto

ARI Aridos CSp Cabezo de San Pedro
CAL Calatrava la Vieja CUs Cueva de la Sarsa
CBL Castillo de Dofia Blanca CZA Castro do Zambujal
CEC Cerro de la Encina DAV Davant Pau

CIN El Cingle Vermell FUE Fuente Alamo

CMA Cerro Macareno LAR L'Arbreda

CPU Calle del Puerto n° 10 MUN Munigua

CUI Cueva Milldn REC Reclau Viver

CcuJ Cueva de Nerja SAN Santa Pola

CUM Cueva Amalda TOC Tossal de la Roca
CUO Cueva de Tito Bustillo TOS Toscanos

CUR Cueva de la Riera VAL Valencina de la Concepcién

a) El ajuste de diversidades (expresadas por la funcién de Shannon,
H’)! y de riqueza taxonémica (expresada por la funcién S, que viene
dada por el total de taxones presentes) en el caso de los yacimientos
ibéricos a una distribucién de las denominadas de bastén roto (McArthur,
1957). Aunque aun se debate el significado bioldgico de este modelo
de distribucién, se cree caracteriza taxocenosis de organismos moviles
que habitan ambientes homogéneamente diversificados (Williams, 1964;
Hutchinson, 1978).

Este sorprendente ajuste entre teoria y realidad no parece una
coincidencia habida cuenta el numero de casos analizados. Tal situacion
podria, por tanto, indicar:

1. Una comunidad muy diversificada

2. Una comunidad en donde, o bien estd muy bien distribuida la
ocupacion de los distintos biotopos, o bien estd muy bien distribuida
la extraccién del recurso. En este ultimo caso estariamos contemplando
una situacion en donde la diversidad tedrica es médxima para una
comunidad funcional (Morales et al., en prensa).

Si esto es asi, no podemos mantener que la pesca peninsular haya
sido ejercida de un modo selectivo sino justamente al revés, es decir,
aleatoria o azarosamente. De confirmarse esto, el hecho de que algunas
especies dominen dentro de las muestras es sélo un reflejo de su abun-
dancia en las zonas «muestreadas» por los pescadores. Este resultado

1 _H'= Zy-1 (pi)log n pi), es decir pi= fraccién total de la muestra formada por

la especie «i»,
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«tedrico» del analisis ecolégico, se refuerza comprobando que, de entre
la totalidad de las artes de pesca existentes en el mundo, ninguna
puede considerarse selectiva en el sentido de estar disehada para una
dnica especie.

b) Frente a esta situacion, el ajuste entre la riqueza y la diversidad
de las arqueoictiofaunas danesas lo es méas con una distribucion tedrica,
en donde todas las especies salvo una tan sélo, suponen un 1% del
total, mientras que aquella supone el porcentaje restante hasta alcanzar
el 100% de los individuos presentes en la muestra.

En una situacién asi, pueden producirse imagenes de abundancia
monotaxonémica que pueden inducir a muchos a pensar en una pesca
selectiva. Nada maés lejos de la realidad. Lo que ocurre es que, a
pesar de que la presente situaciéon es un caso especifico del ajuste
evidenciado por las arqueoictiofaunas ibéricas, la disminucién drastica
de la diversidad (véanse los valores de la H’ de Shannon) produce
esta imagen de superabundancia monoespecifica susceptible de ser in-
terpretada como selectividad.

¢) Como corolario de lo anterior, podemos decir que la diversidad
original de las ictiocenosis dictara en gran medida la riqueza de las
muestras arqueoictiologicas. Si esta riqueza es muy baja, podran apa-
recer situaciones de pseudo-selectividad pesquera que debemos ser ca-
paces de anticipar so pena de cometer serios errores de interpretacion.

Por supuesto que existen casos conocidos de selectividad especifica
en Arqueoictiologia pero tal selectividad se ejerce, a posteriori, en el
procesado y preparacién de los animales (factorias pesqueras y de sa-
lazones, anforas, mercados interiores, etc.).

Sea como fuere, el futuro de los estudios ecolégicos en Arqueoic-
tiologia se nos antoja como un campo francamente prometedor al que
merece la pena dedicar mds atencion de la dispensada hasta la fecha.

IX. Conclusiones: perspectivas de analisis futuros en
arqueoictiologia

Concluiremos mencionando algunas lineas prometedoras de estudios
para los arqueoictiologos a las que no hemos dedicado espacio en las
exposiciones previas.

En primer lugar, los anaélisis osteologicos detallados de las ictiofaunas
locales. Como ya dijimos, la osteologia de peces es compleja y dificil
de abordar. Precisamente por eso son necesarios trabajos que cubran
este vacio bibliografico y que liberen a los especialistas de depender
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totalmente de las colecciones comparativas. En esta linea se inscribe
el proyecto del «Atlas osteologico de los teledsteos ibéricos» del que
se han publicado ya tres volimenes (Rosello, 1988; Canas, 1992; Paton,
1993).

Una segunda drea de interés la constituye el uso de andlisis de
regresion para inferir tallas, edades y pesos, a partir de un elemento
oseo (Figura 11). Tal técnica, de mucha mayor precision que las uti-
lizadas hasta la fecha para calibrar tales pardametros, es de utilidad
tanto para ictioarqueélogos como para estudiosos de la dindamica de
poblaciones de peces de interés comercial.

La tercera drea de interés se refiere al estudio de la fracturacion
intencionada de osamentas. Normalmente, debido a su pequeno tamarno,
los huesos de peces no evidencian trazas de descuartizamiento ni des-
carnamiento semejantes a las exhibidas por aves y mamiferos. Sin
embargo, en piezas grandes y, sobre todo, en especies de gran tamarno,
tales seriales no sélo son evidentes sino que se presentan con bastante
frecuencia. En este sentido, estdn resultando muy ilustrativos los pa-
trones de cortes exhibidos por las ictiofaunas recuperadas en la Cartuja
de Sevilla (Rosello, 1992), patrones que podemos interpretar sobre una
base de inferencia analdgica con operaciones tales como el descabezado
y fileteado de los peces.

Relacionado con esta fracturacién nos encontramos con el variado
ambito de la tafonomia. Particularmente importante nos resulta dife-
renciar en yacimientos arqueoldgicos el papel desempefnado por el hom-
bre y otros agentes acumuladores de restos en la creacion de las muestras
recuperadas ya que cada vez resulta mas patente la accion enmas-
caradora que hemos denominado convergencia tafonomica (Rosello,
1989; Morales & Rosellé, en prensa) (Figura 12).

La aplicacion de las nuevas técnicas microscopicas e isotopicas a
los materiales arqueoictiolégicos al igual que la paleogenética y el ana-
lisis de elementos traza serviran para abrir nuevos campos de analisis
relacionados con el estudio de las paleodietas (Tauber, 1970; Noe-
Nygaard, 1987) y la paleoecologia de los medios en donde vivieron
los peces. Todo ello sin olvidarnos de la cada vez mas estrecha cola-
boracion entre arqueoictiologos y los especialistas de ciencias historicas
(Morales, Morales & Rosello, 1991).

Con todo lo expuesto confiamos en haber proporcionado una ima-
gen, siquiera sucinta, de la utilidad y el potencial que poseen los
analisis ictioarqueolégicos tanto en los estudios de poblaciones hu-
manas del pasado como en el estricto ambito de las ciencias de la
naturaleza.
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Rectas de regresién obtenidas sobre la variabilidad osteométrica exhibida por dos
pardmetros, la anchura inferior del preopérculo y la anchura articular del opérculo
de la perca del nilo (Lates niloticus). En ordenadas se encuentra representada
la Longitud estandard (Van Neer, 1989).
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FIGURA 12
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El concepto de convergencia tafonémica. Situaciones idealizadas en donde la
actividad humana «duplica» la de los agentes naturales. En C la interferencia es muy
selectiva y las submuestras resultantes evidenciardn una representatividad
esquelética muy sesgada. En A y B, sin embargo, se llega a la misma representatividad
esquelética por vias muy diferentes
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