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En este articulo se comparan las politicas publicas de adquisicion,
distribucion y manteniemiento de material cientifico para centros do-
centes y de investigacion, a través de dos instituciones: el Instituto del
Material Cientifico (1911-1936) y el Instituto Torres Quevedo (1939-
1965).

Introduccion

El Instituto «Leonardo Torres Quevedo» de Mateérial Cientifico apa-
rece, incluso asi se menciona en las propias Memorias del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), como el heredero sin
discontinuidad tras la Guerra Civil del Laboratorio de Automatica,
que bajo la direccion del ilustre inventor funcioné en Madrid desde
1907 hasta el afio 36 '. Pero no es tan conocido este nuevo centro
del CSIC como continuador de otro organismo, en el que Torres Quevedo
Jjugé un papel también importante: el Instituto del Material Cientifico,
creado en 1911 por el Ministerio de Instruccién Publica, y del que
Leonardo Torres Quevedo desde su vocalia fue gran impulsor.

En el presente trabajo se pretende mostrar al Instituto «Torres
Quevedo» de Material Cientifico como heredero del «Instituto del Ma-
terial Cientifico». Veremos cémo el Instituto «Torres Quevedo» estableci6
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desde sus comienzos una estrecha relacién con el Instituto «San José
de Calasanz» de Pedagogia del CSIC y con el instituto de ensenanza
«Ramiro de Maeztu». Trataremos también de recoger de forma abreviada
la herencia que el nuevo Centro recibi6é del Laboratorio de Automatica.

Vamos a detenernos en primer lugar en explicar qué es el Instituto
del Material Cientifico, cémo surgié y por qué, cudles fueron los objetivos
que ya en su decreto de creacion aparecen reflejados, quienes fueron
las personas que hicieron posible este proyecto, etc... La segunda parte
del articulo estudiara si, a través del trabajo del Instituto «Torres
Quevedo» de Material Cientifico, podemos hablar de continuidad o no
después de la guerra.

La documentacion con la que se ha contado para realizar este
trabajo es la siguiente. Para el Instituto del Material Cientifico se
han utilizado dos tipos de fuentes; una de caracter legislativo: las
publicaciones recogidas en el Boletin Oficial del Ministerio de Instruccién
Publica con relacién a este organismo (Reales Decretos, Reales Ordenes,
circulares, proyectos de distribucién de las dotaciones, etc.), y otra de
tipo administrativo generada por el funcionamiento del mismo Instituto
(fundamentalmente la generada por errores administrativos en las pe-
ticiones hechas por los diferentes centros y las solicitudes, a la hora
de importar material, de la exencién del arancel). Para después de
la guerra se ha manejado la informacién que sobre los distintos centros
del CSIC recogen las Memorias del mismo y también las Memorias
del Patronato «Juan de la Cierva», asi como documentacién, también
de caréicter administrativo, que hoy se encuentra depositada en el
Archivo General de la Administracion (AGA).

Instituto del Material Cientifico

El Instituto del Material Cientifico fue un organismo que creé el
Ministerio de Instruccién Publica, mediante un Real Decreto el 7 de
marzo de 1911 2. El motivo principal por el que se crea es para unificar
y ordenar, en una sola partida econémica, las cantidades destinadas
a la compra de material cientifico para los centros docentes del Estado.
Hasta entonces las compras que hacian las universidades y demas
centros de ensefianza del pais, se producian sin atender a unas reglas
fijas y de forma desordenada en el tiempo, lo que entorpecia en gran
medida el control que sobre ellas tenia el Estado.

Antes de entrar a analizar el texto de creacién de este organismo,
conviene detenerse en qué es lo que se considera «material cientifico».
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Acotar el significado que se le da a este término en el entorno de
esta institucion, es interesante para ver si después de la guerra se
van a producir variaciones.

Por la documentacion manejada, el término «material cientifico»
es bastante amplio, aunque por lo general se refiere a instrumentos
y demads accesorios para equipar los laboratorios de investigacién y
de centros de ensefianza, en los campos de la medicina, las ciencias
naturales, la quimica, la fisica, etc. Pero hay que establecer algunas
salvedades. En el caso de centros de ensefianza dedicados a las hu-
manidades, las compras y las adquisiciones que se hacen bajo este
epigrafe son de tipo bibliografico y cartografico. En el caso del Museo
Nacional de Ciencias Naturales, otro de los centros beneficiado de
estas dotaciones estatales, a las compras propias de instrumental o
bibliogrédficas, hay que sumar por ejemplo las de un mobiliario «ad
hoc» para las exposiciones, colecciones compradas a particulares para
estudio, o las de los contenedores méds apropiados para las colecciones
entomolégicas, por poner ejemplos. Por material cientifico no sélo se
entiende instrumental, si no que se hace una interpretacién mds amplia
del término, entendiendo todo lo que pueda facilitar, a través de la
educacién y la investigacion, el desarrollo cientifico. Con todo hay que
aclarar que, aunque no sea sélo a la compra de instrumentos en lo
que se empleen estos dineros, si se puede hablar de un porcentaje
muy amplio, entre un 90 y un 95 %, el que se dedica a ellos.

En segundo lugar, parece conveniente concretar los centros de en-
sefianza a los que se hace referencia en el Real Decreto. En primer
lugar estdn las Universidades; en 1911, afio de creacién del Instituto,
ya aparecen beneficiadas en el reparto las de Barcelona, Granada,
Madrid, Oviedo, Sevilla, Valencia, Valladolid y Zaragoza. En 1912 hay
que sumar a las anteriores las de Salamanca y Santiago. En segundo
lugar estdn las Escuelas de Ingenieros Industriales de Madrid y Bar-
celona y la Escuela de Arquitectura de Madrid. En tercer lugar estdn
el Museo Nacional de Ciencias Naturales, el Observatorio Astronémico
de Madrid y el Instituto de Radiactividad; estos tres centros estdn
vinculados a la universidad y, en ellos, ademds de dedicarse a las
tareas docentes, tiene un gran peso la investigacion experimental. En
cuarto lugar estaria el grupo formado por las Escuelas técnicas de
industriales, veterinarios ... Otro grupo seria el formado por los Ins-
titutos de Ensenianza Media, las Escuelas Normales de Maestros y
de Maestras, entre otras. El panorama, es muy amplio en cuanto
a los niveles de ensefianza y en cuanto al espacio, pues abarca todo
el territorio espanol 3.
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Para ver y estudiar el funcionamiento de este Instituto vamos a
comenzar por analizar paso a paso el Real Decreto de creacién, para
despusés, y siguiendo la documentacion conservada, ver si en la practica
y con el paso del tiempo se producen modificaciones o alteraciones
en relacién a este primer texto, y sobre todo ver cémo se produce la
herencia despies de la guerra.

Ya, en la exposicién que hace Amés Salvador como Ministro de
Instruccién Piublica y Bellas Artes al Rey, leemos cual es el objetivo
y el fin prioritario por el que se creé este organismo:

«.. pareci6 oportuno a los legisladores el reunir en una sola partida
econémica y bajo un epigrafe Gnico las cantidades antes dispersas de-
dicadas a satisfacer ... para atender al pago de todos los gastos que
ocasione la adqusicién de material cientifico de experimentacién con
destino a los Laboratorios, Gabinetes y talleres de los Centros oficiales
de ensefianza dependientes de este Ministerio, y se encomienda la or-
ganizacién del servicio a un Instituto especial que para semejantes
fines ha de constituirse ...».

Las funciones bdsicas que se le asignan al Instituto son:

1. Recibir las peticiones formuladas por los catedraticos y profesores
de los distintos centros.

2. De acuerdo con éstas, proponer al Ministro la distribucién de
la cantidades consignadas, teniendo en cuenta por un lado las dotaciones
con que ya cuenta el peticionario, y por otro la finalidad que con su
empleo se pretende alcanzar.

3. Promover las reparaciones, permutas o traslados de este material
cientifico, pensando siempre en el beneficio del empleo al que se destine.

4. Facilitar todo tipo de datos sobre la adquisicién y uso de este
tipo de material, asi como la construccién de nuevos aparatos en todo
o en parte, siempre que esto fuese reclamado por algin catedratico
o profesor.

5. Estudiar y proponer las modificaciones que se juzguen conve-
nientes para la adquisicién y conservacién del material cientifico, y
asi mismo introducir en la consignacién correspondiente de los Pre-
supuestos Generales del Estado, las variantes que las necesidades acon-
sejen.

Seran quince los vocales que, a propuesta del Ministro, velen por
el buen funcionamiento del Instituto: Santiago Ramén y Cajal sera
el Presidente; Ignacio Bolivar el vicepresidente; Amalio Gimeno, José
Rodriguez Carracido, José Casares Gil, José Munoz del Castillo, Leo-
nardo Torres Quevedo, Juan Ramén Goémez y Pamo, Federico Olériz
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y Aguilera, Juan Florez Posada, José Gémez Ocana, Eduardo Mier,
Blas Lazaro, Blas Cabrera y José Rodriguez Mourelo, que hara las
funciones de Secretario, los vocales.

Esta lista de personas resulta de lo mas sugerente. Santiago Ramén
y Cajal presidente de la Junta para Ampliacién de Estudios (JAE)
desde el momento de su creacién en 1907, ostenté dese 1892, la Cétedra
de Fisiologia de la Facultad de Medicina de la Umver51dad de Madrid
y, a partir de 1901 fue el Director del recién creado Laboratorio de
Investigaciones Biolégicas. Su premio Nobel en 1906 lo convirtié en
un mito.

Ignacio Bolivar, Catedréatico de Entomologia desde 1877, formé las
colecciones entomoldgicas del Museo de Ciencias Naturales y de la
Universidad Central. Desde el Museo, del que fue su director, encabezé
una importante renovacién de los estudios biolégicos en Espaina. Fue,
siendo todavia estudiante, uno de los fundadores de la Sociedad Es-
paiiola de Historia Natural, donde participé activamente a lo largo
de su vida. En 1898 ingresé en la Real Academia de Ciencias. Fué
vocal de la JAE desde su fundacién y, a la muerte de Cajal, ocupé
la presidencia sin por ello abandonar la direccién del Museo.

Amalio Gimeno tras ocupar diferentes cdtedras de patologia general
en las Universidades de Santiago, Valladolid y Valencia, en 1890 llegé
a Madrid donde ocupé primero la Cdtedra de Higiene y luego la de
Patologia General en la Facultad de Medicina; desde aqui dirigié su
carrera académica principalmente a cuestiones de higiene, de tera-
péutica y de patologia general. Paralelamente a su carrera académica,
se inici6 en la politica siendo primero senador por Valencia; fue ministro
de Instruccién Publica en dos ocasiones (1906 y 1911) y posteriormente
ocupé las carteras de Marina (1913 y 1917), de Estado (1916) y de
Fomento (1919).

José Rodriguez Carracido gané en 1881 la Cédtedra de Quimica
Orgénica de la Facultad de Farmacia de la Universidad de Madrid,
y en 1898 ocupé la de Quimica Biolégica. Su preocupacién por realizar
cambios en el sistema pedagédgico en el campo de las ciencias expe-
rimentales le llevé al Decanato de la Facultad de Farmacia y al Rec-
torado de la Universidad Central. Su actuacién fue decisiva para la
creacién de la Sociedad Espafola para el Progreso de las Ciencias, y
también hizo incursiones dentro del mundo de la politica, ocupando
un escano en las Cortes.

José Casares Gil primero en Barcelona y luego en Madrid, ocupé
la Cdtedra de Técnica Fisica y Analisis Quimico de la Facultad de
Farmacia. Los viajes que realizé al extranjero le permitieron conocer
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métodos y sistemas de ensefianza que le hicieron pensar no sélo en
la situaciéon de la pedagogia de la ciencia en Espana, sino también
en el estado de la préctica cientifica en general. Dedic6 mucho de su
tiempo a pensar sobre estos temas y también participé en politica de
una forma activa: en 1905 fue elegido senador por la Universidad de
Santiago.

José Munoz del Castillo, Catedrético de Quimica de la Universidad
de Zaragoza, fue quien puso en marcha en 1903 el Laboratorio de
Radiactividad, que después en 1910 se convirtié en el Instituto de
Radiactividad, centro dependiente de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Central.

La figura de Leonardo Torres Quevedo resulta fundamental. Fue
el gran impulsor de los proyectos espafioles vinculados a la construccién
de instrumentos cientificos: creé primero el Laboratorio de Automética
y posteriormente fue el alma de la Asociacion de Laboratorios.

Federico Olériz y Aguilera fué Catedratico de Anatomia Descriptiva
de la Facultad de Medicina de Madrid y Director del Museo Antro-
polégico de esta Facultad donde reunié una importante coleccién de
craneos de gran interés para los estudios antropolégicos. Al tiempo
fue también profesor de la Escuela de Policia.

José Gomez Ocafia comenzé su carrera académica como ayudante
en la Facultad de Medicina en Madrid pero pronto gané una cdtedra
en la Facultad de Medicina de C4diz donde trabajé durante ocho afios
(1886-1894). Despues se trasladé a la Catedra de Fisiologia de Madrid
en la que permanecié como titular hasta su muerte. Aqui realizé una
importante labor docente, haciendo siempre hincapié en el trabajo
experimental. Sus investigaciones las divulgé fuera de Espana a
través de su asistencia a congresos internacionales de fisiologia o
medicina: en muchas ocasiones fue el comisionado por la JAE para
asistir a estos foros internacionales. La presencia de Gémez Ocana
como vocal de este organismo no deja de ser significativa: el mismo
es el autor del disefio de dos instrumentos, un cardiégrafo y un mié-
grafo, este ultimo conjuntamente con el Dr. Menéndez Potenciano, au-
xiliar de la Cdtera de Fisiologia de la Facultad de Medicina de Madrid,
y fabricados ambos en el Laboratorio de Automatica de Torres Que-
vedo *.

El boténico Blas Lézaro Ibiza fue el creador de un laboratorio de
micrografia para el estudio de la histologia vegetal en la Facultad de
Farmacia de Madrid, donde era catedratico de Botdnica Descriptiva
desde 1892. Hasta entonces habia trabajado con Miguel Colmeiro en
el Real Jardin Botéanico.
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El fisico Blas Cabrera catedratico desde 1905 de electricidad y mag-
tismo de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid, fue
cargado por la JAE de dirigir, desde el momento de su creacion

1910, el Laboratorio de Investigaciones Fisicas desde donde con-
buyo por un lado a potenciar los estudios e investigaciones espanoles
el campo de la fisica tedrica y experimental, y por otro a introducir

este pais las modernas teorias que en este campo de la ciencia se
taban concretando en los centros de investigacion extranjeros. Pos-
-qormente, en 1932, fue nombrado Director del Instituto Nacional

Fisica y Quimica. También Blas Cabrera utilizo los talleres del
boratorio de Automatica para anadir a una balanza tipo Bunge unos
scanismos que le permitieran modificar su manejo 5.

Todo indica que el grupo de personas que el Ministro propone para
lar por el buen funcionamiento del Instituto, en principio, no puede
r mas acertado. Pero merece la pena detenerse en estos personajes
r un momento y ver que caracteristicas pueden resultar comunes
ra hacerles participes de un mismo proyecto, cuales complementarias,
andiendo a los intereses, a las procedencias geograficas, a los campos

investigacion, a los lugares donde desarrollan sus trabajos, etc...

i,

TALLER DEL INSTITUTO DEL MATERIAL CIENTIFICO
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Hay que decir en primer lugar que a todos ellos les une una misma
vinculacién laboral: son todos investigadores ligados al mundo de la
ensefianza universitaria en el campo de las ciencias experimentales;
estd representada la quimica, la fisica, la botdnica, la fisiologia y,
aunque todos estos personajes acaban ligados a la Universidad de
Madrid, son casi todos gente que hasta llegar aqui han conocido otras
universidades y facultades espafiolas, por lo que se les puede suponer
buenos conocedores de estos otros centros del Estado. Practicamente
todos ellos se han interesado por tener de una forma o de otra, una
formacion en el extranjero; esto les ha llevado a tener una perspectiva
diferente en cuanto a las formas de ensefiar la ciencia: ven como en
los paises desarrollados se pone todo el peso en la ensefianza préctica
y experimental, hecha desde los laboratorios y talleres de los centros
docentes, por lo que van a ver en esto algo prioritario para impulsar
la docencia y la investigacién cientificas en Espaiia.

Otra caracteristica importante, que si no comun a todos ellos, si
estd muy representada, es el interés de muchos de estos hombres de
ciencia por ocupar puestos politicos. Hoy puede resultar algo insélito
ver una representacién tan amplia de cientificos ocupando, por ejemplo,
los escafios del Parlamento.

Por todo lo expuesto parece que el grupo de personas elegido estd
bien pensado para impulsar un organismo como este. La prioridad
del Instituto del Material Cientifico que como ya se ha dicho, es ordenar
y organizar las dotaciones econdémicas para la compra de material
cientifico, ya sea en Espafia o en el extranjero, parece que no puede
tener mejor apoyo que el de un grupo de personas que van a ser de
alguna forma las primeras en beneficiarse de esta mejora en la or-
ganizacion.

Siguiendo con el Real Decreto de creacién de este organismo y su
funcionamiento, hay que hacer hincapié en la normativa referente al
proceso a seguir para hacer las solicitudes. Se establecen los pasos a
dar por los profesores: estos deben presentar a sus superiores las so-
licitudes que estimen convenientes y estos a su vez lo hardn llegar
al Instituto del Material Cientifico; los plazos a cumplir: estas solicitudes
deberan estar en las dependencias del Instituto antes del 1° de noviembre
de cada ano. Finalmente la distribucién de fondos que se considere
oportuna y sea aprobada por el Ministro, se hara publica en el Boletin
Oficial del Ministerio de Instruccion Publica.

Un articulo importante que recoge el Real Decreto es el que se
refiere al material que, por no existir en el mercado espafol, o no
poder ser fabricado, es necesario importarlo del extranjero. En este
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caso, y para poder beneficiarse de la exencion fiscal, es necesario poner
en conocimiento del Ministerio de qué tipo de material se trata, para
que este a su vez se lo haga llegar al Ministerio de Hacienda y conseguir
asi la franquicia arancelaria. Este tramite genera una documentacién
que, aunque desgraciadamente hasta ahora sélo se ha encontrado la
correspondiente a los anos 1929, 1930, 1931 y 1932, hoy dia resulta
de una gran utilidad a la hora de reconstruir no sélo el funcionamiento
de esta institucidn, si no también el panorama cientifico espafiol: datos
como el material que se importa, el pais al que se compra, el depar-
tamento y la Universidad que lo adquiere, etc. son elementos impor-
tantes a la hora de estudiar y trabajar sobre el tipo de ciencia que
se hace en un lugar y un tiempo determinados, asi como la politica
cientifica que pone en marcha un pais. Esta documentacién permite
a su vez ver cual es el panorama que, en cuanto a la fabricacién de
instrumentos, se estd configurando en estos momentos en Europa: es
interesante ver como todo el instrumental 6ptico se compra a Alemania,
mientras que por ejemplo los productos de laboratorio se siguen ad-
quiriendo en Francia.

Otro punto importante, del texto que se estd analizando, es el que
se ocupa de la construccién de nuevos aparatos o la modificacién «ad
hoc» de los ya existentes en el mercado. El Instituto del Material
Cientifico ofrece también en este campo sus servicios, para lo que
dispone de un taller bastante bien dotado como se puede observar en
las fotografias. Esto resulta de gran interés, pues a través de los res-
pectivos talleres se van a establecer relaciones, en lo que se refiere
a la construcciéon de instrumentos, entre el Instituto del Material
Cientifico, el Laboratorio de Investigaciones Fisicas y el Laboratorio
de Automadtica dentro siempre de las redes que crea la Asociacién
de Laboratorios. Tanto en el Laboratorio de Torres Quevedo, como
en los otros que forman parte de la Asociacién, los fines perseguidos
son los mismos: por un lado el autoabastecerse de instrumentos
comunes a cualquier investigacién experimental, y por otro tener
la capacidad de fabricar o modificar en su caso, aparatos estanda-
rizados o no, e incluso creaciéon de nuevos disefios y fabricacién pos-
terior de los que sean necesarios para poder concluir una investigacién
concreta.

Por otra parte, un dato curioso en relacién con las personalidades
que impulsaron y trabajaron en este organismo, es que sea precisamente
Juan Maria Torroja y Miret, que fue desde 1916 jefe de taller del
Instituto del Material Cientifico y desde enero de 1931 también jefe
de taller del Instituto Nacional de Fisica y Quimica, el primer director
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del Instituto «Leonardo Torres Quevedo» del CSIC. Sus propias palabras
asi lo reflejan:

«.. Tratdndole, (a Leonardo Torres Quevedo) se desperté en mi una
gran vocacién por el estudio de los instrumentos, hasta tal punto que
en el afio 1916 me propuso como jefe técnico del taller del Instituto
del Material Cientifico para iniciar, con su asesoramiento, la construccién
de aparatos cientificos.

iQuién iba a decir que andando el tiempo y al ser creado el Instituto
«Leonardo Torres Quevedo», iba yo a sentarme en el mismo sillén del

despacho en el que tantas veces habia oido la voz de mi maestro! ...» 6.

La relacién de los Torroja con el ilustre inventor, no se va a reducir
a Juan Maria. El mismo reconoce como el primer contacto lo tuvo a
través de su padre, cuando todavia era un nifo, segin cuenta en el
articulo mencionado:

«Acompafiando a mi padre, conoci por primera vez a don Leonardo,
en el antiguo frontén Bety-Jai, creo recordar que fue en el afio 1903...» 7.

Dos de sus hermanos también mantendrdn una estrecha relacién
con Torres Quevedo. Tanto José Maria Torroja como Antonio Torroja
utilizardn el Laboratorio de Automaética para construir sendos instru-
mentos, un fototaquimetro el primero y un esteredgrafo el segundo,
que seran producto de sus propios disefos. Es cierto que la relacién
de José Maria serd méds amplia, pues serd un estrecho colaborador
del Laboratorio lo que haré que en 1933 sea nombrado subdirector ®,
El hecho de que tanto Juan Maria como José Maria Torroja tuvieran
la costumbre de firmar con sus iniciales suele dar lugar a divertidos
equivocos.

Instituto «Torres Quevedo» de Material Cientifico

El Instituto «Torres Quevedo» de Material Cientifico es un centro
creado por el CSIC en 1939, aunque a los pocos afios de su creacién
seré rebautizado como Instituto de Fisica Aplicada «Leonardo Torres
Quevedo» °. No sera este el uinico cambio de nombre que sufra, pues
en la Memoria correspondiente a los anos 1946-47, se referirdn a este
centro como Instituto «Leonardo Torres Quevedo» de Instrumental Cien-
tifico !°. Posteriormente, en 1965 y tras una nueva reorganizacién, a

(C) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://arbor.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)



Dos politicas de instrumental cientifico
369

este centro se le unen el Instituto de Fisica «Alonso de Santa Cruz»
y el Instituto Nacional de Electrénica (INE), y pasard a denominarse
Centro de Investigaciones Fisicas «Leonardo Torres Quevedo». Hoy dia,
el nombre que aparece en su puerta es el de Centro de Tecnologias
Fisicas «Leonardo Torres Quevedo».

En la organizacién del CSIC (ley de 10 de febrero de 1940), el
Instituto «Leonardo Torres Quevedo» queda incluido, junto con el Ins-
tituto del Combustible y el Instituto Técnico de la Construccién y
Edificacién, en el Patronato «Juan de la Cierva» !!. A este patronato
se irdn incorporando a lo largo de los afnos 40 y 50 los centros rela-
cionados con la tecnologia y la industria: el Instituto del Cemento, el
Instituto Nacional de Electrénica, el Instituto de Geofisica, el Instituto
de la Grasa y sus derivados, el Instituto de la Soldadura y el Instituto
del Hierro y el Acero; estos dos ultimos centros junto con el Instituto
de Metales no férreos, dardan lugar al Centro Nacional de Investigaciones
Metaluargicas.

Presidido este Patronato en principio por el General Aranda, lo
serd desde 1942 por Juan Antonio Suanzes, presidente del INI y, a
partir de 1945 y hasta 1951, Ministro de Industria y Comercio, con
lo que se entiende que su posicién sera clave en las relaciones ciencia,
técnica, industria y comercio del pais a lo largo de estos anos 2.

Los objetivos del Instituto «Torres Quevedo» desde los primeros
afos de su creacién parecen claros. En primer lugar destaca la fa-
bricacién de prototipos que puedan favorecer el desarrollo de la industria
en nuestro pais. En segundo lugar, estos prototipos deben responder
a aplicaciones cientificas concretas que hagan posibles nuevas inves-
tigaciones, ya sean técnicas o no, que propicien el desarrollo cientifico
de los distintos centros e institutos del CSIC. Y como tercer objetivo,
este centro tendra encomendada la fabricacion de prototipos de toda
clase de aparatos cientificos y de aplicaciones técnicas para los centros
docentes del Estado. De este tercer punto es del que nos vamos a
ocupar en la segunda parte de este trabajo. Interesa ver como se va
a organizar este centro para llevar a buen término dicho objetivo,
qué relaciones va a establecer con otros centros dependientes o no
del CSIC, etc... para finalmente ver qué podemos concluir en cuanto
al motivo principal de este trabajo: la continuidad del Instituto del
Material Cientifico en el Instituto «Torres Quevedo» del CSIC.

Hay que comentar la reciente aparicién de dos articulos de Santiago
Lépez Garcia resumiendo su tésis doctoral sobre «El Patronato «Juan
de la Cierva» 1936-1969» llenos de sugerentes ideas sobre temas muy
cercanos a los que aqui tratamos. Aunque entre las instituciones pre
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cedentes no cita al Instituto del Material Cientifico, su andlisis del
arranque del Instituto «Leonardo Torres Quevedo» nos ha sido muy
util.

Tras la guerra el Instituto permanecerd ubicado en el mismo em-
plazamiento que hasta el 36 habia ocupado el Laboratorio de Automatica
de Torres Quevedo y los talleres del Instituto del Material Cientifico:
el Palacio de la Industria y las Bellas Artes. Pero ya en las Memorias
del CSIC del afio 1941 ** aparece primero la presentacién del proyecto
de construccién de un nuevo edificio redactado por el arquitecto Ricardo
F. Vallespin, y después la aprobacién del mismo mediante la Orden
de 8 de noviembre de 1941. Los motivos que llevan a las autoridades
del CSIC a pensar en la construccién de un nuevo edificio, quedan
expresamente indicadas en el texto de introduccién de la presentacién
del proyecto:

«El Instituto «Leonardo Torres Quevedo», que tiene como fin la cons-
truccién de material cientifico con destino a la ensehanza y a la fa-
bricacion de nuevos modelos, adquiere su mayor importancia al tender
a emanciparnos de la importacion del extranjero de toda clase de aparatos
de precisién.

Los locales en que actualmente esta instalado —en el antiguo Palacio
de Exposiciones de los altos del Hipédromo— son insuficientes para
el desarrollo de sus actividades e impiden que las iniciativas de sus
elementos directores se hagan realidad.

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, cuya actividad se
extiende desde la especulacion puramente abstracta a la investigacién
en el terreno practico, resultado de la inventiva genial, da al Instituto
«Leonardo Torres Quevedo» toda la importancia que tienen las carac-
teristicas de su desarrollo y se propone dotarle de un edificio en el
cual pueda ampliar el campo de las actividades a que actualmente se
dedica, llegando a la formaciéon de los elementos técnicos y obreros
especializados, de que carecemos, primer paso hacia nuestro perfeccio-
namiento industrial...» 4.

La construccion de este edificio por Vallespin, quien colaboré con
Fisac en el edificio central del Consejo manifiesta un esfuerzo cons-
tructivo que llama la atenciéon en tiempos de penurias como los que
corrian. En los siguientes afios se iran aprobando distintos presupuestos
para la instalacion de talleres y laboratorios '° e incluso para la am-
pliacién de una planta 5,
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Siguiendo como fuente documental las Memorias del CSIC, la pri-
mera declaracién expresa en cuanto al papel que debe cumplir el Ins-
tituto «Torres Quevedo» y su relacion con la fabricacién de instrumentos
para la ensefianza, la encontramos ya en la Memoria correspondiente
a los anos 1940-41. El 28 de junio de 1940 se dicta una orden por
la que se dispone que todos los Centros dependientes de este Depar-
tamento ministerial hagan sus pedidos de material cientifico al Instituto
«Leonardo Torres Quevedo».

...funciona el Instituto «Leonardo Torres Quevedo», de material cientifico,
que- es el organismo que habrd de proveer de material de Fisica y de
Quimica a todos los centros dependientes de este Departamento.

Por tanto este Ministerio ha dispuesto:

1° Que todos los Centros docentes dependientes de este Departamento
ministerial que tengan laboratorios de Fisica y Quimica haran sus pe-
didos de material cientifico necesarios para estos laboratorios al Instituto
«Leonardo Torres Quevedo», y solamente en el caso de que este Centro
no pudiera servirles el material solicitado, 0 no se fabricase en Espaiia,
y siempre con el informe de este organismgq, podran adquirirlo en el
extranjero, previos los tramites legales vigentes .

Esta orden recoge de forma exacta el espiritu del Instituto del
Material Cientifico, aunque los tiempos harédn dificil llevar a cabo lo
que pretendia y maés dificil todavia importar libremente el material.
Institucionalmente el CSIC «incorpora» dos organismos que no eran
propiamente de la JAE. El citado Instituto del Material Cientifico y
el Museo Pedagégico que cre6 Manuel B. Cossio y que habia sido el
espacio de investigacién pedagégica de inspiracién institucionista 8.
El Museo Pedagégico pasara a llamarse Instituto «San José de Ca-
lasanz» ' y a ser dirigido por personas de fuerte adscripcién catdlica.
Entre las razones que van a inspirar la creacion de este centro estan
por un lado el reconocimiento del rango «cientifico» y espiritual de la
pedagogia, la voluntad de promover la investigacion educativa y el
extender la metodologia y la diddctica a otros niveles de la educacidn,
no sélo a la primaria, y ejemplo de esto sera la incorporacién, de la
que hablamos més adelante, del Ramiro de Maeztu. Por ultimo otros
elementos importantes a sefalar son los que se inspiran en la religion
catdlica, tan presentes en la tradicién pedagégica. Esto aparece reflejado
en el preambulo del Decreto de creaciéon de este Instituto:

«La atencion que el Estado dispensé en tiempo pasado a la Pedagogia
cristalizé en alguna institucién en que hasta el nombre senalaba un
predominio del método, del sistema y de los detalles materiales sobre
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el espiritu, ... El Estado primero liberal y luego laico, no podia infundir
un espiritu a los Centros culminantes de la Pedagogia. Y asi sin alma
tuvo que quedar petrificada la institucién cuyo fin era el desarrollo
de las investigaciones y de los métodos pedagogicos ...

Si todas las actividades de la Espana una han de tener en el Estado
Nacional un signo rotundamente definido, esta exigencia es maxima
en la Pedagogia, que solo puede dar produccién de raicillas superficiales
si no se entronca con el arbol robusto y milenario de la tradicién catélica
espaiola ...»,

Este conjunto formado por el «Leonardo Torres Quevedo» y el Ins-
tituto de Pedagogia, se completa con el Instituto «Ramiro de Maeztu»
que se crea en los edificios que pertenecieron al Instituto Escuela y
cuyo primer director, hasta su nombramiento como Secretario General
del CSIC, serda José Maria Albareda. Este centro se va a convertir
en el instituto piloto necesario para ensayar y contrastar las experiencias
pedagégicas que se pretenden desarrollar, y asi queda expresado en
el texto del Decreto:

«.. Se requiere, por lo tanto, un érgano de experiencias que, aportando
el fruto de sus ensayos y realizaciones, oriente la labor reformadora
del Ministerio con plenitud de eficacia; un Centro modelo dotado y
equipado de cuanto la moderna técnica reclama para la méas rigurosa
edugg.cién, que suscite la noble emulacién de los demés Centros oficiales;

Para que esta relacién entre el Instituto de Pedagogia y el «<Ramiro
de Maeztu» discurra por el mejor de los caminos el articulo tercero
del Decreto, establece que el Director del «Ramiro de Maeztu» desempeiie
conjuntamente el cargo de Vicedirector del Instituto de Pedagogia «San
José de Calasanz». Se pretende asi una plena coordinaciéon entre ambos
organismos, un enlace entre la investigacién y la docencia.

Pronto, mediante una orden dictada el 29 de enero de 1943 se
cerrara el circulo y, también quedard regulado el modo de proceder
y actuar del Instituto de Pedagogia en su relaciéon con otros centros
del CSIC que puedan tener que ver con el mundo de la ensefianza
y, especialmente, con el Instituto «Torres Quevedo» y con los centros
docentes dependientes del Ministerio de Educacion Nacional.

«La eficacia de la ensefianza ... estd intimamente ligada a los medios
metodolégicos de que se dispone, entre los cuales destaca el material
cientifico-pedagogico que hace a los alumnos méas amena y asequible
la disciplina cientifica. Pero este material no ha de ser copia servil de
la experiencia ajena, sino que precisa sea orientado por nuestros pro-
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fesionales, de conformidad con la mentalidad vy las necesidades peda-
gogicas y culturales de nuestros alumnos...

Primero. Se recomienda al Instituto «San José de Calasanz» de Pedagogia,
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, la direccion de la
fabricacion del material cientifico-pedagogico que ha de emplearse en
los diversos Centros de ensenanza ...

Segundo. ... el Instituto «San José de Calasanz» actuara de acuerdo
con los institutos «Juan Sebastian Elcano» de Geografia; «José de Acostar,
de Ciencias Naturales; v Torres Quevedo, de Fisica Aplicada ...
Tercero. Sera obligatorio para todos los centros docentes de este Mi-
nisterio, cuando hayan de adquirir material cientifico-pedagogico, hacerlo
entre modelos dirigidos por el Instituto «San José de Calasanz»... *1.

Estos textos hacen pensar en una organizacion muy estructurada:
el Instituto de Pedagogia es el centro que piensa, el «Torres Quevedo»
donde se fabrica lo que se ha pensado, y finalmente, el «Ramiro de
Maeztu» el lugar donde se contrasta y experimenta lo que con ante-
rioridad se ha pensado y construido. En comparacion con el modelo
anterior a la guerra, lo que destaca es un dirigismo que se expresa
en la capacidad de control otorgada al «San José de Calasanz». En

TALLER DEL INSTITUTO «LEONARDO TORRES QUEVEDO»
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el Instituto del Material Cientifico universidades, institutos y centros
de investigacién, decidian por si mismos lo que precisaban.

De la documentacion consultada, la actividad principal del «Torres
Quevedo» en estos primeros anos respecto a la construccion de aparatos
para la ensefianza, se va a centrar en reparaciones de instrumental
y en lo que llaman «anélisis de inventos»: estudiar la viabilidad de
proyectos presentados. El visto bueno a estos proyectos los presta la
Seccién Segunda de Ensefianzas Medias del Consejo de Educaciéon Na-
cional junto con una comisién del Patronato «Juan de la Cierva» previa
consulta al Instituto «José de Calasanz». Asi esta documentacion se
ha encontrado en el archivo de este Instituto ya que, como ya se ha
dicho, era el receptor de las solicitudes, controlaba los envios a los
centros docentes, etc. Varios documentos atestiguan esta relacién:

«La secciéon Segunda de este Consejo Nacional de Educacién reunida
en sesion el dia 15 de abril dltimo dié cuenta de una instancia presentada
por D. Eugenio Ciordia Pérez de stiplica de que sea declarado de utilidad
para la ensefianza el aparato de su invencién «Suspengiro Ediodia»,
patentado con el n® 158383 acompanando Memoria (...). La Seccién antes
de resolver, acord6 remitir dicha Memoria a ese Instituto para informe
(...) Rogandole que con la mayor urgencia posible se digne emitir el
informe oportuno» %

Sin embargo, no se ha encontrado documentacién ninguna que per-
mita hablar de continuidad con el Instituto del Material Cientifico en
lo que aquel tenia de proveedor de fondos para compras de instrumentos.
Aunque si hay algin documento que hace referencia a la concesiéon
de un crédito para la obtencién de material cientifico pedagodgico, la
documentacién no hace pensar en una distribucién de fondos de forma
generalizada a todos los centros docentes y de investigacion del Estado,
como habia ocurrido antes.

«Habiéndose concedido a este Instituto un crédito para la adquisicién

. de material cientifico-pedagégico, ruego a V.I. se digne enviarnos una
lista del material que ese Centro nos puede servir, con sus precios
correspondientes para poder acoplar el pedido ...» %,

Siguiendo con este texto, hay que senalar otro cambio que creemos
significativo. La distribucién de fondos que hacia el Instituto del Ma-
terial Cientifico para la compra de material era en funcién de las
solicitudes hechas previamente por los centros. En este caso vemos
como la solicitud se va a hacer en funcién de una lista que oferta el
Instituto de Pedagogia y tras la concesién del crédito. Esto hace pensar
en una <homologacion» que no existia antes de la guerra. En definitiva
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se puede concluir que lo que marca més claramente la continuidad
es el taller de reparaciones.

Para poder entender mejor las motivaciones y objetivos que estdan
detrds de una organizacion tan estructurada como esta, resulta inte-
resante aproximarse, aunque sea de forma somera, a algunas de las
personas que en estos momentos van a ocupar los puestos de respon-
sabilidad.

El primero de ellos es José Maria Albareda, Secretario General
del CSIC desde su creacién en 1939, y gran responsable de toda su
estructuracién y organigrama. El secretario general del CSIC, al igual
que ocurria con el cargo de secretario de la JAE que ocupaba Castillejo,
sera el puesto ejecutivo clave para el funcionamiento de este organismo.
Es importante por tanto, tener en cuenta a esta persona para entender
los cambios y rupturas que se van a producir en las formas de plantear
y desarrollar la politica cientifica espafiola de la posguerra. Uno de
los cambios serd la unién del cargo de Ministro de Educacién y de
Presidente del CSIC en una misma persona. Asi se pretende evitar,
en clara alusiéon critica a la relacién que mantuvo la JAE con respecto
a Instruccion Publica, que se puedan producir actuaciones més o menos
independientes del CSIC con respecto al Ministerio. Como investigador
José Maria Albareda fue el introductor de la Edafologia en Espaiia.
En 1959 se ordenara sacerdote del Opus Dei.

Ya hemos mencionado como la Presidencia del Patronato «Juan
de la Cierva» estard en un primer momento en manos del General
Antonio Aranda Mata ?* pero pronto, en 1942, pasara a ostentarla
Juan Antonio Suanzes. Al General Aranda no se le puede adjudicar
un perfil muy acusado como presidente del Patronato, aunque no resulta
destabellada la hipétesis de que fuera elegido en un primer momento
por su condicién de militar, teniendo en cuenta la importancia del
Instituto «Torres Quevedo» en el mantenimiento y dotacién de las ne-
cesidades de los ejércitos. Su desplazamiento por Juan Antonio Suanzes
es anterior a sus pronunciamientos monarquicos y mds parece obedecer
a la necesidad de integrar a la industria y al comercio en el fenémeno
tecnolégico.

Ya nos hemos referido a la figura de Suanzes pero conviene hacer
unas consideraciones. Perteneciente al Cuerpo de Ingenieros Navales
de la Armada, es una figura clave de la industria y el comercio esparioles.
Ministro de Industria y Comercio desde el 38 al final de la guerra
y desde el 45 al 51, fué también Presidente del INI desde 1941 a
1963. Su posicién en el vértice de la investigacién técnica espafiola
explica extraordinariamente bien la situacién por la que atraviesa el
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Patronato «Juan de la Cierva» al servicio del ejército y de la industria,
en un momento con grandes dificultades para comerciar con otros paises
que no sean Alemania o Italia hasta 1945 y con apenas nadie desde
1945 hasta 1951. El pacto con los Estados Unidos supuso el declive
de la figura de Suanzes que fué sustituido por un investigador pro-
fesional proveniente del campo de la quimica: Manuel Lora Tamayo,
que en 1962 accedera al Ministerio de Educacién.

La presencia de personas pertenecientes al mundo militar en el
entorno del CSIC e incluso en sus mismos centros, va a ser una constante
por lo menos en lo que se refiere a los centros relacionados con la
técnica: junto a Suanzes, hay que destacar la figura de José Maria
Otero Navascués contraalmirante de la Armada. En 1946 sera nombrado
director del Instituto de Optica, en 1948 director del Laboratorio y
Taller de Investigacion del Estado Mayor de la Armada (LYTIEMA),
donde se le encarga la formacién de un grupo para realizar investi-
gaciones en Fisica Nuclear, y también serd nombrado consejero delegado
de la Empresa Nacional de Optica (ENOSA).

También hay personajes relaciondos con el antes de la guerra: la
presencia de Esteban Terradas como presidente honorario, asi lo ates-
tigua. Matematico e ingeniero, juega un papel importante en la ciencia
y en la técnica de la primera mitad del siglo. Fué una de las figuras
claves, junto con Cabrera, Plans y otros, para entender y difundir las
teorias de la relatividad de Einstein . Pero no sélo se ocupé de temas
tedricos, ya que su trabajo también lo enfocé a la direccién de empresas
tecnoldgicas. Dirigi6 la seccién técnica de teléfonos de la Mancomunitat
de Catalunya desde 1916 al 24, y la seccién de Ferrocarriles Secundarios
entre 1918 y 1924. Estuvo también al cargo de la direccién y construccién
del metropolitano transversal de Barcelona entre el 23 y el 26. Por dltimo
fué también director de la Compania Teleféonica Nacional de Espafia
desde el afo 29 al 31. A estas dos dedicaciones de Terradas, la de los
planteamientos tedricos y sus aplicaciones précticas, hay que anadir una
tercera que de alguna forma va a aglutinar las dos anteriores: la docencia.
Va a formar técnicos en la Escuela Industrial de Barcelona, primero en
su Escuela de Trabajo (1914-1923) y después en e} Instituto de Electricidad
y Mecédnica Aplicadas desde el 17 al 24. En 1937 y hasta el 41 se va
a exiliar a la Argentina, donde trabajaréd entre otros lugares en la Uni-
versidad de La Plata, proyectando un centro para estudios aeronduticos.
Terradas, a su vuelta a Espafia, serd el primer Prersidente del Patronato
del Instituto Nacional de Técnicas Aeronduticas (INTA) %6,

Junto a Esteban Terradas y también como presidente honorario
encontramos en el Patronato a Rafael Benjumea Burin, Conde de Gua-
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dalhorce. Ministro de Fomento con Primo de Rivera desde 1925 a
1930, durante la Republica se exilé a la Argentina donde trabajé en
la construccién del metropolitano. En 1940 fue nombrado presidente
de RENFE. Su papel en el Patronato no parece muy decisivo %'.

Desde el afio 41 y hasta el 45 ocupé la direccion del Instituto
«San José de Calasanz» de Pedagogia el dominico Manuel Barbado
Viejo, también director del Instituto «Luis Vives» del CSIC. Le sucede
en el cargo el que hasta entonces habia desempefniado el puesto de
secretario, Victor Garcia Hoz, persona muy vinculada al Opus Dei.
La tendencia personalista de la pedagogia espanola contemporanea
va a tener en esta figura su méximo representante. Va a defender
la educacién personalizada no como una forma o método nuevo de
ensefianza mas eficaz, sino como elemento de formaciéon a través de
la eleccién de trabajos y de aceptacién de responsabilidades por parte
del escolar mismo %.

La figura de Juan Maria Torroja ya la hemos mencionado al hablar
del Instituto del Material Cientifico, del que fue jefe de su taller.
Ahora aparece como director del Instituto «Leonardo Torres Quevedo».
Merece la pena comentar la presencia de los Torroja y Miret en los
organos directivos del Patronato «Juan de la Cierva»: Jose Maria sera
vocal de la Comisién Permanente, formara parte del Comité Técnico
Asesor y también estard como vocal consejero, en el Pleno del CSIC
correspondiente al Patronato. Eduardo Torroja, al estar al cargo de
la direccién del Instituto de la Construcciéon y del Cemento, estara
también presente en el Comité Técnico Asesor. Y por ultimo, Juan
Maria hara también las funciones de vocal consejero en el Pleno del
CSIC. No es baladi para entender la atmdsfera intelectual de la época
que todos los perfiles biogréficos de los hermanos Torroja subrayen
sus profundas creencias religiosas. Respecto a estos temas, que son
més de historia intelectual que de la ciencia, merece sefialar el reciente
y polémico libro de Gregorio Moran sobre la vuelta a Espana de Ortega
en 1945, y el mundo intelectual de los diez afios siguientes .

De todo lo dicho se desprende que junto a los hombres de ciencia
de origen universitario, van a estar como responsables de los nuevos
organismos personas también vinculadas a unos mundos que en el
primer tercio del siglo no estaban representados: el militar y el religioso.

La lectura de los textos de las Memorias del CSIC y del Patronato
«Juan de la Cierva» referidos a la compra o construccion de material
para la ensenanza, nos desvela un objetivo claro: rentabilizar las cons-
trucciones que se realicen de cara a la industria o a la ensenanza y
esto hay que entenderlo en un contexto de los afos de la posguerra
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donde prima la escasez . En funcién de esto se van a organizar los
institutos ya mencionados y la relacién de estos con el resto de los
centros docentes del Estado. Para ello, tanto en el Instituto «Torres
Quevedo» como en el «San José de Calasanz» se van a crear sendas
secciones de estadistica. La del «Torres Quevedo» se organiza con el
fin de hacer la estadistica del material cientifico que se halla distribuido
en todos los centros docentes de Espafa, dependientes del Ministerio
de Educacion Nacional. Interesa hacer una relacion del material exis-
tente, otra del que precisa reparaciones, y por ultimo ver el material
que supondria una mejora en los laboratorios y en las experiencias
llevadas a cabo en las cdtedras. Para ello el Instituto se va a dirigir
a estos centros solicitdndo que cada uno de ellos le haga llegar, un
inventario general con el material existente en sus laboratorios de
Fisica y Quimica, para asi poder hacerse una idea de la situacién,
en cuanto a existencias y necesidades, en que se encuentran cada
uno de ellos. Por la documentacién manejada, no parece que la respuesta
por parte de los centros de ensefianza fuera la esperada, pues esta
solicitud se va a repetir en varias ocasiones, en forma de Ordenes
firmadas por Ibafez Martin.

Ya en la Memoria del «Torres Quevedo» correspondiente al afio
41, se dedica un parrafo a explicar las razones por las que se actia
de esta forma:

«...Se procede de esta forma con el fin de no danar en lo mas minimo
los intereses de la industria nacional de material cientifico y consiguiendo
al mismo tiempo en estos talleres la fabricacién de aparatos nuevos
en nuestra Patria, cosa que, a mas de aumentar su potencialidad cien-
tifica, industrial y econdmica, permite la restriccién de importacién de
material cientifico» .

Este texto resulta muy significativo por varias razones. En primer
lugar, no deja de ser curiosa la referencia que se hace a una supuesta
industria nacional de material cientifico. Se pretende no daiiarla, pero
(acaso existe?. En la primera parte de este trabajo hemos visto la
preocupacion, por parte del Estado, de mejorar y potenciar los labo-
ratorios de los centros de ensefianza . Veiamos como uno de los impulsos
se daba a través de la construccién de material cientifico; pero no
creemos que se pueda llegar a hablar de industria. El que en este
texto se haga esta mencién, parece responder més a un deseo que a
una realidad. La alusién que se hace, en la tltima parte del parrafo
a la voluntad de restringir la importacién, no hace més que situarnos
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en los afos de la posguerra donde la autarquia y el bloqueo internacional,
hacen que haya que pensar en el fomento de la produccién interna,
pero no al revés como intenta hacernos creer este texto. Si a esto
anadimos lo que comenta Santiago Lépez Garcia en relacién a unos
prototipos presentados a una inspeccién sélo con la carcasa «.. Por
ejemplo el Instituto «Leonardo Torres Quevedo» de Fisica Aplicada del
Patronato «Juan de la Cierva» ante una inspeccién interna presento
prototipos tedricamente industrializables que no pasaban de una carcasa,
debido a la falta de materiales e instrumental de precision para construir
el interior ...», parece razonable deducir un exceso de retérica que no
se corresponde en gran medida con la realidad ®!.

Tiene interés, al hilo de lo que muestran estos textos, hacer una
reflexién en relaciéon a la documentacion manejada para después de
la guerra. Ya se ha mencionado que para realizar este trabajo se ha
contado, entre otros muchos documentos, con las Memorias del CSIC
y las del mismo Patronato que, aunque muy parecidas, no son iguales,
y que brindan ambas una informacién de tipo institucional; por otro,
con la documentacién de tipo administrativo generada por la burocracia
que resulta del funcionamiento de los distintos organismos. Esta se-
gunda documentacién que se compone de cartas solicitando reparaciones,
informacién referente al tipo de material que se oferta por parte del
CSIC, etc..., resulta bastante drida y falta de contenido; pero presta
un servicio importante y de gran utilidad. No hay que olvidar que
cuenta con una ventaja interesante: al ser méas aséptica resulta mucho
maés objetiva. Por el contrario, tanto las Memorias del CSIC como las
del Patronato, la informacién que brindan hay que tomarla con sumo
cuidado. La voluntad de propaganda que dejan entrever, hace que en
algunos casos la realidad se tergiverse. La documentacién adminis-
trativa desdice en gran medida los textos institucionales.

Antes de pasar a hacer una valoracién final es interesante ver
con que centros docentes se establecieron, a través del instrumental,
conexiones y ver a su vez de qué tipo de material se trataba. La
lectura de las Memorias del CSIC, permiten hacer una relacion bastante
extensa: la Facultad de Medicina de Madrid, el Instituto «Ramon y
Cajal», el Instituto «Montserrat» de Barcelona, la Facultad de Ciencias
de Zaragoza, la Facultad de Farmacia de Madrid, la Escuela de In-
genieros de Minas de Madrid, la Facultad de Medicina de Cadiz, la
Facultad de Ciencias de Madrid, la Escuela de Ingenieros de Caminos
de Madrid, la Facultad de Ciencias de Barcelona, por senalar algunos
de ellos. Es muy probable que esta lista se viera incrementada con
otros centros, como Ministerios o centros del CSIC que, aunque no
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vinculados a la docencia, fueran también receptores de este tipo de
material. Pero la documentaciéon tan solo permite manejarlo como un
supuesto. Otros datos que también hubieran sido de mucho interés,
y que estdn ausentes en estas Memorias, son los lugares concretos
(catedras, departamentos, laboratorios, etc.) donde van destinados estos
instrumentos, lo que permitiria una reconstruccién méds completa a
la hora de estudiar el papel que juega el «Torres Quevedo» como fa-
bricante de instrumentos para el mundo de la ensefianza. Pero no es
esto lo tnico que se echa en falta. A la hora de establecer tipologias
y sobre todo de cuantificar la produccién, las Memorias resultan muy
incompletas. Mientras que unos afios se relacionan las instituciones
con las que y para las que se trabaja, se hace mencién de ellas y de
los instrumentos que «viajan», aunque de estos no se mencionen en
algunos casos modelos o caracteristicas técnicas, otros no se hace alusién
alguna ni de los centros ni del material, por lo que resulta dificil ver
la evolucion de estas relaciones, cuantificar el volumen y saber realmente
los instrumentos de que se trata.

Hoy dia se conservan, como botén de muestra, varios instrumentos
de este tipo. Microscopios, lupas binoculares, galvanémetros, giréscopos,
aparatos de rotacién, aparatos de corrientes liquidas, etc..., material
que como ya se ha dicho, no presentan novedad técnica alguna si se
compara con material similar de afos anteriores. Los instrumentos
opticos son copia de lo que Leitz y Zeiss habia puesto en el mercado
en el primer tercio del siglo, y el resto del material recuerda mucho
a lo que se ofertaba en los catdlogos de instrumentos para ensefianza
que se editan en los anos 20 en Espafia *2. Pero lo que si nos permiten
ver, es la pobreza de medios en cuanto a los materiales utilizados
para su construccion. Se notan los afios de la posguerra.

Aunque en la documentacidon si encontramos mencién de instru-
mentos fabricados con fines didécticos y de demostracién desde mediados
de lo afios 40, tenemos que esperar a la memoria del afio 1959, para
encontrar la «seccién de instrumental didéctico». Esto, unido a los
planos de construccién de los aparatos que hoy dia se conservan en
el centro®, hacen pensar més en los anos cincuenta ya mediados,
que en los cuarenta a la hora de datar la puesta en marcha de los
talleres del centro en lo que se refiere a la construcciéon y reparacién
de instrumental pedagégico.

Por otra lado, los disefios de los «equipos de experiencias» que es
como llaman a las maletas que con el prototipo del Instituto fabricara
en serie la Empresa Nacional de Optica (ENOSA), aparecen por primera
vez en la Memoria del centro correspondiente a los afins 1955-57. Se
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fabrican equipos de mecédnica, de calor, de éptica y de electricidad.
De cada uno de ellos se disefiaron y posteriormente se construyeron,
tres niveles de ensenanza diferentes **. Este material iba acompaiiado
de unos manuales, editados conjuntamente por el Instituto «Leonardo
Torres Quevedo» y ENOSA, que recogian y explicaban las distintas
experiencias y actividades que se podian realizar con el material con-
tenido en las maletas %. Estos libros, que hoy se pueden consultar
en bibliotecas, tienen una estructura bastante homogénea, inde-
pendientemente del tema al que estén dedicados. Primero se indica
el material que compone el equipo, luego se plantean los problemas
concretos que se pueden realizar explicando siempre el método operativo
a seguir; un apartado de observaciones hace referencia a los cuidados
concretos que en el caso de algunas experiencias conviene tener, para
terminar con unos cuestionarios donde, ademés de ver unos resultados,
se indican posibles formas de continuar y repetir las experiencias.
Curiosamente estos manuales se traducen, a mediados de los sesenta,
al inglés y al francés, lo que hace pensar en una voluntad de entrar
en otros mercados, ya que curiosamente seguiran siendo ENOSA y
el Instituto Torres Quevedo los editores.

Conviene que nos detengamos en este punto para ver realmente
qué significa la Empresa Nacional de Optica en todo este entramado,
pues su existencia va a resultar fundamental para el Torres Quevedo.
ENOSA fue creada por el INI por Decreto el 6 de octubre de 1950,
al afio siguiente se constituyé con un capital de ochenta millones de
pesetas. El objetivo por el que se crea es la fabricacién de aparatos
e instrumentos opticos y de precision de todas clases, tanto de interés
civil como militar. Se pretende de nuevo disminuir la dependencia
del exterior y desarrollar por tanto una industria nacional independiente
y con tecnologia propia. Pero desde el principio la empresa tuvo que
recurrir al asesoramiento y colaboracién técnica de la empresa alemana
Zeiss. Para iniciar sus actividades, ENOSA firmé un contrato con el
Laboratrio y Taller de Investigacién del Estado Mayor de la Armada
(LYTIEMA), por el que este le cedia los disefios de los instrumentos
militares y de uso naval. Se pretendia que ENOSA cubriese las ne-
cesidades de material de precision tanto de la marina como de la
aviacion. La fabrica comenzo a funcionar en 1954, una vez recibida
la maquinaria necesaria y adquirida en el exterior. A principios del
afo siguiente, quedaron terminados los talleres de éptica y mecénica
comenzando asi la producciéon. Siguiendo a Pablo Martin Acena y a
Francisco Comin en su interesante trabajo sobre la historia del INI %,
vemos como la inversion que el Estado realiza en esta empresa es
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muy considerable durante los primeros afios ( 80 millones de pesetas
desde 1951 a 1954), pero después se estanca; esta congelaciéon indica
un comienzo en el cambio de los planes autdrquicos.

La relacién de ENOSA con el Instituto «Leonardo Torres Quevedo»
no se va a limitar a estos equipos de experiencias para alumnos, sino
que también se van a disenar y fabricar los equipos de experiencias
de cétedras. Los temas de estas maletas serdan: la fisica (mecénica,
optica, electricidad), las medidas, el calor, la acustica, la optica, el
vacio, la mecdnica, la electrostdtica, la electrénica (audio y radiofre-
cuencia) y principios de fisica nuclear.

También se conservan hoy dia en el centro material igual al men-
cionado pero de construccion extranjera: maletas con los mismos con-
tenidos pero de procedencia sueca o alemana, hacen pensar en una
«inspiracién» que como ya se ha visto, parece que resulté muy util.

Conclusiones

La idea bédsica por la que el Estado crea el Instituto del Material
Cientifico, ordenar y mejorar las dotaciones destinadas a la compra
de instrumental cientifico para los laboratorios y talleres de los centros
docentes estatales, es recogida tras la guerra por el Instituto «Torres
Quevedo». Pero como ya hemos ido exponiendo a lo largo de este trabajo,
hay que establecer matices. El Instituto del Material Cientifico reparte
un dinero, consensuado por un grupo de personas, los vocales, en funcién
de las solicitudes hechas por los centros. Tras la guerra hemos visto
como esto cambia. En primer lugar el dinero no llega directamente
a los centros. En segundo lugar los centros hacen unas solicitudes de
material sujetos a una lista que ofertan conjuntamente el Instituto
de Pedagogia y el Torres Quevedo, mds bien, segin se desprende de
la documentacién manejada, los centros tienen la obligacién de contar
la situacién en la que se encuentran sus laboratorios de una forma
bastante general y, en funcién de esto, el Instituto de Pedagogia coor-
dinado con el Torres Quevedo actia.

El espiritu va a ser muy distinto, y asi va a quedar expresado
en la érdenes y decretos que tras la guerra se van a dictar. La carga
ideolégica puesta por sus redactores intenta mostrar un cambio y una
ruptura con lo anterior. Es cierto que se producen cambios y rupturas
y que el nuevo espiritu se va a dejar sentir en muchos campos de
la ciencia; pero también es cierto que la situacién por la que atraviesa
Espafia tras terminar la Guerra Civil, no es el mejor punto de partida
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para comenzar desde cero, obviando todo lo anterior. Se van a reutilizar
muchas ideas y proyectos anteriores al ano 36. La ruptura por tanto
no es total y los cambios, dependiendo en que ambitos, se van a ir
produciendo de forma gradual. Por ejemplo, la autarquia si va a tener
una influencia importante en este tema que nos ocupa: la interrupcién
de la importacién de instrumentos y demés material cientifico, va a
tener una consecuencia clara en la ensefianza de la ciencia en nuestro
pais. Esto, unido al cambio en las personas que van a quedar vinculadas
a estos centros, hara que se produzca un giro significativo con respecto
al primer tercio del siglo. Si recordamos el grupo de personas vocales
del Instituto del Material Cientifico, vemos que eran hombres de ciencia,
preocupados por buscar mejoras, vinculados a universidades y otros
centros de investigacién. Tras la guerra los nuevos responsables van
a ser, en buena parte, militares y religiosos.

Retomando la hipétesis que al inicio del trabajo plantedbamos en
torno a la continuidad o discontinuidad entre el antes y el después
de la guerra. Lo més propio es hablar de herencias, pero con rupturas.
Se heredan las infraestructuras pero despojadas del espiritu liberal
e ilustrado anterior a la guerra. La retdrica religiosa y militar, por
lo menos en los casos que aqui hemos planteado, va a sustituir al
espiritu regeneracionista que impulsé la institucionalizacién de la cien-
cia en el primer tercio del siglo. Esto unido a la autarquia, va a
ocasionar que a la pobreza de ideas se una la pobreza de medios.
Habra que esperar a los anos 60 para que esta tendencia comience
a cambiar.

Notas

1 Se sitiia en 1907 el inicio de las actividades del Laboratorio de Automética
pues es con la Real Orden de 22 de febrero de 1907 (publicada en la Gaceta de 5
de marzo) cuando se puede considerar que este centro adquiere autonomia propia,
independiente del Centro de Ensayos de Aerondutica. Sobre el Laboratorio de Auto-
mdtica ver: MORENO, R y ROMERO, A. «Recuperacién del instrumental cientifico-histérico
del CSIC. Antecedentes del Instituto Torres Quevedo. El Laboratorio de Automatica».
Arbor CLVI, 616 (abril 1997) 131-166.

Sobre el Laboratorio de Automética ver también: RODRIGUEZ ALCALDE, L.: Bio-
grafia de Leonardo Torres Quevedo. Santander, 1974. GARCIA SANTESMASES, J.: Obra
e inventos de Torres Quevedo. Madrid, 1980. GONZALEZ DE POSADA, F.. Ed. Leonardo
Torres Quevedo. Madrid, 1992.

2 Publicado en el Boletin Oficial del Ministerio de Instruccién Publica de 21 de
marzo de 1911.
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3 Hay que decir que al referirse el Decreto sélo a los centros dependientes de
Instruccién Piblica, quedan fuera centros de ensefianza e investigacién que, aunque
hoy dia forman parte de este grupo, no ocurre lo mismo en el primer tercio del siglo.
Nos referimos por poner algin ejemplo a la Escuela de Caminos, dependiente entonces
de Fomento, o a la Escuela de Industriales de Bilbao, dependiente de la Diputacién.
Creemos interesante hacer esta salvedad.

4 Estos instrumentos fueron presentados por José Gémez Ocafia en dos comu-
nicaciones realizadas, como delegado de la JAE en las Asambleas de Fisiol6logos ce-
lebradas en junio de 1911 y mayo de 1912 en el Instituto Marey.

GOMEZ OCANA, J.: «Un nuevo modelo de cardiégrafo» y «Mibgrafo de inscripcién
rectilinea». Anales de la JAE, Tomo XI, (5-24).

GOMEZ OCARNA, J.: «Consideraciones acerca del cardiograma y de la prédctica de
la cardiografia, von motivo de un nuevo modelo de cardiégrafos. Arxius de linstitut
de ciences. Any I, num.IL. Barcelona, 1912, (22-31).

MENENDEZ POTENCIANO, M.: «Estudios miogréaficos y presentaciéon de un nuevo
midgrafo de inscripcién rectilinea». Asociacion Espariola para el Progreso de las Ciencias.
Congreso de Granada. Tomo VIII. Madrid, 1913. (25-29).

5 CABRERA, B.: «Acerca de algunos mecanismos adicionales a la balanza Bunge
de platillos intercambiables». Anales de la Sociedad espariola de Fisica y Quimica.
Tomo XI. Madrid, 1913. (275-280).

6 ToRROJA y MIRET, Juan Maria.: «El Laboratorio de Automética de Torres Que-
vedo». Numero extraordinario dedicado a Leonardo Torres Quevedo, ABC de 25 de
marzo de 1953. Este nimero recoge también otros articulos: «Torres Quevedo y el
98» de Julio Rey Pastor. «Apunte biogrifico de Torres Quevedo» de Antonio Manuel
Campoy. «El autémata ajedrecista» de Emilio Novoa (Dtor. de la Escuela de Ingenieros
de Telecomunicacién). «Al habla con el hijo del inventor» de Carlos Luis Alvarez. Y
«Torres Quevedo o la imaginacién» firmado por A. Gonzélez del Valle, (Dtor. de la
Revista de cdlculo automdtico y cibernética).

7 TORROJA y MIRET, Juan Maria, Ibidem.

8 Acta de la sesién de 12 de mayo de 1933. Libro de Actas del Consejo de Ad-
ministracién. Fundacién Nacional para Investigaciones Cientificas y Ensayos de Re-
formas. Archivo JAE. Residencia del Estudiante,

9 Orden de 15 de junio de 1942, publicada en el Boletin Oficial el 4 de julio de
1942.

10 Memoria CSIC 1946-47. Publicada en Madrid 1948. (357).

11 Para ver como estaba organizado este Patronato, su reglamento estd publicado
en la Memoria del CSIC correspondiente a 1945, (654).

Ademés existe una Tésis Doctoral muy interesante de Santiago Lépez Garcia
sobre «El Patronato “Juan de la Cierva” (1939-1969)». Parte de ella ha sido publicada
en Arbor CLVII, 619 (julio 1997) 201-238 y CLIX, 625 (enero 1998), 1-44.

12 BALLESTEROS, A.: Juan Antonio Suanzes 1891-1977. La politica industrial de
la posguerra. Madrid, 1993,

13 Memoria CSIC 1941, (433).

14 Memoria CSIC 1941, (433).

15 Orden de 21 de diciembre de 1943 por la que se aprueba el presupuesto de
instalacion de talleres y laboratorios del Instituto. Memorias CSIC 1943, p. 470. Orden
de 22 de junio de 1945 por la que se aprueba el presupuesto de adquisiciones para
el Instituto. Memorias CSIC 1945, (617).
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16 Orden de 25 de mayo de 1943 por la que se aprueba el proyecto de ampliacién
de una planta en el Instituto «Leonardo Torres Quevedo». Memorias CSIC 1943, (435).

17 Orden de 28 de junio de 1940. Memoria CSIC, 1940-41, (402).

18 El Museo Pedagégico, creado en 1881, funciona como organismo auténomo de
Instruccién Publica desde la creacién de este Ministerio y se puede pensar que su
modelo administrativo se tuvo en cuenta a la hora de la creacién de la JAE: organismo
auténomo del Estado dirigido por personas afines a la Institucién Libre de Ensefiaza.

19 Decreto de 29 de marzo de 1941 por el que se crea el Instituto «San José de
Calasanz» de Pedagogia. Memoria CSIC 1940-41, (427-428).

20 Decreto de 4 de diciembre de 1941 por el qué pasa a depender del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas el Instituto Nacional de Ensefianza Media «Ra-
miro de Maeztu». Memoria CSIC 1940-41, (435-438).

2l Orden de 29 de enero de 1943 por la que se encomienda al Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas la direccion de la fabricacién de material cientifico-pe-
dagdgico que ha de emplearse en los diversos centros de ensefianza dependientes de
este Ministerio. Memoria CSIC 1943, (417-418).

22 Documento fechado el 4 de mayo de 1943, con membrete del Consejo Nacional
de Educacién y dirigido al Director del Instituto «San José de Calasanz» del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas. Archivo San José de Calasanz. Residencia de
Estudiantes. :

23 Documento fechado el 28 de junio de 1943, con membrete del Instituto Nacional
de Ensefianza Media de Cartagena, dirigido al Director del Instituto «San José de
Calasanz» del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Archivo San José de
Calasanz. Residencia de Estudiantes.

24 Este general es también conocido por apoyar la vuelta de D. Juan al final
de la Segunda Guerra Mundial, lo cual le costé que Franco le relegara al ostracismo
y que posteriormente D. Juan Carlos le distinguiera.

25 GLICK, T.F.: Einstein y los esparioles. Ciencia y sociedad en la Espafia de
entreguerras. Madrid, 1986. (108-113).

26 Roca ROSELL, A. y SANCHEZ RON, J.M.: Esteban Terradas. Ciencia y técnica
de la Esparia contempordnea. Barcelona, 1990.

_Roca ROSELL, A.: Ed. Esteban Terradas. Madrid, 1991. |

SANCHEZ RoON, J.M.: INTA. 50 arios de ciencia y técnica aerocespacial. Madrid,
1997.

27 Sobre este personaje hay una bografia interesante de Carmen Martin Gaite:
El Conde de Guadalhorce su época y su labor. Madrid, 1983.

28 GARctA Hoz. V.: Educacién personalizada. Madrid, 1970.

29 MORAN, G.: El maestro en el erial. Madrid, 1998.

30 Memoria CSIC 1940-41, (250).

31 LopEz GARCIA, S.: Opus cit. Arbor CLVII, 619 (205).

32 ALVAREZ, M.:: Catdlogo C. Material para laboratorios. Microscopia. Material
de enserianza. Madrid, 1924.

ZE1ss, C.: Microscopios y accesorios. 1934. (Catélogo espaiiol de esta casa alemana
que recoge los distintos modelos fabricados y la evolucién sufrida).

LEiTz, E.: Optische Werke. Wetzlar 1849-1949. Wetzlar, 1949.

33 En el hoy llamado Centro de Tecnologias Fisicas «Leonardo Torres Quevedo»
se conserva un volumen muy considerable de los planos que recogen los disefios de
los aparatos. Es una documentacién grafica muy completa e interesante, donde hasta
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la pieza mds pequefia o insignificante aparece representada. Junto a los planos de

los aparatos que se hacen para la industria, también se guardan los realizados para

los instrumentos cientificos pedagégicos. Los planos de instrumentos construidos con

estos fines estdn fechados en 1945, pero hay que esperar a los afios 60 para encontrar

los primeros que recogen las maletas pedagégicas. Los planos, en su conjunto, pro-

porcionan una informacién técnica muy interesante sobre todo a la hora de hacer
comparaciones con instrumentacién similar.

34 Hoy dia, y casi ya como piezas de museo, se conservan varias de estas maletas
diddcticas: Equipo elemental de mecédnica (M1), (M2) y (M3). Equipo elemental de
calor (C1) y (C3). Equipo elemental de electricidad (E1), (E2) y (E3). Equipo elemental
de éptica (02) y (03). Equipo superior de prdcticas mecénica II. Equipo superior de
précticas de electricidad II. Equipo superior de précticas de electricidad II. Equipo
de experiencias electrostdticas.

35 Experiencias de radio-electricidad. Receptor diddctico. Mod. EB 60-02. Madrid,
1962.

Manual de experiencias de calor. Equipo mod. EB 62-02. Madrid, 1963.

Manual de experiencias de electricidad. Equipo mod. EB 62-03. Madrid, 1963.

36 MARTIN ACERA, P. y CoMIN, F.: INI. 50 aios de industrializacién en Espafia.
Madrid, 1991.
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