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Se arqumenta que Marie Curie desarrollo sus investigaciones en radiactividad
en estrecha relacion con la industria de los radioclementos. Esta relacior: incluyo
desde el desarrollo de procedimientos de extraccion para diversas sustancias radiac-
tivas, hasta la promocion de su propio laboratorio industrial. La actividad indus-
trial de Curie se aviene mal con su imagen heroica de cientifica pura, sacrificada y
carente de medios, imagen que, paradojicamente, se retrotrae a las camparias de Cu-
rie en los arios 1920 por dotar a su laboratorio con «medios de accion industriales».
Se verd que los valores dominantes del medio cientifico francés favorecieron la pro-
pagacién selectiva de la imagen heroica de Curie, que fue luego aceptada acritica-
mente por la historiografia de la fisica del s. XX.

La ciencia de finales del siglo XX atina de forma tan ca-
racteristica tecnologia e industria, que a veces se cree que
éste es un desarrollo reciente, propio de la gran ciencia
de después de la Segunda Guerra Mundial'. A ello contribuye
el que la historiografia de la ciencia de la primera mitad
de este siglo se halle dominada por historias cerradas sobre
si mismas, que empiezan y acaban en la propia ciencia,
lo que es particularmente cierto en el caso de la fisica y
de teorias tan emblematicas como la relatividad y la me-
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canica cuantica 2. En las dos ultimas décadas, sin embargo,
historiadores, sociélogos y antropélogos han renovado nues-
tra imagen de la actividad cientifica, prestando una atencién
sin precedentes al entorno material en que se desarrolla
la ciencia, a su cultura material. Como consecuencia de
este interés disponemos de numerosos ejemplos del aco-
plamiento de ciencia e industria a partir de finales del
siglo XIX, desde el desarrollo de la electrotecnologia a la
construccién de los primeros aceleradores de particulas. El
estudio de la metrologia y los procesos de estandarizacién
y medida se ha revelado, en este contexto, como un poderoso
instrumento de anélisis de la integracion de ciencia, industria
y sociedad *.

La carrera de Marie Curie se presta admirablemente
a este tipo de consideraciones, en particular al examen de
las actitudes hacia la industria del medio cientifico francés
en las primeras décadas de este siglo. Curie poseia una
concepcidn integrada y plural de la radiactividad, en la
cual la industria jugaba un papel fundamental. Nada refleja
esta integracién con mayor claridad que la dedicacién de
Curie a la metrologia del radio. Curie asumi6é pronto el
control de la metrologia del radio en Francia, y jugé un
papel clave en la comision que fij6 el primer estdndar de
radio internacional. Esta es una faceta de la carrera de
Curie que sus biégrafos no han podido pasar por alto, aunque
el tratamiento del tema en las biografias disponibles tenga
poco calado historiografico. En este articulo me centraré
sin embargo en un aspecto de la actividad de Curie que, si
bien relacionado con el anterior, es mucho menos conocido:
su relacion con la industria del radio. Lejos de tener un caracter
anecdético u ocasional, las actividades industriales de Curie
eran parte integral de su trabajo en radiactividad. En este
sentido, es tan cierto de Curie como de Lord Kelvin, prototipo
de cientifico emprendedor, que sus «actividades cientifica
e industrial eran esenciales la una para la otra» *.

Mi caracterizacion de la carrera de Curie parte del re-
conocimiento del papel central que jugé en ella la acumu-
lacién de radio y otras fuentes radiactivas. Dado que
historiadores y biégrafos no han mostrado excesiva simpatia
por la «obsesion» de Curie por amasar radio, argumentaré
para empezar que estamos de hecho ante una estrategia
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de investigacion eficaz y coherente. Mi intencion, sin em-
bargo, no es vindicar el proyecto vital de investigacion de
Curie, sino poner de manifiesto su alcance real, pues la
estrategia de Curie demandaba recursos industriales. En
la parte central del articulo muestro cémo asimilé Curie
el desarrollo de la ciencia de la radiactividad al desarrollo
de la industria de los radioelementos —lo que la llevé a
colaborar con numearosos productores de radio—, y promover
la creacién de su propio laboratorio industrial. Emerge asi,
a mi parecer, una imagen mas coherente de la carrera de
Curie que las que han sido propuestas hasta ahora, pero
al mismo tiempo se plantean nuevas cuestiones. ;Por qué
se presento siempre Curie como una cientifica pura, mi-
nimizando cuando no ocultando su relacién (culpable) con
la industria del radio? ;Y por qué han sido tomadas durante
tanto tiempo sus equivocas declaraciones al pie de la letra?
En la ultima parte del articulo ofrezco un anélisis preliminar
de ambas cuestiones, a partir de los valores culturales y mo-
rales que los contemporaneos de Curie asociaban a la ciencia
pura, y del desinterés de historiadores y bidgrafos por la
cultura material de la ciencia.

1. La importancia estratégica del radio

La acumulacién de radio devino pronto para Curie un
elemento esencial de su trabajo en radiactividad, hasta el
punto de que cabe hablar de una estrategia de acumulacion.
Con ello quiero indicar la importancia central que, a lo
largo de su carrera, Curie otorgé al amasamiento de radio
y otras substancias radiactivas. Es probable que esta actitud
tuviera su origen en los frustrados intentos iniciales de la
pareja por aislar el nuevo elemento. Durante el trabajo
de identificacion del radio, los Curie se vieron con frecuencia
inmovilizados por la escasez de material °:

Nos ha sobrevenido una gran desgracia. En el curso de
una delicada operacién con radio perdimos una cantidad
importante de nuestro stock, y todavia no podemos entender
la causa del desastre. Me he visto obligada a posponer el
trabajo sobre el peso atémico del radio.
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Experiencias como ésta decidieron a los Curie a producir
radio a gran escala. En 1903, la pareja entré en negocia-
ciones con el gobierno austriaco a fin de conseguir varias
toneladas de residuos de mineral de uranio, proveniente de
las minas de San Joachimstahl, en Bohemia, con un alto
contenido en radio. En diciembre de 1903, poco después
de recibir su primer Premio Nobel, Marie Curie escribia
a su hermano Joseph

Puede que consigamos preparar una cantidad mayor de
esta desafortunada sustancia. Para ello necesitamos mineral
y dinero. Ya tenemos el dinero, pero por ahora nos ha
sido imposible conseguir el mineral. Nos dan esperanzas
de que pronto podremos comprar el stock que antes nos
fue denegado. Entonces procederemos a la fabricacion.

Si la actitud de Curie responde inicialmente a los in-
tentos frustrados por aislar el radio y determinar su peso
atémico, su persistencia serd& mas comprensible si obser-
vamos que disponer de un buen stock de radio compensaba
con creces el dinero, el tiempo y el esfuerzo invertidos para
conseguirlo. Jeff Hughes se ha referido con acierto a una
«economia politica del radio» que regulaba el desarrollo de
la radiactividad a partir de la distribucién y la disponibilidad
de fuentes radiactivas ’. La importancia del radio venia
dada por la extrema sutileza de los efectos radiactivos, que
los situaba en los limites de la detectabilidad. Ya en 1900,
Friedrich Giesel —quimico industrial pionero de la radiac-
tividad en Alemania— se maravillaba de la enorme actividad
de los preparados de los Curie: «Ni que decir tiene que
sus investigaciones son mas efectivas, y que pueden ustedes
observar fendmenos que no son siquiera perceptibles aqui».
El que los Curie dispusieran, en 1904, de 280 mg. de bromuro
de radio, era calificado por un vi- sitante a su laboratorio,
de auténtica «orgia cientifica»®. Esta opulencia, por supuesto,
no siempre despertaba admiracion. Aquellos que se veian
obligados a trabajar con «dosis homeopaticas» de radio ten-
dian a minimizar los logros de la pareja, como Rutherford
al observar del descubrimiento del actinio por André De-
bierne, el colaborador més cercano de los Curie, que «no
se le podia pasar por alto»’. De todos modos, ante la incerteza
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disciplinar y ontolégica en que se desarrollaba la nueva
ciencia, la estrategia de acumulacion de Curie era perfec-
tamente apropiada y no fue cuestionada por sus colegas.
El radio devotamente amasado por los Curie era la envidia
del resto de investigadores en radiactividad.

Los esfuerzos de Marie Curie (Pierre murié en un ac-
cidente en 1906) por acumular, extraer y purificar radio,
han sido sin embargo tildados de «obsesivos», sugiriendo
con ello que no respondian a un fin cientifico legitimo, sino
a la peculiar configuracién psicolégica de Curie. Este ha
sido especialmente el caso de los intentos de Curie por
obtener el radio en estado puro, completados con éxito
en 1910, un tour de force descartado como una reaccién
desproporcionada a las criticas de un punado de quimicos
britanicos. En una biografia reciente con el expresivo titulo
de Grand Obsession, R. Pflaum se hace eco de la opinién
expresada por R. Reid en su biografia: «Marie Curie estaba
obsesionada... con la idea de que la comunidad cientifica
dudaba que los elementos que ella pretendia como nuevos,
desconocidos anteriormente de la humanidad, fueran ele-
mentos en realidad... Curie se dedicé [a producir radio puro]
con la misma resolucién y obsesion con que habia atacado
sus primeros sacos de pechblenda» !’. Estas valoraciones
negativas tienen al menos dos causas, que apunto con
la mayor brevedad. Por un lado, la resistencia encontrada
por la radiactividad en tanto que disciplina emergente,
a caballo entre la fisica y la quimica, ha sido infravalorada;
como ha senalado Hughes, «la nueva disciplina devino un
campo de batalla entre fisicos y quimicos, una arena en
la que intereses personales y profesionales, perspectivas
tedricas, y modelos de practica cientifica rivales entraron
en conflicto» '*. Por otro lado, cabe relacionar las aprecia-
ciones anteriores con cierta actitud de suficiencia intelectual
ante la metrologia, relegada a un segundo plano como ac-
tividad de importancia marginal para la ciencia y la historia
de la ciencia. Conviene recordar a este respecto que los
trabajos de Curie sobre el radio metalico y el peso atémico
del radio estaban directamente relacionados con su actividad
metrolégica '2.

En cualquier caso, los Curie no se bastaban a si mismos
para realizar su estrategia de acumulacion. La produccién
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de un solo gramo de bromuro de radio requeria, en el me-
jor de los casos, el tratamiento de ocho toneladas de mineral
de uranio, sin contar con los reactivos y el agua necesarios;
es decir, los medios de una factoria, no los de un laboratorio
de la época. Dadas las circunstancias, pareceria que la via
industrial era la Unica posible, y de hecho otros investi-
gadores se implicaron en la produccién de sustancias ra-
diactivas (F. Soddy y O. Hahn, por ejemplo, participaron
en la fabricacién de mesotorio, un sucedaneo del radio).
La mayoria, sin embargo, sigui6 procurdndose el radio a
través de colegas y proveedores, y no intenté siquiera pro-
ducirlo a gran escala 3. La relacién de Curie con la industria
del radio responde a una decision estratégica singular, y
no puede decirse simplemente que estuviera dictada por
las circunstancias .

2. Curie y la industria del radio, 1899-1914

Pierre y Marie Curie recurrieron a un laboratorio in-
dustrial a los pocos meses de anunciar el descubrimiento
del radio. En julio de 1899, la Société Centrale de Produits
Chimiques, que producia y comercializaba algunos de los
instrumentos disenados y patentados por P. Curie, se apres-
t6 a tratar varias toneladas de pechblenda de Joachimstahl
a cargo de la pareja. La empresa parece haber aportado
los reactivos y la mano de obra, a cambio de la comercia-
lizacién de parte del radio producido '°. A partir de 1901,
los Curie financiaron la adquisiciéon de materia prima a
través de premios y subvenciones de la Academia de Cien-
cias, incluyendo, en 1902, una sustancial ayuda de 20.000
francos, a la que habria que sumar los 70.000 francos del
Premio Nobel al afo siguiente '®. André Debierne, el cola-
borador méas cercano a los Curie, asumié la direccion del
proceso, bajo la atenta mirada de la pareja '7. Segiin un
ingeniero eléctrico norteamericano que a finales de 1902
visité el laboratorio de los Curie y los talleres de la Société,
«todo el radio fabricado en Francia lo es bajo la supervisién
del Prof. Curie, quien también verifica y clasifica las mues-
tras» 18,
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La disponibilidad de los Curie hacia la industria es menos
inusual de lo que pudiera parecer. A finales del siglo XIX,
los medios industriales y académicos franceses habian es-
tablecido timidos contactos, propiciados por la percepcién
de que Alemania debia su poderio industrial, militar y eco-
némico a la creacién de una industria de amplia base cien-
tifica. El primer trabajo de investigacion de M. Curie (un
estudio de las propiedades magnéticas del acero templado,
financiado por la Sociedad para el Avance de la Industria
Nacional) respondia de hecho a esta tendencia. Este trabajo
puso a Curie en contacto con varios ingenieros y directores
de produccién de la industria metalargica, lo que no le
desagrad6: preferia esta ocupacién «mi-scientifique, mi-in-
dustrielle» a la ensefianza . Por otro lado, el trabajo sobre
el radio se llevé a cabo en la Escuela Superior de Fisica
y Quimica Industriales de Paris (Ecole Supériore de Physi-
que et de Chimie Industrielles), que segin T. Shinn era
una excepcion a la falta de empatia del sistema educativo
francés con la industria %,

Si bien la colaboracién de los Curie con la Société Centrale
de Produits Chimiques no les reporté ningin beneficio eco-
némico directo, si contribuyé a consolidar el stock radiactivo
del laboratorio. Al iniciarse su colaboracién, el mercado del
radio era practicamente inexistente, pero sus usos terapéu-
ticos iban a generar una extraordinaria demanda. En Fran-
cia, la oportunidad fue aprovechada por el hijo de un
industrial quimico, Emile Armet de Lisle, quien en 1904
extendi6 el negocio familiar de produccién de quinina a las
sales de radio ?!. Dada la preeminencia de los Curie y su
implicacién en los primeros intentos de produccion del radio
a gran escala, no es extrano que desde el principio se esta-
blecieran estrechos lazos entre la empresa de Armet y el
laboratorio de los Curie. El laboratorio proveia de técni- cos
a la compania, que se beneficiaba asimismo de ver asociado
su nombre al de los Curie (los anuncios de Armet no dejaban
de observar que la actividad de sus sales de radio era com-
probada mediante los instrumentos de Curie, por uno de
sus colaboradores). El laboratorio obtenia a cambio soporte
logistico, llegando a disponer de una oficina en los talleres
de la fabrica, «donde numerosos trabajos han sido realizados
bajo mi direccién por colaboradores a mi servicio» %2
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La acumulacion de radio tenia, ademas de un enorme
valor estratégico desde el punto de vista cientifico, un marcado
valor economico e institucional. En 1910, con la ayuda de
Armet de Lisle, Curie habia amasado su primer gramo de
radio, o lo que es lo mismo, su primer millén de francos, el
valor que le asignaba en un informe interno de 1912 sobre
el radio en poder de su laboratorio. Sélo una décima parte
de este valor correspondia a los gastos de fabricacion, incluyendo
la compra de mineral y los gastos de tratamiento facturados
por la empresa de Armet. El resto, hasta 900.000 francos,
representaba «una plusvalia proveniente del valor del des-
cubrimiento, mas nuestro [el suyo y de Pierre] trabajo per-
sonal durante varios anos». Curie iba a capitalizar
habilmente este valor para fijar las lineas directrices de
su Institut du Radium, que se encontraba finalmente en
construccion. Para Curie, un instituto de estas caracteris-
ticas debia acumular «tanto radio como sea posible». Para
ello puso a disposicion del nuevo centro la mitad del radio
en su haber, bajo la condicion de que se utilizara no sélo
para mantener el liderazgo del laboratorio en radiactivi-
dad, sino también para «contribuir al desarrollo de la
industria de las sustancias radiactivas en Francia» y para
«contribuir al progreso de las investigaciones médicas y bio-
légicas» 2.

La colaboraciéon de Curie con la empresa de Armet se
intensificé en los anos previos a la Primera Guerra Mundial.
En 1913 Armet de Lisle preparé un ambicioso plan de ex-
pansion de su empresa. El proyecto incluia un analisjs de-
tallado de las proyecciones de mercado, las bases financieras,
y el valor comercial del radio. Curie, Debierne, y Erich
Ebler, profesor de quimica en Heidelberg, constaban en el
consejo técnico de la nueva «General Radium Production
Company (Armet de Lisle’s Radium Works)». Los cientificos
franceses retiraron su apoyo a la empresa en el ultimo mo-
mento, debido principalmente a sus dudas ante la eficacia
de los métodos de tratamiento patentados de Ebler, que iban
a suplementar el método de extraccién original de Curie.
Su implicacién en el proyecto, en cualquier caso, revela la
estrecha relacion que habia llegado a establecerse entre
el laboratorio y la fabrica *.
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3. Conexion industrial e investigacion

Para evitar que se concluya de lo anterior que la relacién
de Curie con la empresa de Armet era eminentemente uti-
litaria y unidireccional —que Curie y sus colaboradores se
servian de la industria de manera ocasional, para satisfacer
ciertas necesidades practicas— discutiré en esta seccién los
efectos de la conexién industrial sobre los trabajos de in-
vestigacién del laboratorio. Estos eran tan profundos como
diversos, comprendiendo desde la estructura docente del
Institut du Radium hasta la orientacién general de sus
lineas de investigacién.

El régimen educativo de los laboratorios Curie, en la
Sorbona a partir de 1906 y el Instituto de Radio a partir
de 1918, no estaba dirigido a una carrera académica (ni podia
estarlo, dada la precaria institucionalizacién de la radiacti-
vidad en Francia), sino que preservé el caracter técnico y
aplicado de las grandes écoles de sciences apliquées, como la
Escuela Superior de Fisica y Quimica Industriales. De hecho,
esta escuela era una de los primeros afluentes del laboratorio:
«El paso de la Escuela de Fisica y Quimica al Instituto de
Radio no tenia nada de excepcional. Muchos otros lo
habian realizado antes que yo. Los Curie, y después Mme.
Curie... se rodearon de antiguos alumnos de la escuela» .
Los cursos de radiactividad que ofrecia el Instituto de Radio
no estaban sélo abiertos a estudiantes de la Universidad
de Paris, sino también a «quimicos o fisicos que, con una
finalidad industrial o cualquier otra, deseen seguir los ejercicios
de manipulacién sin pasar un examen» 2, En este contexto,
no era raro entre los colaboradores de Curie el tener un
pie en la ciencia y otro en la industria. Debierne, como
se ha indicado, coordiné la implantacién en la factoria de
Armet del sistema de extraccién del radio desarrollado por
Curie. Albert Laborde, médico de formacién, se convirtié
en el ingeniero técnico de la Compagnie Générale de Ra-
diologie ?’. Esta pluralidad generaba sus tensiones. En 1909,
Curie forzé la dimisién de Jacques Danne, su asistente
personal (preparateur) y editor de la revista Le Radium
desde su aparicién en 1904, debido a sus muiltiples ocu-
paciones fuera del laboratorio . Sin embargo, la extraor-
dinaria popularidad de la radiactividad permitié a Danne
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montar un gran laboratorio-escuela en Gif, cerca de Paris
(Laboratoire d’Essais des Substances Radioactives de Gif),
que mas tarde extendié sus actividades a la comercializacion
de sustancias radiactivas.

La misma capacidad para salvar la distancia entre el
laboratorio y la fabrica caracteriza la produccién cientifica
del laboratorio Curie. La preocupacién constante de Curie
por la identificacién y la purificacién de sustancias radiactivas,
aparece reflejada en sus articulos y libros de texto en las
detalladas descripciones de procesos industriales. El desarrollo
de técnicas de extraccién industrial no sélo planteaba nuevos
problemas, sino que influia sobre el tipo de investigacién
del laboratorio . Estudiantes y colaboradores eran fécil-
mente contaminados por la maxima de la pureza y la acu-
mulacion. Asi, antes de la introduccién del concepto de
atomos is6topos, la identidad quimica de distintas sustancias
radiactivas preocupaba sobretodo a los miembros del labo-
ratorio porque hacia «muy dificil encontrar una reacciéon
simple que pueda servir como método de concentracién» %,
El laboratorio producia también de forma regular tablas
de constantes de las sustancias radiactivas, y tablas resu-
miendo las caracteristicas y la distribucion de los minerales
de uranio y torio alrededor del mundo ?!. Especial atencién
merecia asimismo todo lo relacionado con la instrumentacion,
en particular la relacionada con la medida y la estandarizacion
del radio *. El desarrollo de nuevos instrumentos iba dirigido
con frecuencia a la extension fuera del laboratorio de técnicas
de medida. El electrometro portatil de B. Szilard, por ejemplo,
lo hacia indicado para trabajos de prospeccién, y el mismo
Armet de Lisle disené un electroscopio portétil para el analisis
de campo de minerales radiactivos *3.

La légica de la acumulacién y la estandarizacién disolvia
la distincién entre la fisica y la quimica de la radiactividad,
pues ambas tenian cabida en un instituto de radio. Esta
fluidez disciplinar era comin entre los investigadores de
la radiactividad antes de la Primera Guerra Mundial, y
no se limitaba a los institutos de radio. En los laboratorios
todavia indeferenciados de la nueva ciencia, el mismo in-
vestigador preparaba una muestra y media su radiacién.
La extensiéon de la estandarizacién, al iniciarse la década
de 1910, introdujo una primera division del trabajo. En In-
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glaterra y Alemania, los institutos metrologicos nacionales
establecieron secciones para los estandares de la radiacti-
vidad, liberando a los laboratorios de investigacion de esta
carga. Al mismo tiempo se acentud la distincién entre los
aspectos fisicos y quimicos de la nueva ciencia. En 1913,
por ejemplo, cuando Rutherford escribe su segunda mono-
grafia sobre el tema, senala que «estaria fuera de lugar,
en un tratado de fisica como éste, dar los detalles quimicos
del procesamiento de los residuos de mineral de uranio
[para extraer radio]» **. Durante la guerra, el departamento
de radiactividad del Instituto Kaiser-Wilhelm de quimica
de Berlin —el centro de estudio de la radiactividad mas
importante de Alemania— sera dividido en una seccién fi-
sica, dirigida por L. Meitner, y una seccién quimica dirigida
por O. Hahn.

Estas distinciones, sin embargo, nunca tuvieron mucho
sentido en el Instituto de Radio de Curie. Mientras la qui-
mica de la radiactividad devino para Rutherford un simple
medio para conseguir sus fines, y la distincién entre las
vertientes fisica y la quimica de la disciplina fue institu-
cionalizada en Berlin, en el laboratorio de Curie no existia
jerarquia alguna entre el desarrollo de instrumentos, las
técnicas quimicas de concentracién y la investigaciéon sobre
la fisica de las radiaciones. En el Institut du Radium, todo
ello estaba al servicio de la acumulacién y la purificacién,
bases tanto de la ciencia como de la industria de la ra-
diactividad. La metrologia del radio era un elemento clave
en este esquema, y Curie la control6 férreamente. Ante la
falta de un laboratorio de medidas nacional, Curie promovié
un «Service de Mesures» propio, que actué de hecho durante
anos como servicio nacional francés de medidas de la ra-
diactividad. Esta seccién del laboratorio naci6 de la necesidad
de controlar el contenido en radio de las sales comercializadas
en Francia, lo que nos lleva de nuevo al tema central del
articulo %.

4. Curie y la industria del radio: 1918-1934

La actitud de Curie hacia la industria del radio expe-
rimenté un cambio sustancial después de la Primera Guerra
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Mundial. Por un lado, Curie iba a extender y diversificar
sus contactos con las empresas productoras de radio, apro-
vechando para ello las relaciones establecidas durante la
contienda con C. Exbrayat, del Ministere de la Reconsti-
tution Industrielle. Pero al mismo tiempo Curie iba a ins-
tigar la creacion de su propio laboratorio industrial, como
parte integral de un futuro centro nacional para el estudio
de la radiactividad. Consideremos en primer lugar el la-
boratorio industrial.

La idea de crear un centro preparado para tratar grandes
cantidades de mineral radiactivo, le sobrevino a Curie a
poco de reanudar su actividad al frente del Instituto de
Radio, a finales de 1918. Los productores franceses de radio
(habia tres al empezar la guerra) habian dependido siempre
de las importaciones de mineral. Después de la guerra no
sélo debian afrontar la escasez de materia prima, sino tam-
bién la competencia de los productores norteamericanos, que
se habian hecho con el mercado. Esta situaciéon amenazaba
la continuidad de un soporte material y logistico crucial
para su instituto, y la reaccién de Curie no se hizo esperar.
En diciembre de 1918 Curie repitié los argumentos esgri-
midos en 1912 y cedi6é practicamente todo el radio en su
poder; un gramo, al instituto %. Pero temiendo que incluso
esta cantidad formidable pudiera revelarse insuficiente a
largo plazo, Curie redacté un ambicioso proyecto de am-
pliacién del instituto, en el que se argumentaba con fuerza
la necesidad de dotarlo con un laboratorio industrial propio.
Explotando sentimientos nacionalistas exacerbados por la
guerra, Curie pintaba una imagen patética del estado de la
radioterapia y la industria del radio en Francia. La ciencia
de la radiactividad, «<nacida en Francia, como resultado del
trabajo de investigadores franceses», prosperaba en otros
paises. Esta situacién s6lo podia remediarse con la cola-
boracién entre ciencia e industria, «més necesaria [en el do-
minio de la radiactividad] que en cualquier otro ambito».
La creacion de un laboratorio industrial aparecia como «un
elemento de progreso esencial en el estudio de los radioe-
lementos y sus aplicaciones» *’. En un informe elaborado
poco después se lee asimismo: «La creacion de un laboratorio
industrial es, en general, acorde con las tendencias actuales,
segun las cuales la Ciencia y sus aplicaciones deberan mar-
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char, de ahora en adelante, estrechamente unidas. [EI la-
boratorio Curie], por la naturaleza del trabajo que realiza,
que comporta el tratamiento de grandes cantidades de ma-
terias, debe disponer de medios de accién industriales, si
no quiere verse imposibilitado para cumplir su tarea» *,

Curie pensaba en un centro de caracteristicas bien de-
finidas: Un sitio en las afueras de Paris, con un taller para
tratamientos quimicos, hangares para el almacenamiento
de minerales, y un pequeno laboratorio de medidas. El centro
desarrollaria varias funciones: llevar a cabo los tratamientos
semi-industriales requeridos por las investigaciones del Ins-
tituto de Radio; mejorar las técnicas de extracciéon del radio,
a fin de explotar de forma mas eficiente los distintos mi-
nerales y contribuir al descenso de precios; producir nuevos
elementos radiactivos, especialmente los pertenecientes a
la familia del torio; estudiar nuevas aplicaciones industriales
del radio; y finalmente, proveer al instituto con 200 mg.
de cloruro de radio al ano *.

Durante los anos siguientes, Curie advocé sin cesar por
la creacién de un centro de estas caracteristicas, como parte
de su campana por un centro integrado para el estudio de
la radiactividad en Francia. En ningin lugar se ve esto
mas claramente que en las numerosas conferencias que
Curie pronuncié en los anos veinte, un material revelador
que ha sido en su mayor parte ignorado por historiadores
y bidgrafos. En ellas, Curie ofrece su visién de un centro
nacional al servicio de la investigacién, la educacién, la
terapia y la industria. Un componente esencial de este es-
quema seria un laboratorio preparado para tratar varios
centenares de kilos de material radiactivo. En Madrid, en
1919, Curie conté a los asistentes a un congreso de medicina
que «un laboratorio de fisica dotado con medios de accién
industriales es indispensable para el desarrollo de la técnica
de los radioelementos» *°. Curie solia justificar sus afirma-
ciones con un argumento histérico, recordando las precarias
condiciones en que habia tenido que descubrir el radio, y
observando que nunca habria llegado a prepararlo de no
contar con la ayuda de la industria. Este punto era inva-
riablemente ilustrado con imégenes del llamado «<hangar
del descubrimiento», el cobertizo de la Escuela de Fisica
y Quimica Industriales donde habian iniciado sus trabajos
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los Curie. Curie hizo un uso tremendamente efectista de estas
iméagenes durante su four americano, en 1921, con motivo
de la donacion de un gramo de radio por parte de las
«mujeres de Américar. En su discurso de recepcion de la
medalla William Gibbs, en la American Chemical Society,
Curie cont6 a su audiencia: «Voy a mostrarles ahora las
imAagenes de mi primer laboratorio, que era muy pobre y
primitivo. Las condiciones de trabajo son mejores en mi
nuevo laboratorio, y creo que mejorardn més aun después
del interés que su pais ha mostrado generosamente por
mi» [I may show you now the pictures of my first laboratory
which was very primitive and poor. The conditions of my
work have already improved in my new laboratory, and I
believe that they will be made more efficient by the interest
which your country has so generously proved to me]. Curie
describia la tarea de su laboratorio como «el estudio fisi-
co-quimico de los radioelementos», destacando también que
«para estudiar los radioelementos debemos fabricarlos».
Ningin otro de los centros que lideraban el estudio de la
radiactividad, con la posible excepcién del Instituto de Radio
de Viena, sigui6é esta politica *'.

Mientras promovia la creacién de su propio laboratorio
industrial, Curie no dejé de cultivar sus contactos con los
fabricantes de radio. Hasta la muerte de Armet de Lisle
en 1928, la relacion con su compania sigui6é siendo privile-
giada. Esta relacion era abiertamente comercial pero clara-
mente favorable para Curie, que pagaba por horas el uso
de la mano de obra y las instalaciones de Armet, y seguia
disponiendo de un taller-laboratorio en la fabrica 2. Curie
traté sin embargo con otras muchas companias, y no sélo
francesas. Aprovechando contactos creados durante la gue-
rra, Curie canaliz6 sus demandas a través del Comité mi-
litaire de Corps radio-actifs, que, en nombre de Curie,
pidi6 a los productores franceses que prestaran ayuda material
y logistica al Instituto. En estas peticiones se habla libremente
de un proyecto de «Institut National du Radium» 43, En 1924,
la Société Anonyme de traitements chimiques, perteneciente
a los Rotschild, ofreci6 a Curie, a través de su antiguo
colaborador A. Laborde, «los locales de nuestro laboratorio
de purificacién y fraccionamiento». Al ano siguiente la em-
presa trat6 200 kg. de uranato de sodio para Curie *. Otras
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empresas de las que se conservan signos de cooperacion
en los archivos del instituto Curie incluyen Minerais &
Metaux, la Société Frangaise d’Energie et de Radio-Chimie,
y la Société Miniére Industrielle Franco-Bresilienne *°.

Mientras que la relacién del laboratorio con estas com-
panias se reduce en su mayor parte al suministro de ma-
terias primas a un precio ventajoso, la relacién de Curie
con la Union Miniére du Haut-Katanga, la compania que
exploto los ricos depésitos de mineral de uranio del Congo
Belga y se hizo con el control del mercado internacional
en 1923, es mucho mas sustancial. Después de verificar las
primeras muestras de radio producidas por la Union Miniére,
en 1924, entre sesion y sesion del cuarto Congreso Solvay,
Curie negocié con el monopolio belga la produccion de una
serie de elementos radiactivos, especialmente los pertene-
cientes a la familia del actinio. Fiel a su politica de ama-
samiento, Curie destacaba que era «extremadamente
importante, desde un punto de vista cientifico, extraer estos
elementos en cantidad suficiente». La compania aportaria
el mineral y los medios de extraccion; Curie estudiaria los
productos y pondria a punto las técnicas de extraccién. El
acuerdo entre Curie y la Union Miniére prosperé hasta el
inicio de los afos treinta, cuando el hallazgo de nuevas
vetas de mineral de uranio rico en radio en Canada4, condujo
a una restructuraciéon del mercado internacional. A finales
de 1932, Curie habia llegado a un acuerdo con los productores
canadienses que garantizaba el suministro de fuentes ra-
diactivas *6.

A pesar de sus esfuerzos por diversificar y consolidar
sus apoyos industriales, el objetivo ultimo de Curie siguié
siendo la autosuficiencia. La necesidad de un laboratorio
independiente se hizo mas apremiante para Curie cuando
la empresa de Armet cambi6 de manos, a su muerte en
1928. Los nuevos propietarios condicionaron el mantener
su apoyo a las actividades cientificas de Curie, al uso pu-
blicitario de su nombre, lo que provoeé su indignacién. Con
la ayuda de G. Urbain, Curie llevé de nuevo su caso para
la creacion de un laboratorio industrial sin 4nimo de lucro
ante la Universidad de Paris y la Direction de I'Enseig-
nement Superior *’. Finalmente un «Laboratoire de gros
traitements» fue construido en Arcueil, cerca de Paris, don-
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de a partir de 1933 se llevaron a cabo tratamientos semi-
industriales .

5. La historiografia de la pureza

Para acabar me gustaria reflexionar brevemente sobre
el significado de lo anterior para nuestra comprensién de
la carrera de Curie y para la historiografia de la radiacti-
vidad. Paradéjicamente, desde que le fuera concedido su
primer premio Nobel en 1903, la estatura cientifica de Curie
ha sido cuestién de debate; las apreciaciones de su obra no
han dejado de oscilar entre la condescendencia y la hagio-
grafia. Los detractores de Curie se han preguntado mali-
ciosamente si tuvo ocasién, tras haber descubierto el radio,
«de usar su cabeza o sélo sus manos» *°. Por su parte, la
mayoria de bidgrafos ha sacado el maximo partido de sus
dos premios Nobel, pero no ha podido evitar medir los logros
de Curie segin el estandar de Rutherford, sin cuestionar
la peculiar manera de hacer radiactividad del fisico britanico.
A mi entender esta esquizofrenia historiografica se debe,
en gran parte, a que se ha obviado un elemento sustancial
de la actividad de Curie.

Parte de la culpa cabe achacarla a la propia Curie,
que devino gustosamente el prototipo de investigador puro,
entregado a la ciencia. El laboratorio es el escenario pri-
vilegiado de la abundante imagineria de Curie. La mayoria
de retratos la muestran sola, a lo sumo en compania de
algin colaborador, vestida con sencillez y rodeada de ins-
trumentos mas propios del siglo XIX que del XX: balanzas,
probetas, electrometros... Segiin uno de sus colaboradores,
«el laboratorio era para Curie un espacio unico de trabajo
y meditacion, aislado del mundo»; otro de ellos comparé
la atmésfera de su laboratorio a la de un convento *°. La
persistente actividad industrial de Curie contradice esta ima-
gen heroica que, sin embargo, Curie propagé a conciencia.
Su biografia de Pierre Curie, aparecida en 1923, contiene
la vivida descripcién del laboratorio original de la Escuela
de Fisica y Quimica Industriales, que ha sido acriticamente
adoptada por historiadores y bidgrafos. Las referencias de
Curie a la escasez de recursos, la falta de asistentes, la
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patética condicion del cobertizo donde trabajaban, la dureza
del trabajo (todo ello en un capitulo titulado «La lucha
por el equipamiento»), aunque sin duda basadas en vivencias
reales, tienen forzosamente que haber adquirido un nuevo
significado para ella con el paso del tiempo. Su exaltacién
de la entrega a la investigaciéon y de «la atmésfera de paz
y meditacién que es la verdadera atmésfera de un labo-
ratorio» se avienen mal con su campana por dotar al Instituto
de Radio con un laboratorio industrial, o sus tratos con
buen nimero de productores de radio %'. Es razonable pensar
que la situacién en que se encontraba a principios de los
afos veinte, con un nuevo instituto al que dotar con medios
de investigacién y un suministro estable de fuentes ra-
diactivas, afectara la manera en que present6 los anos de
descubrimiento %2

Por otro lado, Curie tenia sus razones para no airear
sus conexiones industriales, tan buenas como las que llevan
hoy a tantos investigadores a magnificar las suyas. Los con-
temporéaneos de Curie otorgaban a la ciencia un valor moral
y humano del que carecia, por lo general, la industria. La
biografia de Curie por su hija Eve, publicada en 1937 a
los tres anos de su muerte, rebosa de esos valores. En
una recensién del libro se describe la decisién de los Curie
de no patentar el procedimiento de extraccién del radio como
«la expresion inevitable de su caracter», una decisién que
«confiere a sus vidas una profundidad que nunca alcanzaré
una carrera comercial como la de Edison». Lo que Heilbron
y Seidel han descrito como la «prevencién del cientifico aca-
démico ante la obtencién de un interés personal a través
de sus descubrimientos o invenciones» era muy poderosa
entre los savants, y siguié siéndolo durante los anos treinta
«a pesar de la creciente integracién de la ciencia académica
y el desarrollo industrial» 5.

Los cientificos franceses del periodo de entreguerras en-
salzaron de manera casi rutinaria la investigacién desin-
teresada («désintéressée»), sinénimo de ciencia pura, en un
momento en que se debatia intensamente en Francia la re-
lacién entre ciencia y Estado. Curie participaba de este
sentir al considerar a los cientificos como buscadores de-
sinteresados de la verdad, cuyo trabajo beneficiaba a la hu-
manidad en formas dificiles de prever. El dinero no debiera
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constituir una preocupacién para estos ciudadanos en una
sociedad bien organizada, que se ocuparia de equiparlos y
mantenerlos. Entretanto, Curie podia recabar fondos y ase-
gurarse la colaboracion de la industria, sin traicionar el
espiritu de pureza y desinterés prevalente en la comunidad
cientifica francesa *. Espiritu que sobrevivié a la Segunda
Guerra Mundial: El director del Centre National de la Re-
cherche Scientifique senalaba en 1946 que «el sentido que
se da normalmente a los términos “investigacién pura” e
“investigacién aplicada” representa mas bien la oposicién
entre la investigacién desinteresada y aquella que no lo
es %5, Hasta los cientificos de izquierdas que promovieron
lo que T. Shinn ha llamado acertadamente el «sistema de
ciencia auténoma», hegemoénico en Francia desde el final
de la Segunda Guerra Mundial hasta los ochenta, no dejaron
de considerar su abierta relacién con la industria como
«problemética y un tanto deshonrosa» *.

La persistencia del ideal de una ciencia pura ha con-
tribuido pues a oscurecer la vertiente practica, aplicada e
industrial de la carrera de Curie. Tampoco contribuyé de-
masiado a su recuperacién el que la historia de la ciencia,
al consolidarse como disciplina académica en las universi-
dades americanas e inglesas después de la Segunda Guerra
Mundial, centrara su atencién en las innovaciones concep-
tuales y teéricas. A la preservacion de la imagen heroica
de Curie ha contribuido asi el que se asumiera la distincién
entre ciencia pura y aplicada, sin analizar su formacién his-
térica. Todo intento de valorar la figura de Curie en términos
de la dicotomia entre ciencia pura y aplicada debiera tener
en cuenta que esta relacién estaba siendo definida en Francia
durante el perfodo de entreguerras . La trayectoria de
Curie elude toda caracterizacién nitida, tanto de cientifica
aplicada o industrial como de cientifica pura. Mientras que
la ltima ha prevalecido, ambas traicionan la peculiar visién
plural de la radiactividad propugnada por Curie.

Notas

* Centre d'Estudis d'Historia de les Ciéncies, Universitat Autdnoma
de Barcelona, 08193 Bellaterra. Este articulo procede de una conferencia
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CBN, coleccién Pierre y Marie Curie, Biblioteca Nacional, Paris; OMC,
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