Atbor

Cartas botanicas en recuerdo
de Eladio Viniuela

Francisco Garecia Olmedo

Arbor CLXVIII, 662 (Febrero 2001), 209-222 pp.

Situarse a popa y contemplar la efimera estela
Invita a anudar el equipaje para el olvido
Y también a no llorar lo que no se gand en el emperio

A Margarita Salas

1

Al recibir la invitacién de escribir un articulo sobre el desarrollo
de la genética molecular de las plantas superiores en Espafia, acepté
sin dudarlo, antes de percatarme de la dificultad del encargo. Se trataba
de escribir en memoria de Eladio, mi siempre afiorado amigo, y era
natural que yo estuviera dispuesto a contribuir a tal homenaje. Esa
circunstancia tal vez ocult6 el problema de cubrir un drea de inves-
tigacién tan amplia y tan diversa en un tiempo y un espacio tan
limitados. A los que practicamos investigacién de secano nos tenian
bastante olvidados y ahora, cuando nos invitan, tenemos el reflejo
condicionado de aceptar en el acto, sin plena consciencia de a qué
nos comprometemos. Lo que sigue es una serie de recuerdos, notas
y reflexiones relacionadas con el mencionado tema, escritas mientras
buscaba cémo evitar mi fracaso. Las he plasmado en forma epistolar.
Espero que me las acepten en sustitucién del producto genuino.

Eladio sabia en qué consistia y respetaba la investigacién de «afo
y vez». Reconocia que, a igualdad de ingenio y esfuerzo, los resultados
tendian a ser menos jugosos, pero no menos respetables o utiles. Las
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investigaciones sobre las plantas en nuestro pais fueron siempre con-
sideradas de secano, si se juzga por la magnitud de los apoyos recibidos.
De aqui que, cuando uno ha cedido ya el testigo, sea una satisfaccién
observar el vigor actual de estos estudios entre nosotros.

Para empezar mi aventura, he desempolvado la edicién espafiola
de la «Quimica Biolégica» de H. R. Mahler y E. B. Cordes (Omega,
1971), uno de los libros que yo utilicé en tiempos como apoyo docente.
Después de tanto tiempo no me falla la memoria: el texto tiene ref-
erencias bibliogréficas al final de cada capitulo. Sélo tres de éstas
corresponden a trabajo hecho en Espafia y reflejado en revistas in-
ternacionales. Las tres, publicadas entre 1963 y 1965, llevan como
autores a Eladio Vifiuela, Margarita Salas y Alberto Sols, en distintos
6rdenes. En relaciéon con las plantas sélo aparece Manuel Losada, to-
davia como coautor de trabajos del grupo de D. I. Arnon, aunque si
encuentro cita de sus primeros trabajos en Espafia cuando consulto
otro libro de la misma época, Plant Biochemistry, de J. Bonner y J.
E. Varner (Academic Press, 1965). Se trata de un trabajo de 1965
—cofirmado con A. Paneque, J. M. Ramirez y F. F. del Campo— sobre
la reduccién del nitrito en la espinaca, un trabajo de los de «empujar
electrones», como alguien los llamaba entonces.

Estas investigaciones, que se ocupaban de la incidencia de la fo-
tosintesis sobre el metabolismo del nitrégeno en las plantas, eran de
absoluta vanguardia en la época y dieron lugar a un poderoso venero
que fluyé hacia cotas cada vez més reduccionistas, desde las espinacas
a las algas y los microorganismos. Y es que, bien pensado, para algunas
caracteristicas distintivas de una planta superior —la pared celular
o la capacidad fotosintética— siempre se encuentran modelos més sen-
cillos donde estudiarlas. La escuela de Losada ha brillado en los estudios
sobre el metabolismo del nitrégeno durante estas ultimas décadas y
ha confluido con otras tradiciones centradas en el lado bacteriano de
la fijacién simbiética del nitrégeno para ocupar una parcela bien definida
en la investigacion bioldgica esparfiola.

Si esta tradicion se desarrollaba por cauces estrictamente bioqui-
micos, ajenos a la herramienta genética, algo similar ocurria con la
mejora vegetal, que se atenia a unos métodos genéticos bien depurados,
sin necesidad de descender a lo molecular. Esta tradicién en Espana
se remonta a la década de los afios treinta, cuando Cruz Gallastegui
introdujo los maices hibridos, y ha sido dominada por la figura de
Enrique Sanchez-Monge. Dicho sea de paso, Gallastegui, que era ve-
terinario, fue mentor de mi admirado Miguel Odriozola, ingeniero agré-
nomo cuyas investigaciones sobre la genética de animales superiores
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—el caballo, el toro de lidia, el cerdo— merecieron admiracién y respeto
por parte de figuras como T. Dobzhansky, Sewall Wright o R. A. Fisher.
Yo relacioné a Eladio con Odriozola y atesoro en mi memoria —como
creo que lo hards tu, Margarita— las numerosas, largas, espléndidas
veladas que pasamos juntos.

Sanchez-Monge inicié su carrera como investigador en la Estacion
Experimental de Aula Dei, donde colaboré con Joe Hin Tjio, el mismo
que unos afios mds tarde determinaria de forma definitiva el nimero
de cromosomas del ser humano. Juntos obtuvieron el Triticale he-
xaploide, anfiploide de trigo tetraploide y centeno, que representa
la tnica especie vegetal obtenida experimentalmente que se cultiva
a una escala de miles de hectdreas. De mayor transcendencia para
nuestro pais fue la seleccién por Sanchez-Monge de la variedad de
cebada «Albacete» que, cuatro décadas después, sigue siendo la maés
sembrada en el secano espafiol y que se cultiva también en el norte
de Africa.

En Aula Dei se inici6 también una tradicién de investigaciones
sobre citogenética vegetal por el mismo Sanchez-Monge y por su sucesor
J. R. Lacadena. En este contexto, también debe mencionarse a Manuel
Alonso Pefia, agrénomo que fue desterrado a Cuenca por republicano,
donde con el tiempo llegaria a desempeiar la jefatura agrondémica
provincial. A pesar de sus ideas, discutia de Teologia con el famoso
Monsefnior Guerra Campos, obispo integrista donde los hubiera, y, los
dias de fiesta, ensefiaba la catedral a los turistas. A menudo, éstos
confundian su capa espafiola con la indumentaria eclesidstica y llegaban
a besarle la mano en sefial de respeto. Era un excelente botdnico y
genético formado en Alemania —habia coincidido con Odriozola en Ber-
lin— y subrepticiamente hacia experimentos en un solar del casco
urbano, hoy construido. El nos cedi6 un rico material genético sobre
el que ain hoy se investiga en nuestro laboratorio.

Estas eran mis referencias de partida; éste era el panorama que
se divisaba desde la peculiar institucién en la que me tocé iniciar mi
carrera cientifica, esencialmente como autodidacta. Del clima alienado
que imperaba en ella me salvaron dos personas admirables: el ya
mencionado Enrique Sanchez-Monge y mi tutor de tesis, Juan Santa
Maria, especialista en levaduras de prestigio internacional, quien ensefi6
Bioquimica con un carisma inigualable a muchas generaciones de agré-
nomos. De mis vivencias hablaré en la siguiente epistola, no porque
me parezcan madas importantes que las de otros —hace tiempo que
estoy preparado para el olvido— sino sencillamente porque son las
que cONozco Mmejor.
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2

Yo queria ser bioquimico, pero no tenia acceso al equipo mas in-
dispensable, a excepcién de un extendedor de placas cromatograficas
y de un colorimetro, y esta limitacién me llevé a intentar combinar
la bioquimica con la genética, a dejar que fueran las plantas las que
hicieran los experimentos. El primer gen que caractericé resulté ser
responsable de la esterificacion de esteroles libres en las fases finales
del desarrollo del grano de trigo. Viendo su distribucién en especies
préximas, llegué a la conclusién de que en la evolucién de éstas ocurria
un silenciamiento génico en loci redundantes. Entre los libros que
con frecuencia me regalaba Eladio estuvo, un tiempo después, uno de
Susumu Ohno, en el que hacia un magnifico tratamiento del significado
de la duplicacién génica en la evolucién. Las mencionadas observaciones,
que se extendieron a mds genes, asi como otras similares que se hicieron
mas tarde en especies de peces ciprinidos, tuvieron sus efimeros mo-
mentos de reconocimiento y estdn hoy justamente olvidadas, aunque
el fenémeno ha vuelto a suscitar interés —véase si no una resefia y
un trabajo recientemente aparecido en Science— y se ha confirmado
su importancia de forma mads directa al secuenciar el ADN de diversas
especies. No merecerian mencién alguna si no fuera por evocar las
circunstancias en que se hicieron.

Hacia afios que la institucién habia dejado de suscribirse a las
escasas revistas de la especialidad que habian poblado su biblioteca
por un tiempo. Parece que, un buen dia, el investigador que las de-
mandaba habia abandonado su laboratorio por la frontera, sin aviso
o tramite alguno, y, en consecuencia, la direccién habia cancelado las
suscripciones. Se rumoreaba que Santa Maria estaba suscrito perso-
nalmente a algunas de las revistas méds importantes, que recibia en
su domicilio, mientras Sanchez-Monge, que dirigia un instituto, tenia
una persona dedicada casi con exclusividad a pedir y clasificar separatas.
En su inmensa coleccién, a la que tenia generoso acceso, navegaba
yo con frecuencia, buscando un norte a mis experimentos.

El instituto en el que yo trabajaba se dedicaba oficialmente a los
trigos, pero alli no parecia que se hiciera genética de especie alguna.
En cambio, en el que oficialmente se debia mejorar el maiz, se investigaba
muy activamente en trigo hibrido bajo la direccién de Sanchez-Monge.
El castrado del trigo a mano se asemeja a la practica del yoga, se requiere
la misma paciencia y el mismo estado de &nimo: con unas pinzas se
eliminan las anteras de cada una de las espiguillas que componen una
espiga, la mente vuela hasta las nubes y uno tiene la sensaciéon de
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levitar. Recuerdo ese tiempo —en que, con su consentimiento y apoyo,
parasité el programa de Sanchez-Monge— como el que mds préximo
estuve a la experiencia mistica.

Poco antes de completar el estudio del primer gen, encontré en la
coleccién antes aludida una separata de la revista Nature en la que se
describia un gen de trigo y la adopté no sélo como «guia de viaje» sino
como manual de estilo: la segui casi al pie de la letra para escribir mi
trabajo. Cuando lo tuve listo, se lo ensefié a Sanchez-Monge y a Santa
Maria, quienes me animaron a enviarlo a la mencionada revista, donde
ambos habian publicado més de una vez. Creo recordar que fue Santa
Maria quien me dio la direccién editorial, ya que yo no conocia biblioteca
alguna que me diera acceso a la revista en cuestién.

Después de mads de treinta afios, éste sigue siendo el tnico trabajo
que me ha sido aceptado sin correccién u objecién alguna, asi como
el tnico del que he sido autor en solitario. Afios méds tarde, en una
recepcion en New Dehli —después de pasear por el jardin de la residencia
de Indira Ghandi— el presidente de la Academia de Ciencias de la
India, cuya tarjeta de visita enumeraba medio centenar de honores
por ambas caras, me presenté a Sir Ralph Riley, entonces asesor cien-
tifico del gobierno britdnico, y en la conversacién que siguié saqué a
relucir la historia de mi exitoso plagio literario, que no cientifico. Me
quedé sorprendido cuando mi interlocutor dio muestras de conocerlo muy
bien. Segin declard, no sélo era el autor de mi «guia» sino que habia
sido el evaluador de mi trabajo en nombre de Nature. Hace muy poco,
visitando una biblioteca, me entretuve en ver por primera vez mi trabajo
en las paginas de la revista —sélo lo conocia en separata— y pude
comprobar que entonces, como ahora, los trabajos con domicilio espafiol
en las paginas de dicha revista distaban mucho de formar legién.

Creo recordar que ese trabajo fue el primero que presenté a una
reunién de la Sociedad Espafiola de Bioquimica. Esta fue también la
primera ocasion en que fui presentado a Alberto Sols, luego lo seria
muchas veces a lo largo de los afios. Contigo y con Eladio, sus discipulos,
no me atreveria a hablar hasta un tiempo después. Por entonces en-
carnabais para mi a unos seres superiores que parecian saber de donde
venian y adonde iban.

3

Con la obtencién de una cdtedra en 1970 mejoré mi status social
pero no mi situaciéon real. El nuevo destino se reducia a poco mas
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que un aulario y unos laboratorios de précticas apenas dotados, ex-
cepcién hecha de una enciclopedia. Los pocos profesores que investi-
gaban, lo hacian en otros organismos. No existian despachos, excepto
los de direccién, y resulté insélito que yo solicitara uno, al tiempo
que la dedicacién exclusiva. Lo primero llegé antes que lo segundo.
Un dato cuantitativo retrata la situacion mejor que cualquier descrip-
cién: el edificio consumia entonces mil veces menos energia que en
la actualidad.

La tarea a realizar estaba muy clara; no asi los modelos a emular.
Nuestra experiencia americana —la de Pilar Carbonero y la mia—
era de muy dificil traduccion a las precarias condiciones que nos tocaron
en suerte y resulté inevitable que el naciente Centro de Biologia Mo-
lecular (CBM) acabara convirtiéndose en nuestra referencia. Mi trato
asiduo contigo y con Eladio empezé por aquellos tiempos en que se
gesté la idea del CBM y recuerdo bien muchas anécdotas que contradicen
la historia oficial que se ha impuesto, aunque no es éste el lugar de
desmentirla. E1 CBM era un modelo utépico y fuera de alcance, aunque
visitable. No nos hubiera servido de nada —no podiamos sofiar siquiera
con introducir en nuestro entorno las méds modestas de sus caracte-
risticas— a no ser por vuestra amistad y respeto.

Todos los problemas que abordamos en la década de los 70 lo fueron
con medios en extremo rudimentarios, que se reducian en esencia a
unos aparatos para electoforesis bidimensional que nos fabricabamos,
un invernadero en desuso y unos cientos de metros cuadrados de suelo
laborable. La investigacién experimental ha sido siempre el arte de
lo posible y, en nuestro caso, los medios limitaban seriamente a la
imaginacién. Aunque, asi descrito, el panorama pueda parecer desolado,
existian compensaciones —extinguidas en las circunstancias actuales—
que nos permitian sobrevivir y no ser del todo infelices. Por un lado
estaba el agudo sentido de progreso casi heroico que nos embargaba
siempre que conseguiamos cualquier mejora, aunque fuera nimia. Por
otro, el placer y la celebracién que entonces acompanaban a la aceptacion
de cualquier trabajo en Genetics o en los Proceedings of the National
Academy of Sciences.

Entre los temas que abordamos en esa década pueden mencionarse
los siguientes: péptidos vegetales activos frente a patdgenos de las
plantas; péptidos vegetales activos frente a insectos; mapas genéticos
y uso de marcadores en la transferencia de genes de resistencia desde
especies silvestres a cultivadas; silenciamiento de genes duplicados; y
variacién genética de la relacién dosis génica/cantidad de proteina,
incluido el fenémeno de compensacién de dosis génica en plantas. Con
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todas las salvedades, hoy describiriamos como proteo-genémica la apro-
ximacién experimental que dominaba en estos estudios.

Hacia el final de la década empezd a resultar evidente que se
estaban desarrollando nuevas formas mucho més adecuadas para en-
frentar este tipo de investigacién y que no tendriamos mds opcién
que reconvertirnos si queriamos seguir adelante. Eramos reacios —como
recordards, Margarita— a empezar de nuevo y nos daban miedo los
problemas précticos de obtener un equipamiento sofisticado del que
careciamos por completo y para el que nos iba a costar trabajo obtener
los recursos necesarios.

4

Como también recordards, nos refugiamos en el CBM durante unos
meses antes de emprender la nueva aventura. Volver a empezar —a
la edad que muchos terminan su periodo dlgido como investigadores—
produce sentimientos encontrados, una sensaciéon de rejuvenecimiento
junto a la de no estar a la altura de las circunstancias. Pilar se involucré
en el proyecto del virus de la peste porcina africana y luego pasaria
un tiempo en Cold Spring Harbor, donde, entre otras aventuras, conocid
a su idolo Barbara McClintock. Yo fui usuario del despacho de Ochoa,
donde pasé largas horas leyendo e incluso durmiendo la siesta en su
amplio sofd, y aprendi los arcanos de la traduccién in vitro con José
Manuel Sierra, para luego irme a Gante, donde aprenderia a trans-
formar plantas antes de que se hubiera logrado la expresién de ningtn
gen fordneo en ellas.

En 1983, al tiempo que publicamos en EMBO J. los primeros re-
sultados de nuestra nueva etapa, nos aceptaron en Nature los tltimos
de la anterior, que se referian precisamente a la transferencia —me-
diante trucos in planta— de un gen de resistencia al «mal de pie»
desde una especie silvestre al trigo. Dicha enfermedad, causada por
el hongo Pseudocercosporella herpotricoides, causa graves pérdidas de
cosecha en muchas regiones trigueras del mundo. El gen que carac-
terizamos sigue siendo el unico que confiere tal resistencia y se usa
en muchos programas de mejora. La publicacién fue resefiada en di-
versas revistas de divulgacién y atn hoy se suele aludir a ella sin
citar a los autores, tal como hacia una reciente editorial de Nature.
Fue un fin de fiesta digno.

Como puede verse, al principio de la década de los 80, no nos
cupo méas que cambiar deprisa para poder seguir en el mismo tajo.
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Y asi desembocamos en la ingenieria genética de plantas. Por esas
fechas hubo ademds una gran afluencia de investigadores procedentes
de otras dreas hacia lo vegetal. Dentro de esta corriente se identifica
el grupo del CSIC Barcelona, que empieza a publicar sobre proteinas
de endospermo de maiz hacia 1984. Entre los autores de esos primeros
trabajos —J. Palau, P. Puigdoménech, M. Pagés, S. Prat, M. D.Ludevid,
J. A. Martinez Izquierdo, J. Cortadas (qepd)— estaban los principales
responsables del vigor actual que estos estudios han alcanzado en el
CID-CSIC de Barcelona bajo la gestién de Pere Puigdomenech: de las
proteinas de reserva a la embriologia vegetal, la respuesta a la sequia,
la genémica y la cartografia genética, los mecanismos de accién hormonal
y muchas otras cuestiones.

En nuestro entorno inmediato, lo que nos involucré inicialmente
a dos investigadores al principio de la década, acab6é implicando a
casi un centenar de personas al final de ella, cuando en 1987 se consolido
lo que luego se llamaria Departamento de Biotecnologia de la Uni-
versidad Politécnica de Madrid. La ingenieria genética era ya herra-
mienta comun en varios de los cinco departamentos que se fusionaron
en el nuevo: Bioquimica y Biologia Molecular de la Escuela de Ingenieros
de Montes, Bioquimica y Biologia Molecular, Microbiologia, Genética
y Mejora Vegetal y Patologia Vegetal de la de Ingenieros Agrénomos.

Al final de la década, el departamento estaba razonablemente equi-
pado para el trabajo que realizdbamos, aunque muy por debajo de
otros laboratorios nacionales. Habiamos olvidado ya los tiempos en
que recicldbamos los tubos Eppendorf y los tips de pipeta del CBM
y teniamos que regenerar las plantas transformadas sobre los bancos
del laboratorio, sin control de luz, humedad o temperatura. Ademads,
nos parecia mentira que hubiéramos empezado a vender tecnologia
en el mercado internacional (primera cesién de derechos de patente
y licencia exclusiva en '1989) o que en nuestro nuevo departamento
pudieran convivir, en un momento dado, investigadores de Estados
Unidos, varios paises hispano-americanos, Australia, Reino Unido, Ho-
landa, Rusia, Suiza, Italia y el Magreb.

A mediados de la década se inici6 el proyecto del Centro Nacional
de Biotecnologia (CNB), que incluia una divisién de plantas, cuya di-
reccién durante un periodo fundacional (1986-1993) recay6é en Pilar
Carbonero, para luego ser sucedida por Javier Paz-Ares. En los la-
boratorios verdes del CNB, en los que trabajan unas 60 personas, se
investiga sobre factores transcripcionales, estrés abiético, interaccion
patégeno-planta, virologia, biologia del desarrollo y gendémica, entre
otras lineas.
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El dltimo nicleo numéricamente importante de genética molecular
de plantas se inaugura en Valencia en 1995. Se trata del Instituto
de Biologia Molecular y Celular de Plantas (IBMCP), que resulta de
la confluencia intelectual de Vicente Conejero y José Pio Beltrdan ,
junto con la cooperacién institucional entre la Universidad Politécnica
de Valencia y el CSIC. Los estudios sobre interaccién patégeno-planta
del primero y los de cardcter fisiolgico del segundo habian desembocado
en un abordaje de genética molecular al principio de la década de
los 90. De la vitalidad del IBMCP da una idea el hecho de que se
haya pasado de 75 personas en 1994 a 175 personas en la actualidad.
La lista de lineas de trabajo de este instituto es muy extensa y cubre
practicamente todas las vertientes actuales de la especialidad.

El panorama de la genética molecular de plantas en nuestro pais
no se restringe a los centros antes mencionados sino que afortuna-
damente abarca a numerosos laboratorios distribuidos por todo el mapa.
En la siguiente carta trataré de reflejar la rica variedad que esto
representa.

5

Estoy seguro que tu, que llevas afos conviviendo con un fago, eres
plenamente consciente del grado de babelizacién a que ha llegado el
lenguaje biolégico. Yo empiezo a no entender una buena parte de lo
que se comunica en los congresos y reuniones cientificas. Tuve que
hacer un esfuerzo especial en la dltima a la que asisti: la V Reunién
de Biologia Molecular de Plantas, que se celebré hace unos meses en
Alicante. Presidia un jurado que debia dirimir unos premios a las
mejores comunicaciones y no pude distraerme ni un segundo. Usaré
las actas de dicha reunién como guia o apoyo en el safari comentado
que sigue. La reunién estuvo coordinada por J. L. Micol, un especialista
en biologia del desarrollo que se ha interesado recientemente por las
plantas. '

La idea de esta serie de reuniones fue de Gregorio Nicolds, quien
ya empez6 en los afios 80 a abordar la fisiologia vegetal en su aspecto
molecular. La primera tuvo lugar en Salamanca en 1991 y fue co-or-
ganizada con B. Sabater. Suelen coincidir en estos saraos tanto in-
vestigadores vinculados a la Bioquimica y Biologia Molecular como
militantes de la Fisiologia Vegetal. Apenas medio centenar de comu-
nicaciones se presentaron en la I Reunién, mientras que en la V lo
han sido casi dos centenares. Unos 70 grupos de investigacién estuvieron
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representados y unos 450 nombres figuraban al final de las actas.
Por supuesto, la lista no incluye a todos los que forman parte del
colectivo nacional, que es de casi un millar de miembros, y entre los
laboratorios representados faltaban algunos ciertamente importantes.
Finalmente, algunas comunicaciones eran de jévenes investigadores
integrados en grupos extranjeros.

La reunién de Alicante se organizé en diversas sesiones bajo los
siguientes conceptos: regulacién de la expresién génica; desarrollo; me-
tabolismo; estrés abiético; estrés bidtico; y fitopatégenos. Seguiré ese
orden en los breves comentarios que siguen.

Regulacion de la expresion génica.—El primer factor de transcripcién
de plantas fue descrito por J. Paz-Ares hace unos afios en el Instituto
Max Planck de Colonia (Alemania). Este investigador coordina un con-
sorcio europeo de tres decenas de grupos que ha abordado la descripcién
sistemdtica de los factores de transcripcién de Arabidopsis. Entre las
comunicaciones presentadas, cuatro tenian que ver con transcripcién
y las restantes estaban relacionadas con transposicion, regulacién por
etileno y procesamiento de RNA en cloroplastos, respectivamente.

Desarrollo.—Los estudios sobre biologia del desarrollo vegetal en
nuestro pais fueron iniciados, después de sendas estancias fordneas,
por J. M. Martinez Zapater en Madrid (INIA) y por J. P. Beltran en
Valencia. Se presentaron nueve comunicaciones orales, dos de las cuales
correspondian a jévenes post-doctorales en laboratorios extranjeros.

Metabolismo.—La aplicacién de la ingenieria genética a la resolucién
de los problemas tradicionales de la bioquimica y la fisiologia vegetal
estd dando sus frutos en forma de una variada gama de trabajos
sobre enzimas, hormonas, acumulacién de sustancias de reserva, me-
tabolitos secundarios, etc. Esta parcela ha de salir muy revitalizada
—no sélo en Espafia sino también a escala global— con los recientes
avances en genémica. Hay que sefialar que el estudio del metabolismo
del nitrégeno ha atraido a un alto ntimero de laboratorios que suelen
reunirse separadamente y estdn poco representados en las reuniones
de plantas.

Estrés abidtico.—La decana de este tipo de estudios es Monserrat
Pagés, quien lleva dos décadas investigando aspectos relevantes de
la respuesta de las plantas a la sequia. Merece también mencionarse
la aportacién al conocimiento de la tolerancia de las plantas a la sa-
linidad que ha supuesto el desembarco verde de especialistas en le-
vaduras interesados en el transporte idnico. Las investigaciones de
R. Serrano (IBMCP) son un buen exponente de esta tendencia, muy
bien representada en nuestra comunidad cientifica.
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Estrés bictico.—V. Conejero lleva casi tres décadas interesdndose
por el estrés causado en las plantas por organismos foraneos y son
muchos los laboratorios que en la actualidad se ocupan de las inte-
racciones de las plantas con viroides, virus, bacterias, hongos, nema-
todos, insectos y otros organismos adversos a los cultivos

Fitopatogenos.—El estudio de los organismos fitopatégenos en si
centra el interés de un numero reducido de grupos con proyeccion
internacional. Varios equipos involucrados en el estudio de viroides y
virus, asi como los muy pocos centrados en bacterias y hongos enlazan
con el corpus representado por la Sociedad Espainola de Fitopatologia.

Naturalmente, parte de lo que se hace no se encuadra en los apar-
tados anteriores y, por otra parte, una resefia como ésta tiene que
ser deliberadamente injusta, marcada por el sesgo subjetivo del que
la escribe y plagada de omisiones debidas a su flaca memoria y a su
perversidad. Asi debe ser. Como verds, en la carta siguiente acabaré
de perderme.

6

Tenia pensado pasarme unas tardes visitando el Science Citation
Index, ese espejo de Narciso que tanto frecuentan algunos. Las premuras
con que escribo estas lineas no me permiten cumplir dicho plan, por
lo que no podré revestir mis conclusiones de la aparente objetividad
de lo falsamente cientifico. En esta dltima carta pretendo expresarte
mis ideas extraviadas sobre la apreciacién de la ciencia por los propios
cientificos y resumirte mis opiniones globales sobre el presente y futuro
de la investigacién botdnica en nuestro pais.

Todavia recuerdo cuando la mayor parte de la ciencia que se hacia
en Espafia se publicaba en revistas institucionales espafiolas. Trabajos
excelentes compartian el espacio impreso con aportaciones triviales y
la comunidad cientifica —tanto la nacional como la internacional—
tenia que apanarse para separar el grano de la paja. Luego empezo
a imponerse la publicacién en lengua inglesa, sin importar mucho la
naturaleza de la revista donde se hiciera.

Asi por ejemplo, en la rdpida expansién universitaria de los afos
70, uno de los decanos-comisarios que se reclutaban al crear nuevas
facultades se ufanaba de haber nombrado encargado de cdtedra a al-
guien que tenia «tres trabajos en inglés». Luego resulté que ninguno
de esos trabajos tenian que ver con la disciplina correspondiente. Ese
mismo decano impidié a los primeros profesores que llegaron al centro
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subscribirse a las revistas cientificas de sus respectivas especialidades
porque él ya se habia gastado el presupuesto en comprar «todo lo de
Harvard». Al cabo de unos meses llegaron unas cajas que contenian
preciosas ediciones de Séfocles, Esquilo, y otros autores cldsicos pu-
blicadas en inglés por Harvard University Press.

Pronto se pasé a valorar sélo lo publicado en revistas contenidas
en el Current Contents, esa biblioteca para pobres que tantos servicios
nos presté. En esa época yo ayudé a colegas de las mds diversas
disciplinas a poner sus trabajos cientificos en inglés, una tarea no
muy distinta de la del actor, por lo que tiene de asumir personalidades
distintas a la propia. Esto me resultaba muy gratificante. Mi mayor
éxito fue con un trabajo sobre los mitos religiosos en la pintura rupestre:
su autor proclamé publicamente que la versién inglesa era muy superior
a la espanola.

Yo le solia dar a Eladio algunos de mis manuscritos para que me
hiciera sugerencias y él también me pasaba a veces los suyos con el
mismo fin. T4 no lo lacias, Margarita, pero, en cualquier caso, nunca
hubiera podido estar a la altura de tu ritmo de publicacién que era,
ya entonces, trepidante. Eladio solia hacerme bastante caso, lo que
me resultaba de gran estimulo. En particular, incluyé varias sugerencias
mias —una de ellas tachada luego por Ochoa, que la consideré demasiado
indiscreta— en el ensayo que escribié por invitacién de Garfield cuando
el trabajo sobre la electroforesis con SDS fue seleccionado como citation
classic.

Antes de la ocasién referida, el nombre de Eladio ya habia aparecido
en una de esas recopilaciones que publicaba Garfield en el Current
Contents. Segun creo recordar, su nombre era el tnico domiciliado en
Espafia que figuraba en una lista de los mil autores més citados de
cualquier disciplina en todo el mundo durante una década. Su trabajo
maés popular era, en efecto, el ya aludido, pero el resto de sus trabajos
también habian recibido un alto nimero de citas. Resulta obvio decir
que la obra de Eladio era ya mucho més importante que su idea
feliz y oportuna sobre la electroforesis y que él mismo suponia mucho
maéds que sus publicaciones tomadas de una en una. Eladio era sobre
todo su creatividad al plantear grandes avenidas que transitar, era
su vocacién de abordar problemas dificiles y relevantes, junto a su
disponibilidad para correr los riesgos consiguientes, era la congruen-
cia de toda su obra y era su visién del futuro. El niimero de veces
que sus trabajos fueron citados no nos cuenta en absoluto quien
era Eladio, por digno de ser tenido en cuenta que sea este dato
numérico.
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Todos los cambiantes criterios de calidad cientifica han sido ex-
traordinariamente tutiles para que el pais pudiera empezar a aproxi-
marse a lo que tiene que ser. En la sabia aplicacién de estos criterios
ha estado en parte el secreto de nuestro progreso. Sin embargo, ha
llegado la hora de no confundir el recipiente con el contenido o la
calidad de la obra con el ntimero de espectadores. El indice de audiencia
debe ser tenido en cuenta, pero usado sin mesura tiene consecuencias
deletéreas que todos podemos comprobar con sélo apretar un botén.
Alguien con criterio tiene que examinar el contenido de las obras de
Corin Tellado, de Valente, de Pérez Reverte o de Joyce si quiere saber
lo que significan para la literatura y para la sociedad. Cuando en
Espafia ha dejado de crecer exponencialmente la actividad investigadora,
va siendo hora de primar el juicio maduro sobre la pueril y alocada
aplicacion de criterios falsamente cuantitativos. Valente y Corin Tellado
pertenecen a «universos de citacién distintos», los conjuntos de sus
lectores quiero creer que no se solapan, su valor literario y social
nada tiene que ver con cudntos lean o citen a cada uno.

Como sabes, Margarita, hace unos meses se sometieron unas decenas
de nombres espafoles a evaluacién por parte de varios cientos de sus
colegas europeos. Las conclusiones que pude sacar de los resultados
de esa encuesta-votacién son en esencia tres: a) no estamos realmente
donde creemos estar; b) hay que pelear duramente por que nos re-
conozcan donde estamos realmente; c¢) la valoracién de la obra cientifica
implica algo mas que constatar en qué revistas se public6 o cuantas
citas acumulé.

Si algtn malicioso piensa que hago estas reflexiones por razones
interesadas, debo decir que los departamentos que se dedican a lo
vegetal en las universidades politécnicas salen en cabeza de la inves-
tigacion biomédica universitaria en un reciente estudio bibliométrico
publicado en el Boletin de la SEBBM. He hecho la anterior digresién
porque debo fundamentar ahora una mala noticia, después de haber
dado la buena nueva de que la genética molecular de plantas ha hecho
progresos notables y en la actualidad goza de buena salud. La mala
noticia es que vamos a perder de nuevo el tren de un momento a
otro. Las alusiones a la obra de Eladio no las he incluido sélo porque
estas lineas estén escritas en su homenaje sino porque las cualidades
que él encarné resultan esenciales para enfrentar el reto que acabo
de enunciar.

En el ambito botdnico, como en otras vertientes de los estudios
biolégicos, se ha pasado bruscamente de una investigacién guiada por
las hipétesis a una concepcién de dicha actividad dominada por las
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grandes plataformas de generacion de datos. Mientras estd ocurriendo
este cambio radical, la administracién cientifica espafiola estd distraida
maquillando las estadisticas y parece carecer en su seno de una visién
certera de los cambios que estdn ocurriendo y de cémo adaptarnos a
ellos. La comunidad cientifica vive una fragmentacién considerable —la
mas extrema de Europa, con un tamafio medio de los grupos realmente
ridiculo— que estd condicionada por el marco legal y estructural, asi
como por el frenazo que nuestro desarrollo cientifico ha sufrido en
los tdltimos afios. No sélo no encuentran puesto de trabajo cientificos
ya plenamente formados sino que la alarma ha cundido y, ante la
inexistencia de una carrera cientifica, cada vez menos jovenes eligen
dedicarse a la investigacién.

En esta coyuntura resulta dificil emprender trayectorias a largo
plazo que, por su ambicién, comporten un riesgo cierto de fracasar y
que requieran infraestructuras modernas, asi como equipos humanos
grandes y diversificados. El futuro requiere que nos integremos en
foros de los que estamos siendo excluidos rapidamente. Los nuevos
tiempos requieren j6venes que, como Eladio en su dia, tengan visién
de futuro, espiritu de lucha, ambicién y disposicién para el riesgo,
que no sélo sean buenos secundadores del juego que crean otros sino
que sean ellos mismos creadores de juego capaces de encabezar ini-
ciativas internacionales. La genética molecular de plantas se encuentra
claramente en esta situacién y las circunstancias no favorecen los cam-
bios necesarios.

En 1852, Franz Unger, que era profesor de Mendel, publicé en la
prensa vienesa, de forma andnima, diecisiete «Cartas Boténicas» en
las que exponia ideas tan heterodoxas que, una vez identificado como
autor por el director del periédico oficial catélico, hicieron peligrar su
puesto y le valieron una feroz campafa en contra, en la que fue acusado
de agnostico, socialista y pagano. Espero que, aunque se presenten
bajo el mismo titulo, estas modestas lineas no suscitardn las mismas
iras que las que escribié Unger y que, en cambio, serdn tomadas con
el mismo humor con que han sido escritas. A Eladio le hubiera gustado
que hubiera habido tomate.
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