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Como estructura complementaria y solidaria del conjunto arqui-
tecténico, el revestimiento decorativo pintado adquiere un caricter es-
pecifico, dotado de valores y significados particulares, que lo distinguen
de otras formas de arte pictérico. En una primera acepcidn, el reves-
timiento mural consiste en un soporte que da uniformidad a la superficie
mas o menos regular del muro, recubierto posteriormente de compo-
siciones decorativas pintadas mediante pigmentos mezclados con un
aglutinante; dicho soporte permite aplicar, fijar y, eventualmente, pro-
teger los colores (pintura al fresco).

En términos generales, el soporte pictérico, es decir, el revestimiento
del muro sobre el que se lleva a cabo la pintura, suele estar constituido
por dos estratos de mortero, cada uno de los cuales puede estar aplicado
a su vez en varias capas’. El primero de ellos, cominmente denominado
con el término italiano arriccio, estd destinado a igualar la superficie
del muro®y es de constitucién relativamente grosera, mientras que el
segundo estrato, denominado intonaco, esté conformado por una o varias
capas mads finas y cuidadas, la dltima de las cuales estd destinada a
recibir el color’; en nuestro idioma dichos términos corresponderian,
no sin matices, a los de enfoscado y enlucido respectivamente.

No obstante, la cuestién primordial, cuando nos enfrentamos a la
conservacién de los revestimientos pintados, es el conocimiento exacto
de la técnica pictérica presente (v. Anexo), ya que los diferentes fené-
menos de deterioro vienen determinados por el grado de complejidad
de la técnica de ejecucién que determina, a su vez, la metodologia a
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seguir para su conservacion. Asi, en igualdad de condiciones ambientales,
la pintura al fresco presenta una notable resistencia respecto a las
técnicas pictdricas realizadas en seco debido a la ausencia de materiales
orgéanicos corruptibles en su composicién y a la compacidad de la materia
pictérica que, aunque heterogénea en su composicién, nos permite hablar
de uniformidad material.

Agentes patogenos y patologia

El deterioro de los materiales es un proceso natural y progresivo
confirmado por la consideracién de que la existencia de nuestro universo
estd acompafnada, y condicionada, por fenémenos que se manifiestan
a través de la mutacién de valores en las magnitudes fisicas que, en
cada caso, consideremos representativas de las condiciones en las que
se encuentra un objeto determinado en un momento determinado; algo
que podriamos definir como transformaciones termodindmicas. Dichas
transformaciones son la consecuencia del desequilibrio que se manifiesta
entre el sistema y el medio* cada vez que una o m&s magnitudes
fisicas, representativas del estado de uno u otro, asumen valores distintos
en ambas entidades. Por otra parte, cada mutacién deja necesariamente
en el sistema, en el medio o en ambos, la huella de una lesién tanto
més importante cuanto mayor sea el desequilibrio provocado por la
transformacién y, consiguientemente, cuanto méds rdapida sea ésta; se
deduce, por tanto, que a menor velocidad de transformacién corresponde
un menor grado de reversibilidad y una menor entidad de las huellas
dejadas por la misma. .

En el caso que nos ocupa, las transformaciones més frecuentes y
daiiinas, por la magnitud de sus consecuencias, se concretan en la trans-
ferencia de calor del sistema al medio, o viceversa, acompanada del in-
tercambio de masas de agua en fase liquida o vapor; dicha transferencia
de agua estd en el origen de la sucesiva manifestacién de otros fenémenos
fisicos, quimicos o bioldgicos, los cuales tienen lugar cuando desaparece
la actividad térmica capaz de determinar la actividad del agua.

Exceptuando algunos procesos en los que hay que buscar la causa
del deterioro en fenémenos puramente mecénicos, eléctricos o de in-
tercambio de energia radiante, el esquema termodindmico sugerido es
aplicable de forma general y nos permite concluir que todo proceso
de deterioro podria detenerse si se alcanzara un perfecto equilibrio
termodindmico entre objeto a conservar y ambiente de conservacion,
ello nos marca, por otra parte, la pauta concreta de un criterio general,
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el de la conservacion preventiva, basado en la posibilidad real de moderar
los procesos de deterioro mediante procedimientos capaces de reducir
la magnitud de los desequilibrios entre objeto y ambiente.

La clasificacién esquematica de los factores de deterioro en tres
grandes categorias, fisicos, quimicos y biolégicos, segin la naturaleza
de los fenémenos que en cada caso resulten determinantes en el inicio
y posterior evolucién del deterioro, facilita la interpretacién global de
los distintos fenémenos presentes y la comprensién de sus mecanismos
evolutivos. En cualquier caso, resulta de gran utilidad para poner de
manifiesto tanto el modo en que cada categoria de causas interviene
en funcién de las demds, como la forma en que desarrollan su propia
accién respecto a la naturaleza y propiedades del sistema, y el modo
en que tales causas pueden asociarse a las propiedades del ambiente
de conservacién, es decir, a las caracteristicas del medio.

Causas fisicas de deterioro

En general, las causas de cardcter mecdnico accidental son las mas
variadas y, por su naturaleza, dificilmente predecibles, excepcién hecha
de los dafios debidos a desequilibrios estdticos de la estructura ar-
quitectonica. No obstante, también han de tomarse en consideracién
las causas mecénicas debidas a determinadas condiciones del medio,
en especial las que dependen de la dindmica de los movimientos del
aire, ya sea de forma directa —erosi6n eélica— o indirecta, mediante
la activacién de procesos fisicos y quimicos favorecidos por cambios
térmicos por conveccién o evaporacion. Asi mismo, entre las causas
mecénicas de deterioro hay que afadir las vibraciones inducidas que
se propagan por via sélida o aérea.

Otro grupo de agentes patdgenos, cuyos efectos se manifiestan con
intercambio de calor, cambios de fase y transferencia de agua, son los
de tipo térmico y estan ligados a las propiedades del ambiente —del
medio—, las caracteristicas climdticas y meteorolégicas del lugar, la
presencia, comprobada o presumible, de fuentes de calor y humedad,
o la presencia de agua en cualquiera de sus fases de agregacién. Dentro
de las causas térmicas de deterioro incluimos la absorcidn de energia
radiante, cuyos dafios podemos atribuir en la mayoria de los casos a
la radiacién solar y, eventualmente, a la luz artificial.

No obstante, el efecto de la absorcién de energia puede no ser
puramente térmico, sino relacionado con la naturaleza y propiedades
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de la energia absorbida; de hecho, podemos considerar més peligrosas
las radiaciones de menor longitud de onda.

Causas quimicas de deterioro

Se pueden atribuir, practicamente en todos los casos, a la accién
de los contaminantes, compuestos que reaccionan con los materiales
constitutivos de la obra, a la que llegan por via acuosa o aérea. En
cualquier caso, la transferencia del contaminante desde la atmésfera
hasta la superficie de la obra, y de ésta a su interior, utiliza el agua
como principal vehiculo de acceso; de ahi la importancia del conocimiento
y control de las condiciones termohigrométricas del medio, ya que son
factor determinante de la actividad de origen quimico y, por tanto, de
los dafios y alteraciones que ésta provoca.

Se ha verificado claramente que los compuestos més peligrosos para
la estabilidad del sistema en cuestién son aquéllos producidos por la
accién humana, con independencia de las condiciones fisicas ambientales
o hechos de origen biolégico. Este grupo de contaminantes artificiales
estd constituido por productos liberados en procesos activados por el
hombre, en particular los procesos de combustién; entre dichos con-
taminantes destacan el anhidrido sulfuroso y anhidrido carbénico, el
amoniaco y los éxidos de carbono y de nitrégeno. A ello hemos de anadir
la accién de contaminantes naturales, tales como el oxigeno, el agua en
fase liquida y vapor, el anhidrido carbénico o los aerosoles naturales.

Con frecuencia, la formacién de depésitos superficiales se debe a
la deposicién de polvos contaminantes, de origen natural o artificial,
cuya reactividad quimica resulta, por lo general, menos lesiva para
la obra que en los casos precedentes; sin embargo, las alteraciones
crométicas que la deposicion de estos polvos produce en el conjunto
pueden dificultar su lectura notablemente.

Causas bioldogicas

Esta categoria comprende las causas de deterioro originadas por
la colonizacién y desarrollo de microorganismos (hongos, bacterias) cuyo
ciclo vital interfiere con los materiales constitutivos del sistema. Sin
embargo, el desarrollo de colonias biolégicas depende en gran medida
de las condiciones fisicas ambientales, en particular, y una vez mas,
de la temperatura y la humedad relativa del aire.
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Légicamente, entre los factores biolégicos lesivos incluimos algunos
organismos de orden superior, en particular la flora vascular.

Diagnéstico preliminar de alteraciones

Una vez esbozada la principal serie de factores desencadenantes
del deterioro, es interesante hacer referencia, siquiera sea a grandes
rasgos, de aquéllas manifestaciones representativas del mismo que nos
permiten, mediante un simple examen organoléptico, una primera apro-
ximacion a la naturaleza de los problemas presentes en la obra y la
valoracién de su estado de conservacion.

Como hemos visto, las huellas del deterioro detectables a simple
vista en la superficie de la obra son el resultado de procesos fisico-
quimicos iniciados y favorecidos por la accién de la humedad y los
cambios de temperatura en el medio y, por ende, en el sistema.

Las alteraciones mds comunes que comprometen con desigual in-
tensidad la superficie de los revestimientos con decoracién pictérica,
se reducen, simplificando mucho, a la pulverulencia, la exfoliacién y
las manchas. De ellas, la pulverulencia o rotura micrométrica de la
pelicula superficial, es el fenémeno més devastador, por cuanto el ma-
terial reducido a polvo es practicamente irrecuperable. Su presencia
suele estar asociada a las tensiones disruptivas que provoca la re-
cristalizacion de ciertas sales solubles en las paredes de los poros su-
perficiales. No obstante, esta alteracion también es comin en los colores
que, por ser poco agregados, llevan un alto porcentaje de carga o arcilla
y se han aplicado sobre enlucidos poco coherentes. Dadas las dimensiones
micrométricas del polvillo es frecuente que este tipo de alteracién sélo
sea visible con luz rasante.

La exfoliacion, el levantamiento de ldminas de mayor o menor ta-
mafo que tiene lugar sobre el enlucido, presenta diferentes caracte-
risticas segin la técnica pictérica en juego y el tipo de pigmentos
utilizado; asi, esta alteracién es frecuente cuando la técnica implica
enlucidos relativamente pulidos —pintura a la cal—, donde las pin-
celadas resultan més corpéreas, o cuando en los temples se utilizan
pigmentos con un alto contenido en arcilla —tierra verde y amarilla—;
en este caso, los continuos cambios de volumen por absorcién y desorciéon
de agua culminan con la separacion de estos pigmentos de la superficie,
mas rigida, del soporte.

En cuanto a las manchas, las mas frecuentes son las producidas
por la alteracién tanto de los aglutinantes orgédnicos de los pigmentos,
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como de ciertos productos orgdnicos utilizados como fijadores o «pro-
tectores» durante anteriores intervenciones. También son muy comunes
las alteraciones cromadticas de naturaleza bioldgica, ya se trate de la
presencia de colonias fingicas, bacterianas o de microorganismos capaces
de poner en marcha complejos mecanismos bioquimicos de deterioro.

Merecen especial mencién las alteraciones cromaéticas debidas a la
transformaciéon quimica de algunos pigmentos, bien por contacto con
el oxigeno atmosférico, caso del albayalde (carbonato de plomo blanco)
que se transforma en biéxido de plomo de tonalidad marrén, o bien
por la presencia de humedad, como ocurre con la azurita (azul) que
se transforma en malaquita (verde).

Un aspecto que podemos incluir entre los dafios detectables de
forma inmediata por los sentidos es el estado de adherencia entre los
diferentes estratos de la pintura, en especial entre enlucido y enfoscado
y, ocasionalmente, entre éste y el muro. El sonido producido al golpear
ligeramente la superficie mediante los nudillos o pequefios martillos
de madera, permite apreciar con cierta exactitud si hay separaciéon
de estratos y su localizacién; no obstante, podemos acudir a técnicas
de examen cientificas més sofisticadas (termovisién, ultrasonidos), pero
la experiencia del conservador técnico ofrecerd, en la mayor parte de
los casos, resultados satisfactorios.

Este tipo de estudio previo, cuyo objetivo es el conocimiento general
de la situacién en que se encuentra la obra, debe completarse con el
andlisis quimico y estudio pormenorizado de micromuestras repre-
sentativas a cargo de los laboratorios cientificos, principalmente los
de Quimica, Geologia y Biologia.

La fase de planificacién: metodologia

La conservacién de cada pintura mural nos enfrenta a una obra
Unica asociada a una problemadtica particular. Este hecho justifica la
necesidad un estudio minucioso y sistemdtico que, profundizando en
el conocimiento de la obra, permita elaborar y abordar con garantias
un plan correcto de intervencion.

El estado de conservacién de la obra junto a la interpretaciéon de
las posibles modificaciones sufridas por la misma, son factores deter-
minantes para su comprensién como valor estético e histérico; por ello,
las operaciones técnicas de diagnosis y el estudio histérico y critico
deben llevarse a cabo en estrecha correlacién. Asi se entiende que
toda intervencién de conservacion es, antes que una serie de operaciones
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técnicas realizadas sobre la materia del objeto, la asuncién de un juicio
critico, producto de una actividad multidisciplinar en cuyo proceso habran
intervenido especialistas de los mds variados campos (historia del arte,
arqueologia, arquitectura, conservacion técnica, restauracion...) y cientificos
de diferentes especialidades (quimica, fisica, biologia, geologia...). La coor-
dinacién de semejante actividad estard a cargo del técnico en conservacién
que, en dltima instancia, asumira la decisién y aplicacién de los diferentes
tratamientos, asi como la responsabilidad del resultado final.

El acopio de datos muy diversos, su comparacién y la determinacién
de sus relaciones causales, constituyen la fase preparatoria, sin la que
toda intervencién no pasa de ser un ejercicio empirico y bien intencionado,
propenso, por otra parte, a la comisiéon de errores. A grandes rasgos,
los procesos de estudio histérico y de diagnéstico pueden estructurarse
como sigue.

El estudio historico debe reunir toda la documentacién posible, gré-
fica y literaria, referida a la obra y a su historia, valorando los diferentes
problemas histéricos y criticos e integrando los aspectos arqueoldgicos
y tecnoldgicos de la misma. Desde el punto de vista de la interpretacién
critica, los datos obtenidos jugardn un papel de primer orden cuando
se trate de definir el plan de intervencién, ya que éste conlleva de
forma implicita la eleccién del aspecto formal de la obra al finalizar
los trabajos de conservacién y, en su caso, de restauracién.

Complemento decisivo del estudio histérico y critico, el examen tec-
noldgico se encargard de revelar con precisién la estructura técnica
de la obra e identificar las alteraciones sufridas por ella, estableciendo
su origen y los mecanismos de su evolucién. Ya se trate de determinar
la técnica y materiales utilizados por el artista o de diagnosticar las
alteraciones y sus causas, para la realizacién de estos estudios se procedera
sistemdticamente desde el soporte, con su contexto arquitecténico y natural,
hasta la capa pictérica, pasando por el medio climético. ,

En este caso, el examen in situ mediante instrumentos simples
debera completarse con el andlisis especifico en laboratorio de muestras
significativas tomadas al efecto. Por regla general, las muestras de
sales, pigmentos y morteros se someten a estudios de microscopia,
optica y electrénica de barrido (SEM), anélisis de espectroscopia atémica
de emision (XRF) y andlisis dpticos no espectroscépicos (XRD). Estas
técnicas permiten la identificacién de la microestructura de la materia,
organica e inorgénica, caso de la microscopia electrénica [SEM]; de-
terminar la naturaleza y concentracién de ciertos elementos en su-
perficies y muestras constituidas por varios componentes (penetracién+
30 p), caso de la fluorescencia de rayos X [XRF]; la identificacién de
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pigmentos y de productos de alteracién de morteros, caso de la difraccion
de rayos X [XRD]...

La informacién que ha de incluir el estudio de alteraciones ha
sido desarrollada en la primera parte de estas notas, al referirnos al
examen organoléptico que nos permitiria desvelar la naturaleza y mag-
nitud de los problemas presentes en la obra (variacién de las propiedades
de la superficie, lagunas, eflorescencias y concreciones salinas, etc.).
Otro aspecto importante de este estudio es el ya mencionado control
de adherencia, tanto de la capa pictérica respecto al enlucido (exfo-
liaciones, pulverulencia, etc.), como entre los distintos estratos que con-
forman el revestimiento mural (zonas con riesgo de desprendimiento).

Los diferentes tipo de alteracién deben localizarse graficamente
sobre dibujos, planos o fotografias, de forma que puedan contrastarse
con los planos de situacién de los diferentes tipos de humedad iden-
tificados (ascensién capilar, filtraciones, condensacion, etc.).

Generalmente resulta dificil detectar a simple vista la presencia
de microorganismos, no siempre diferenciables de las eflorescencias
salinas, por lo que su identificacion requerira técnicas y medios es-
pecificos de laboratorio.

El estudio de alteraciones comprende, asi mismo, la caracterizacion
de las causas que provocan y favorecen el deterioro de la pintura;
visto que la humedad en la principal causa de su deterioro, resultara
de especial interés la determinacion de los tipos de humedad, su origen
y la localizacion de los focos activos.

Ya hemos destacado anteriormente el importante papel que juegan
los factores climaticos y microclimaticos en la definicién de las alteraciones
fisicoquimicas y bioldgicas, por lo que se impone la realizacién del estudio
termohigrométrico, a través del cual se determinaran no sélo las condiciones
idéneas para el mantenimiento y conservacién de la obra, sino también
las intervenciones precisas para minimizar los efectos de la humedad.

El estudio de las condiciones termohigrométricas debe abarcar tanto
el medio que rodea la obra, como la superficie® y, eventualmente, el interior
de la misma. Dado que el objetivo de este estudio es la recopilacion de
datos acerca del desarrollo de hechos periddicos y ocasionales relativos
a las variaciones de humedad y temperatura, en el material y en el
medio, serd preciso tener en cuenta las variaciones diarias de ambos
parametros y, en mayor medida, las estacionales y anuales.

Frecuentemente, ademds de la humedad y la temperatura, resulta
de especial interés el control de los movimientos y velocidad del aire,
parametro estrechamente relacionado con las variaciones de humedad
del sistema, y del contenido de materias quimicas, gaseosas y en sus-
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pension, presentes en el medio. El conocimiento de estos aspectos permite
determinar los procesos de alteracion debidos a la humedad, tales como
la migraciéon y cristalizaciéon de sales solubles transportadas por el
agua y la formacién de concreciones superficiales.

El estudio de la contaminacién atmosférica, una de las causas de
alteracion maés activas en los conjuntos murales, se centrara princi-
palmente en el contenido de anhidrido carbénico y aerosoles naturales
(polvo de silice y carbonato célcico procedentes del suelo, cloruros y
sulfatos procedentes del agua del muro), asi como en los agentes con-
taminantes (anhidrido sulfuroso, amoniaco y aerosoles artificiales) de-
positados en superficie.

El andlisis minucioso de los datos proporcionados por los diferentes
estudios a los que nos hemos venido refiriendo, culminar4 con la ela-
boracién de las conclusiones definitivas acerca del estado de conservacion
y el registro grafico de la tipologia de las distintas alteraciones, asi
como la extensién y alcance relativos de las mismas en las distintas
superficies de la decoracién mural. Asi mismo, tomando como base el
estudio histdrico-critico y arqueoldgico, se definirdn tanto los criterios
que informarédn la propuesta de intervenciéon razonada, como los ob-
jetivos perseguidos por la misma. Por tltimo, se abordara el proyecto
definitivo de conservacion del conjunto con expresién concreta de la
metodologia y materiales a emplear en los procesos del tratamiento;
en el caso de los materiales y productos que habrdan de intervenir en
los mismos, se especificardn las calidades y concentraciones adecuadas,
baséndose para ello en las diferentes pruebas de idoneidad de materiales
que se realizaran in situ y en laboratorio, sobre muestras repre-
sentativas, a fin de comprobar la bondad de su comportamiento.

Por otra parte, la documentacion obtenida en estas primeras fases
de estudio resultard de inapreciable valor para disefiar el plan estra-
tégico de la conservacion preventiva del conjunto, marcando las pautas
a seguir para su mantenimiento y proponiendo el tipo y ubicacién de
los controles necesarios.

La documentaciéon grafica del proceso de conservacion

Quisiera, por ultimo, resaltar la importancia que tiene la docu-
mentaciéon grafica, complemento inexcusable de los informes corres-
pondientes a todas y cada una de las fases de estudio e intervencién.

La obra debe documentarse fotograficamente antes de la interven-
cién, tanto blanco y negro como en color, con luz directa y luz rasante,
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y, ocasionalmente, con luz ultravioleta y/o infrarroja. Tal material serd
atil no sélo para la documentacién histérica de la pintura, sino para
efectuar posteriores confrontaciones de verificacién. De igual modo, de-
ben documentarse todas las fases operativas mediante fotografias ge-
nerales y de detalle.

También deben elaborarse graficos de la obra donde se representen,
sobrepuestos, los elementos significativos de la técnica pictdrica, del
estado de conservacion (4reas de exfoliacién, pulverulencia, descohesion,
lesiones de la estructura, zonas de humedad y, en general, todo aquello
que debe ser tenido en cuenta para la valoracién precisa del estado
de deterioro del conjunto), de las fases sucesivas de los trabajos, los
puntos de inyeccién de consolidantes, las zonas tratadas con métodos
particulares y, en fin, las zonas en las que se ha procedido a reinte-
graciones de mortero y de color.

Anexo

Términos de uso frecuente

Alteracion cromdtica: Alteracién que se manifiesta por la variacién
de uno, o més, de los pardmetros que definen el color: tono, claridad,
saturacién. Puede presentar diversa morfologia segtin los casos y puede
referirse a zonas amplias o muy localizadas.

Conservacion: conjunto de acciones encaminadas a ralentizar en la me-
dida de lo posible los procesos de degradacién de los diferentes materiales.

Disgregacién: Descohesién caracterizada por el desprendimiento de
granulos o cristales ante minimos estimulos mecénicos.

Eflorescencia: Formacién de materia, generalmente blanquecina y de as-
pecto cristalino, pulverulento o filamentoso, sobre la superficie de la obra.

En ocasiones, tratdandose de eflorescencias salinas, la cristalizacion
tiene lugar en el interior del material provocando el levantamiento y
separacién de las partes mds superficiales: el fenémeno se denomina
criptoeflorescencia o subflorescencia.

Erosién: Desprendimiento de material de la superficie debido a
procesos de distinta naturaleza. Cuando se conocen las causas de de-
gradacién se pueden utilizar términos como erosion por abrasion (causas
mecdanicas), erosién por corrosion (causas quimicas y biolégicas), erosion
por desgaste (causas antrépicas).
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Exfoliacion: Degradacién que se manifiesta con el levantamiento,
seguido de la caida, de uno o mds estratos superficiales subparalelos
entre si. Las ldminas —escamas, cuando son de pequeiio tamafio—
estan constituidas generalmente por material no alterado en apariencia,
pero bajo ellas puede constatarse muchas veces la presencia de eflo-
rescencias o pdtina bioldgica.

Factores de alteracién: parametros capaces de inducir cambios en
las propiedades de los materiales, creando las condiciones favorables
para su deterioro, o bien a través de determinados mecanismos de
alteracion.

Fisuracion y agrietamiento: Degradacion que se manifiesta con la
formaciéon de soluciones de continuidad en el material y que puede
implicar el desplazamiento reciproco de las partes.

Higroscopicidad: propiedad de algunos cuerpos inorgdnicos, y de
todos los orgédnicos, de absorber y exhalar la humedad segin las cir-
cunstancias que los rodean.

Incrustacion /concrecion: Depésito estratiforme, compacto y gene-
ralmente adherido al substrato, compuesto por substancias inorgdnicas
o por estructuras de naturaleza biolégica.

Laguna: Caida y pérdida de zonas de una pintura mural, dejando
al descubierto los estratos interiores del revestimiento o del soporte
(tb. pérdida, falta).

Mancha: Alteracion que se manifiesta mediante la pigmentacién acci-
dental y localizada de la superficie; est4 relacionada con la presenciax<de
material extrafio al substrato (herrumbre, substancias organicas, barnices).

Mantenimiento: inspeccién periédica de un objeto o monumento,
incluyendo tratamientos puntuales «a pequefia escala» de cara a
controlar los procesos de deterioro y prevenir tratamientos de
conjunto, mas costosos y con frecuencia traumadticos para la obra
(conservacién preventiva). Los programas de mantenimiento %e
deben entender como complemento de todo tratamiento de con-
servacion, para mantener las condiciones «mejoradas» del objeto
0 monumento.

Pitina bioldgica: Estrato mérbido y homogéneo adherido a la su-
perficie y de evidente naturaleza biolégica, de color variable. La pétina
biolégica estd constituida principalmente por microorganismos que pue-
den adherir polvo, tierra suelta, etc.

Pulverulencia: Descohesién que se manifiesta con la caida espon-
tdnea del material en forma de polvo o granulos.

Restauracion: conjunto de acciones encaminadas a mejorar la le-
gibilidad y/o subrayar los valores estéticos de la obra.
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Técnicas de la pintura mural

Pintura al fresco.

El fresco es la técnica de la pintura mural realizada sobre un enlucido
fresco —htimedo— a base de cal, en el que los pigmentos, de naturaleza
mineral y aplicados en suspensién acuosa, se fijan por carbonatacion
del hidréxido de calcio —cal apagada— procedente de aquél.

La reaccion espontdnea de carbonatacién del soporte obliga a iniciar
y finalizar la aplicacion de los pigmentos en un intervalo de tiempo
determinado, lo que asegura a la obra sus peculiares cualidades estéticas
y de resistencia.

Pintura a la cal

En esta técnica de la pintura mural se procede segun las fases
seguidas para la ejecucién del soporte pictérico del fresco, pero el color
se aplica sobre el enlucido seco --en estado avanzado de carbonatacion--
mezclando los pigmentos con una lechada de cal, que actiia como medio
y aglutinante del color; ello da lugar a un estrato de carbonatacién,
que constituye la pelicula pictérica, sobrepuesto al enlucido y bien
diferenciado del mismo.

La pintura «en seco»: temple y 6leo

Se trata de técnicas pictéricas en las que los pigmentos estan unidos
entre si y a la capa de preparacion o enlucido, seco en cualquier caso,
mediante aglutinantes orgdnicos en solucién o en emulsién acuosa (hue-
vo, caseina, goma ardbiga, resina, cola animal), o aceites (de linaza,
de adormidera). Por esta razén, es dificil establecer a simple vista la
composiciéon de la pelicula pictérica en las pinturas murales al temple,
debiéndose recurrir siempre a andlisis de laboratorio para ello.

Tratamiento de emergencia: intervencién destinada a garantizar la
estabilidad de una obra/monumento en tanto se consiguen los medios
para el tratamiento definitivo. Muchas veces es recomendable una po-
litica de «tratamientos de emergencia» como primera propuesta de con-
servaciéon de monumentos o sitios de grandes dimensiones. Dicha politica
debe basarse en un inventario, incluyendo una descripcién detallada
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de las condiciones de conservacidon, y en el desarrollo de un plan prio-
ritario. La construccion de protecciones temporales, por zonas o de
conjunto, forma parte con frecuencia de un tratamiento de emergencia.

Notas

1 Segun Vitrubio, los revestimientos romanos estaban constituidos por tres capas de
cal y arena sobre las que se aplicaban otras tantas capas de cal y polvo de marmol; a
su vez, la dltima de éstas podia estar cubierta por una fina capa de cal, yeso o arcilla,
aplicada con brocha.

2 En el caso de la técnica al fresco, este primer estrato de mortero cumplia,
ademds, la funcién de almacén de humedad.

3 Si bien los términos italianos arriccio e intonaco se referian originalmente a
los revestimientos basados en la cal, su uso puede extenderse a otros tipos de re-
vestimiento, cuando el igualado del muro se confia a una capa distinta de la que
recibe el color.

4 Entendiendo por sistema el conjunto de materias que, relacionadas entre sf,
contribuyen a conformar determinado objeto, y por medio, el conjunto de circunstancias
fisicas y quimicas exteriores al sistema [objeto] y que influyen en él.

5 La superficie de la pintura estd en condiciones particulares de inestabilidad
respecto a la estructura mural al ser la zona de contacto con el medio cambiante.
Es en la superficie y zonas inmediatas donde la evaporacién, la condensacién o el
simple paso de agua pueden provocar fenémenos de disgregacién, dependiendo de la
porosidad y densidad del material.
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